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 :چکیده
های نوین برای تولید این مواد با ارر  موجب در اسببتفاده ار رو های سبب د در صببنعر دارند، با توجه به اهمیتی که الفین

شور می صاد ک س د ار متانول یکی ار جایگزینشود. تولید الفیناختیار گرفتن بارار رقابر و به ود اقت سبهای  ی برا های منا

ها مسبببتمیما ار متانول ، الفین(MTO)های سببب د ها اسبببر. ولی در فرایند ت دیم متانول به الفینهای متداول تولید الفینرو 

ه به اینکه با توج د.گردمیهای سبب د ت دیم اتر به الفینمتیماتر ت دیم شببده و دیمتیمشببوند، بهکه متانول به دیتولید نمی

صهی این فرای سر،سر مربوط به تهیه و احیاء کاتالیند هزینه ا ستفاده ا ستمیم ار دی یایده ا های ناتر برای تولید الفیمتیمم

سر.  شده ا ضور کاتالیزور مطرح  ستفاده اردر این مماله س د بدون ح سه ،افزار فهوئنرنرم با ا صولا ای برایممای ت توریع مح

پذیری انجام گرفته اسر و نتایج به این صورت بود که گزینش MTOو  (DTO)های س داتر به الفینمتیمت دیم مستمیم دی

سر ولی بیشترین درصد جرمی در بین محصولات  MTOبیشتر ار  DTOهای س د برای الفین به متانول اختصاص  DTOا

دما در  دهد. همچنین روند تغییرات درصد جرمی محصولات با افزایشهای س د را کاهش میپذیری الفیندارد و این گزینش

  دو فرایند عکس هم اسر. این
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 .مقدمه1

 

هایی با ارر  در صبببنعر پتروشبببیمی های سببب د ار جمهه اتن، پروپن و بوتن به عنوان خورا الفین

. یکی ار [1]رور در حال افزایش اسبرشبوند. به همین دلیم، تماابا برای اتیهن و پروپیهن روربهمحسبو  می

تشببار ممدار و ان بر بودنهزینهر. به دلیم ها کراکینگ حرارتی نفتا اسببترین فرایندها برای تولید الفینمتداول

ستند. الفینریادی آلاینده ار طریق این فرایند، تولیدکنندگان به دن ال جایگزین سب برای آن ه ای ههای منا

ها )مثم متانول و اتانول(، اترها دار ار جمهه الکمترکی ات اکسببی نتوان تحر شببرایخ خاص ار سبب د را می

( مورد MTOهای س د)امروره ت دیم متانول به الفین .[2]کرداتر( و غیره تولید اتیمدیاتر و متیم)مانند دی

اتر تیممها ابتدا باید متانول طی ید واکنش تعادلی به دیترین فرایند اسر. برای ت دیم متانول به الفینتوجه

ر این د ای کهاتر تولید شوند. ایدهمتیمهای س د ار مخهوط تعادلی متانول، آ  و دیت دیم شود و بعد الفین

وسخ نرم تبدون کاتالیسر، های س د اتر برای تولید الفینمتیمشود، استفاده مستمیم ار دیمماله بررسی می

 افزارهای گم یر و فهوئنر اسر. 

 DTOو  MTO .مدلسازی دو فرایند2
 

در نرم افزار گم یر طراحی  متر 2/0متر و عرض  5بعدی ار سببیال داخم راکتور به طول  ی دوهندسببه

فشار خروجی و دیواره، در نرم افزار فهوئنر فراخوانی شد. برای و بعد ار اعمال شرایخ مرری جرم ورودی،  شد

ار مدل سینتیکی پیشنهاد شده توسخ طاهری نجفی و همکارانش های انجام گرفته در راکتور، اعمال واکنش

درصد برای  سه این دو فرایند،مای(. برای م1ماده اسر)جدول  12واکنش و  10استفاده شد. این مدل شامم 

و توریع محصببولات برای  در نظر گرفته شببد در ورودی 1ممدار  به طور جداگانه اترمتیمجرمی متانول و دی

 بدسر آمده اسر.  K 15/776و   K15/376 ، K15/726 دو ماده در سه دمای متفاوت

 .مقایسه توزیع محصولات3

 

سه دمای پذیری الفینگزینش س د در  شکم های  سر و  1مختهف برای دو ماده در  شده ا شان داده  ن

شتر ار  DTOشود بارده فرایند همانطور که مشاهده می سر.  MTOبی با افزایش دما بارده  MTOدر فرایند ا
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صولات افزایش می صا الفین DTOیابد ولی در فرایند مح صو صولات و مخ س د با افزایش دما بارده مح های 

ستفاده ار یابد. کاهش می سر  MTOا سر ولی با توجه به نتایج بد صرفه نی صنعر به  سر در  بدون کاتالی

ساری،آمده ار این  ستفاده ار فرایند ت دیم دی مدل سر قابم تاتر به الفینمتیما س د بدون کاتالی مم أهای 

 اسر. 

 
 

 .DTOو  MTOفرایند  های س د برای دوپذیری الفینگزینشممایسه  .1شکم

 

 که شبببوندمحصبببولات دیگری هم تولید می ،های سببب دهای ذکر شبببده ع وه بر الفیندر واکنش

ها درصببد جرمی سببه محصببول غیر ار الفین 2در شببکم دهند. ها را تحر تاثیر قرار میپذیری الفینگزینش

سر که ممادیر قابم توجهی ار آنها در واکنش شده ا شان داده  س داتر به الفینمتیمت دیم دی ن ولید ت های 

شکم  شود.می شترین گزینشدیده می 2همانطور که در  مربوط به متانول  DTOپذیری در فرایند شود، بی

 شببوند. درصببد جرمی سببایرمی هیدروژن تولیداسببر و ممادیری هم مونوکسببیدکربن به عنوان آلاینده و 

 هستند.  ناچیزی ممادیرمحصولات ع وه بر آ  
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  .DTOدرصد جرمی متانول، مونوکسیدکربن و هیدروژن در دماهای مختهف برای واکنش  .2مشک

 گیرینتیجه.4

 

های سببب د توسبببخ های سببب د و متانول به الفیناتر به الفینمتیمدر این مماله دو فرایند ت دیم دی

غییر توان گفر تبدسر آمده میبا توجه به نتایج مورد بررسی قرار گرفر. در دماهای مختهف فهوئنر  افزارنرم

ستند. بارده  صولات واکنش با دما برای دو فرایند عکس هم ه صد جرمی مح س د برای الفین DTOدر های 

شببود که با افزایش دما ممدار ریادی هم متانول تولید می DTOاسببر و در واکنش  MTOخیهی بیشببتر ار 

 DTOشود. استفاده ار فرایند اتر ار متانول تهیه میممتییابد. با توجه به اینکه دیدرصد جرمی آن کاهش می

اعث امر ب همین های س د اسر.اتر و ت دیم آن به الفینمتیمفرایند جداگانه تولید دی 2مستهزم استفاده ار 

 های س د بیشتربه الفیندر ممابم فرایند ت دیم متانول  DTOگیری فرایند هزینه و تجهیزات به کار شودمی

 .شود

 

 

 

 .[6]. روابخ مربوط به مدل سنتیکی ارائه شده توسخ گروهی ار محممین1جدول
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 استوکیومتریمعادله  معادله سرعت
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