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منظور انجام عملیات حفاری اکتشافی و ایران است که به شناورنیمه سکویکبیر تنها امیرسکوی 

دلیل شناور بودن این دستگاه، مهار آن در محل حفاری ای در دریای خزر ساخته شده است. بهتوسعه

ی و نحوه کبیرشناور امیرضمن معرفی مشخصات سکوی نیمه گزارش. در این ای داردویژهاهمیت 

تعیین اثر آنها مشخص  یررسی و نحوهبثر بر پایداری سکو ؤنیروهای محیطی م اندازی آن،لنگر

بخشی از  تا شودمی سکو تشریحمهار  یبرنامه یهئراطراحی و ا ینهایت نیز نحوهخواهد شد. در 

 ص گردد.مشخعمق های کمحفاری در خشکی یا آب باهای عمیق های عملیات حفاری در آبتفاوت

های آب دردر حفاری و بهره برداری از میادین نفت و گاز شناور سکوهای نیمهکاربرد  بیشترین

 ششو تا کنون  گردید ابداعمیلادی  1691شناور در نیمهین سکوی نخست است.عمیق تا عمیق نیمه

سطح دلیل به شناورنیمهسکوهای ، های شناورسازهدر مقایسه با سایر  ساخته شده است. هانسل از آن

مهار آنها نیز  علتهمین و به رنددر برابر نیروهای وارده حساسیت بیشتری دا ،با آبشان تماس کمتر

جریان  نیروهای ناشی ازهای شناور هر بر پایداری سازؤثنیروهای م ترینمهم تر است.پیچیده

های واین مهار سکبنابر .هستندموج آب  جریان باد و، های دریایی و اقیانوسیسطحی آبزیر

ینی نیروهای مؤثر بر سکو آغاز گردیده، با بفرآیندی عنوان کرد که با پیشتوان شناور را مینیمه

 ئهنهایت با اجرای طرح ارادر ریزی و طراحی شده و سکو برنامه بر پایداری این نیروهااثر  تعیین

 یابد.شده خاتمه می

 

 کبیرامیر شناورنیمهسکوی  -1

 

برداری از منظور بهرهبهو وزرات نفت جمهوری اسلامی ایران در راستای خودکفایی هرچه بیشتر 

نام امیرکبیر بهشناور حفاری نیمهساخت یک دستگاه سکوی  1831 سال در، ذخایر نفت و گاز کشور

خزر  یین چاه حوضهنخست عملیات حفاری 1833سال  دردر دستور کار قرار داد که این سکو را 

و توسط شرکت  طراحی GVAتوسط شرکت که  کبیرشناور امیررا آغاز کرد. سکوی نیمه جنوبی

ارائه  1-جدولدر ات آن مشخصترین مهم که استشناور سکوهای نیمه چهارم نسلشد  صدرا ساخته

 شده است.
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 شناور امیرکبیر: مشخصات سکوی نیمه1 جدول

 

 
 

 

 مهار سکو -2

 

 اندازیعملیات لنگر -2-1

نمای  1-شکل. شودکبیر توسط دو فروند شناور انجام میشناور امیرعملیات لنگراندازی سکوی نیمه

دو اندازی سکوی امیرکبیر شامل دهد. عملیات لنگرسکو و یکی از لنگرها را نشان می وضعیت کلی

دادن سکو در اندازی امکان قرار لنگرعملیات پیش .است اندازی نهاییلنگردازی و انلنگرعملیات پیش

سکو در محل مورد نظر مهار  نهایی، اندازیبا عملیات لنگر نهایت کند و درمحل چاه را فراهم می

 گردد.می

 

14922 Weight  (T) 

98.6 Overall Length (m) 

78.8 Overall Width (m) 

4 Number of Columns 

28.5 Columns Height (m) 

12.9 Columns Diameter (m) 

2 Number of Pontoons 

80.56 Pontoons Length (m) 

18.68 Pontoons Width (m) 

7.5 Pontoons Height (m) 

50 Mast Height (m) 

11200 Main Power (Kw) 

3000 Drawworks Power (hp) 

15000 BOP Working Pressure (psi) 

19.5 Max Draft (m) 

1000 Max Water Depth (m) 

7620 Max Drilling Depth From RT (m) 

Amir Kabir Semi - Submersible Drilling Unit 



 
 شناور امیرکبیرمهار سکوی نیمه ینحوهنمای کلی : 1 شکل

 

 های از قبلبه موقعیتطوری شناور سکوی نیمهاز هشت لنگر تا ، چهار اندازیلنگرعملیلت پیشدر 

تشخیص ( قابلBuoyکه محل هر لنگر توسط بویه ) شوندمیانداخته در چهار طرف سکو شده تعیین

متصل به آن  یو بویه (Wire Rope or Insert Wire)توسط کابل اتصال  نیز انتهای زنجیرو  بوده

لنگراندازی نشان پیش یدر مرحلهرا وضعیت نهایی هر لنگر  2-شکل دسترس باشد.قابل یدر سطح

شود تا هم موقعیت و هم کشیدگی لنگر نیز توسط دو شناور انجام می انداختن لنگر در ته دریا دهد.می

 .تنظیم باشدو زنجیر آن قابل

 
 اندازیلنگرپیش ی: وضعیت لنگرها در مرحله2 شکل

پس از اینکه سکو توسط دو شناور به محل مورد نظر انتقال داده شد،  اندازی نهاییدر عملیات لنگر

نیز به زنجیر سکو که همسو با  2-کابل متصل به انتهای زنجیر لنگر را گرفته و شناور 1-شناور

زنجیر سکو را به کابل اتصال لنگر رسانده و به آن  2-شناور سپسگردد. لنگر است متصل می

(. این عمل برای سه لنگر دیگر 1-لنگر است )شکل یمعنی کامل شدن مجموعهبه. این کندمتصل می



پس چهار لنگر باقیمانده سگیری سکو در محل چاه اطمینان حاصل گردد. شود تا از قرارنیز انجام می

پس از اینکه  .ندشومتصل میدرون آب انداخته شده و بلافاصله به سکو بهدر محل خود ترتیب به

 1-نشان داده شده در شکل Winchکشش لنگر توسط  مقدار با تنظیم شدلنگرها به سکو وصل  یهمه

 .درسعملیات مهار به پایان می

 

 کبیرطراحی مهاربندی سکوی امیر -2-2

پذیر نیروهای محیطی وارد بر آن امکان کبیر بدون تعیینطور که گفته شد مهار سکوی امیرهمان

 دهد.بر سکو را نشان میثر نیروهای محیطی مؤ ی تعییننحوه 8-نیست. شکل

 
 شناور امیرکبیرنیمهتعیین نیروهای محیطی موثر بر سکوی  ی: نحوه8شکل

 

بررسی آماری وضعیت آب و باید از نیروهای باد، جریان آب و موج ابتدا  بینی هر یکجهت پیش

نشان  اطلاعات دریای خزر رابخشی از  2-شود. جدول انجامدر محل حفاری  ای خزرهوای دری

 .نداهشداستفاده های قبلی در موقعیت کبیرکه جهت طراحی مهاربندی سکوی امیردهد می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 آب و هوای دریای خزر جهت استفاده در مهار سکوی امیرکبیر اطلاعات: بخشی از 2 جدول

 
نیروهای شوند. نیروهای محیطی وارد بر سکو تخمین زده می ،اطلاعاتاین پس از بررسی آماری 

 .]5[ند امحاسبهقابل 1-یتوسط رابطه ناشی از جریان هوا و آب

𝐹 =
1

2
𝐷𝑓𝐴𝜌𝑣

2                          (1)  

 

 Dfسکو،  ینیروی ناشی از برخورد جریان سیال )آب یا هوا( به بخش مورد نظر از بدنه Fکه 

سرعت سیال  vسیال و  چگالی ρ، گذاررثیأت سطح Aاصطکاک متناظر با بخش مورد نظر، ضریب 

 د.نشوتعیین می 8-طبق جدولنیز  Dfثیرگذار و ضریب سطح تأ .است

 

 نیروهای جریانی وارد بر سکو ی: ضرایب مورد استفاده جهت محاسبه8 جدول

 
 

بر  د.شونمحاسبه می( Morison Equation)موریسون  ینیروهای ناشی از امواج نیز توسط رابطه

نیروهای ناشی از جریان  ،شناور امیرکبیرمشخصات سکوی نیمهروش توضیح داده شده و اساس 

ن معنی است که با این بدا د بود.نخواه 8و4و5-ایهبق شکلطبرای شرایط مختلف آب، باد و موج 

 4و5و9-هایشده در شکل و هوای محل مورد نظر و نتایج ارائهاستفاده از اطلاعات آماری آب 

 را تخمین زد.نیروهای محیطی وارد بر سکو  توانمی

 

Date 15-09-1989 15-09-1989

Time 17:53 14:53

Air Temperature ( C ) 24.4 23.8

Air Pressure (mBar) 1020.4 1019.4

Sea Temperature ( C ) 28.1 28.1

Wind Speed (Knots) 5.3 10

Wind Gust (Knots) 10 13

Wind Direction (deg) 345 352

Heave Mean (m) 0.8 0.9

Heave Significant (m) 1.2 1.3

Heave Max (m) 1.9 2.1

Period Significant (sec) 6.5 6.5

Period Mean (sec) 5.5 6

Sea Current Angle (deg) 127 110

Sea Current Speed (m/sec) 0.15 0.15



 
گیری سکو در : قرارHeadکبیر )شناور امیرناشی از جریان آب بر سکوی نیمه : نیروی وارد4 شکل

در  گیری سکو: قرارBeamبر جریان،  مایلدر راستای گیری سکو : قرارQuarterراستای جریان، 

 راستای عمود بر جریان(

 
گیری سکو در : قرارHeadشناور امیرکبیر )ناشی از جریان باد بر سکوی نیمه وارد: نیروی 5 شکل

در : قرارگیری سکو Beamبر جریان،  مایلدر راستای  : قرارگیری سکوQuarterراستای جریان، 

 راستای عمود بر جریان(

 



 
گیری سکو در : قرارHeadکبیر )شناور امیرناشی از موج بر سکوی نیمه : نیروی وارد9شکل 

در  : قرارگیری سکوBeamبر جریان،  مایلدر راستای  : قرارگیری سکوQuarterراستای جریان، 

 راستای عمود بر جریان(

 

بندی جمع( Design Load)صورت یک بار معادل جموع نیروهای وارد بر سکو بهنهایت مدر 

شایان  گردد.می انجام بار معادلبر اساس همین سکو مهار  یریزی و طراحی نحوهبرنامه و دشونمی

ای گونهمهاربندی به و است، تعیین موقعیت لنگرها و کشش آنهمهار در اصل یبرنامه ذکر است که

 اعمال کشش مناسب در لنگرها، مقداربا  ،اندازی در محل مناسبپس از لنگر د کهشوطراحی می

باقی بماند. طبیعی  (Watch Circle) اجرای عملیاتی قابلانحراف سکو از موقعیت چاه در محدوده

زنجیر و کابل مهار( خواهد  یمهار بستگی مستقیم به خصوصیات لنگر )مجموعه یاست که برنامه

 دهد.شناور امیرکبیر را نشان میخصوصیات سیستم لنگر سکوی نیمه 4-جدول داشت.

 

 شناور امیرکبیرسکوی نیمه: مشخصات سیستم لنگر 4 جدول

 
 

Winche Holding Capacity (Ton) 550

Anchore Chain Length (m) 1100+900

Anchore Chain Diameter (mm) 76

Anchor Chain Breaking Load (Ton) 550

Inser Wire Length (m) 1000

Inser Wire Diameter 83

Insert Wire Braking Load (Ton) 550

Anchor Weight (Ton) 20

Amir Kabir Semi Submersible Drilling Unit Mooring Line and Anchor



از محل حفاری  بر مقدار انحراف سکو هاثیر نیروهای محیطی و کشش لنگری تأنحوه 7-شکل در

( موقعیت سکو نیز تغییر خواهد کرد. Hpطبیعی است که با تغییر کشش لنگر ). نشان داده شده است

است که بر اساس طرح فعلی  ذکرلازم به نشان داده شده است. 3-در شکل موضوعاین  نمای کلی

 54، لنگر مجاور اکبیر نسبت بشناور امیری هر خط لنگر سکوی نیمهبهترین زاویهسیستم مهار، 

 تعیین شده است. درجه

 

 

 

 
شناور امیرکبیر انحراف سکوی نیمهقدارثیر نیروهای محیطی و کشش لنگرها بر مأت ینحوه :7 شکل

 از محل حفاری

 

 
 𝐇𝐩تنظیم محل سکو از طریق تغییر نیروی کشش لنگرها  ینحوه شمای کلی: 3 شکل

 



 بندیجمع -3

ی محیط حفاری، تفاوت چشمگیر یای است که با توجه به شرایط ویژههای عمیق مقولهحفاری در آب

ترین مهممعلق بودن دستگاه حفاری در آب دریا  که عمق داردهای کمحتی آبحفاری در خشکی و  با

بودن دلیل شناور های عمیق موضوعی است که بهمهار سکوی حفاری در آبعامل این تفاوت است. 

شرح زیر ماتی بهوملزشناور امیرکبیر مهار سکوی نیمههمین دلیل سکو پیچیدگی خاصی دارد. به

 دارد:

 بررسی آماری شرایط آب و هوایی  آوری ومنظور جمعافزار مناسب بهافزار و نرموجود سخت

 مورد نظر جهت حفاری یمنطقه

 تعیین نیروهای محیطی ناشی از جریان باد، آب و موج 

 ریزی و طراحی محل و کشش لنگرهابرنامه 

 ی مهارمنظور اجرای برنامهافزاری مناسب بهوجود ادوات سخت 

 

ای است که بهترین راستای قرارگیری سکو گونهکبیر بهشناور امیرهای فیزیکی سکوی نیمهویژگی

وجود  ،شرایط محیطی دریای خزر به با توجه همچنین استای جریان باد در منطقه است.همان ر

لنگراندازی و لنگراندازی نهایی اجرای عملیات پیش جهتحداقل دو فروند شناور با قدرت مناسب 

 الزامی است.



 


