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WELDING HAND BOOK - VOLUME 4 {AWSJ -1

REPAIR WELDING HAND BOOK (ESAB AB) -r

THE PROCEDURE HAND BOOK OF ARC WELDING (LINCOLN CO.) -r



   انتخاب الکترود براساس نوع ابزار
 سختی 
HRC 

  نوع و مشخصات الکترود
                            C      Cr      Si     Mn      Mo           Ni 

 نوع ابزار  

60 
 

55-58 

4.5        33   
 
0.4         6         0.4     0.7        0.6 
 

AWS   A5.13: E Fe  Cr A1 
DIN     8555  : E 10- 60 Z 
DIN     8555  : E 6 - 55    

ابزارهاي کشاورزي  
 تحت سایش 

0.05   17.5      0.3    6.5                             9 
0.1     29.5      0.7    1.5                             9   

DIN    8556   : E 188 Mn 6 B 20 
AWS  A 5.4  : E  312 -16 

 پلیت زره دار  
ARMOUR  PLATE 

60 4.5        33 A.WS  A5.13 :E  Fe  Cr   A1   مخلوط کن آسفالت 
60 4.5        33 A.WS  A5.13 :E  Fe  Cr   A1  

 
 مته حفاري  

31-34 0.1       3.2        0.5     0.7 DIN     8555   :E1 - 300  پولی 

31-34 0.1       3.2        0.5     0.7 DIN     8555   :E1 – 300  کفشک ترمز 

31-34 
44-49 

0.1       3.2       0.5      0.7 
0.7        2          4        0.4 

DIN     8555   :E1 – 300   پرس بریکت سازي 

                                                 CU          SN       P  
                                   0.7          91           7.5    0.2 

AWS   A5.6   : E CU SN-C   اتصال برنز به فولاد 

1          2Fe       ½       0.4                          95 
0.7     43Fe    0.7      0.6      0.05cu             55 

AWS  A5.15  : E  N1-C1 
AWS  A5.15  : E  N1Fe-C1 

 چد ن 

0.1                    0.5      1/3 
0.1     29/5     0.7      1/5                            9     

AWS   A5.1    : E 7018-1 
AWS   A5.4    : E 312-16 

 فولاد ریختگی 

60 4/5         33 AWS   A5.13  :E Fe Cr A1   مخلوط کن بتن 

60 0.7         2           4       0.4 
4/5         33 

 
AWS    A5.13  :E Fe Cr A1 
 

 زنجیر نقاله  



 انتخاب الکترود براساس نوع ابزار

 سختی  
HRC 

 نوع و مشخصات الکترود
                                       C        Cr        Si        Mn      Mo       Ni 

 نوع ابزار  

60 
 

4/5          33 
 

AWS    A5.13  :E Fe Cr A1 
 

 زنجیر ماشین اره  
 )  پلیت راهنما ( 

51-56 
60-64 

0.25        13        0.5      0.3 
0.6           1         0.9     1.5      2.5 w   

DIN   8555 : E6-55r 
DIN   8555 : E-3-55t 

 قلم  

1           ½        0.4                      95             2Fe 
0.7                      0.7      0.6    0.05<cu       55            43Fe   

AWS    A5.15  :E N1 C1 
AWS    A5.15  :E N1 Fe C1 
 

 لوله چدنی  کادچ  

51-56 
60 

0.25       13       0.5        0.3     
0.9         4/5                            7/5            2w            106v                         

DIN   8555    :E6-55r 
AWS A5.13  :E Fe 5B 

 قالب ساخته شده 
 بروش سردکار  

           91Cu                 0/7     7/5 sn        0/2P 
           93Cu       3        1/5      2 Fe 

AWS A5.6    :E Cu   Sn-C 
AWS A5.6    :E Cu    S1 

 مس  

           91Cu                 0.7    7/5sn         0/2P AWS A5.6    :E Cu-Sn-e   اتصال مس به فولاد 

31-34 0.1          3/2      0/5      0/7    DIN   8555    :E1-300 
 

 قرقره جرثقیل 

60 4/5           33 AWS A5.13  :E Fe   Cr   A1 
 

 پره آسیاب  
 )  تحت سایش( 

55-58 0.7       10.5      0/5      0/7          DIN   8555    :E6-55   فک آسیاب 
 تحت ضربه و( 

 )  سایش 



 سختی 
HRC 

 نوع و مشخصات الکترود
                                                                        C           Cr         Si        Mn         Mo         Ni         CO       W         V          Nb       Cu      T1 

 نوع ابزار  

31-34 0.1       3/2      0.5       0.7 
0.25     13       0.5       0.3   

DIN   8555 : E  1-300 
DIN   8555 : E  6-55r 

 میله راهنما  

 
35-40 

0.75                            14                    3/5   
0.05     17/5     0.3      6/5                    9 

AWS A5.13 : E Fe Mn –A 
DIN   8556  : E  188 Mn 6B20 

 ) هادفیلد(فولاد پرمنگنز 

4/5        33 AWS A5.13 : E Fe Cr   A1  تحت ( فکهاي آ سیاب
 )  سایش

DIN 8555    : E 6-55  تحت (چکشهاي آسیاب
 )  ضربه 

53-57 0.35      1/5                                                      2         8                      0.8   
0.05       15                             16        64                    4   

DIN 8555    : E 3-503 
AWS A5.11 : E N1 MO Cr-1  

 ابزارگرم کار 

0.7       10/5     0.5      0.7 DIN 8555    : E6 - 55 
 

تحت ضربه ( کفشک ترمز 
  ( 

0.7       10/5     0.5      0.7 
 

DIN 8555    : E -55 
 

 چرخ پره 

1/1                    1        13 
0.7       10/5     0.5      0.7 

AWS A5.13 : E Fe Mn- B 
DIN 85551    : E6 – 55 

 فکهاي سنگ شکن 

4/5         33 
0.7        10/5     0.5     0.7 

AWS A5.13  : E Fe Cr A1 
DIN 8555      : E6-5 S 
 

 ویبراتور 

0/1        29/5      0.7    1/5                    9 
  

AWS A5.4     : E  312-16  جاي خار 
KEY WAYS 

0.75                            14                     3/5                  
0.1        18           0.3   6                       9 

AWS A5.13    : E Fe Mn-A 
DIN   8555      :E8-200  CK2     

 فولاد پرمنگنز 

0.1        18        0.3      6                       9 
0.1        29/5     0.7     1/5                     9  

DIN   8556      :E8-200  CK2  
AWS A5.4       :E312-16    
 

اتصال فولاد نرم به فولاد 
 زنگ نزن 

64-60  0.9         4/5                           7/5                        2                 1/6 
0.6          1         0.9    1/5                                   5/2                          

AWS A5.13     :E  Fe 5 B   
 
 

 )  فلزات (تیغچه تراش 



 سختی  
HRC 

  نوع و مشخصات الکترود
                                                               C          Cr        Si       Mn     Mo       Ni      CO      W       V      Nb      Cu     T1 

 نوع ابزار  

51-56 0.25 13      0.5      0.3   
0.6    1        0.9     1/5                                          2/5 

DIN   8555    : E 6-55 r 
DIN   8555    : E -3 -55 t  

 )  چوب (تیغچه تراش 

 
60-65 

0.25 13       0.5      0.3 
0.9   4/5                             7/5                               2      1/6  

DIN   8555    : E6  55 r 
AWS A15.13 : E Fe 5 B 

 غلطک هاي نورد فلزات 

55-58 0.7   10/5    0.5      0.7  
4/5    33   

DIN 8555 : E6-55 
AWS A5.13 : E Fe Cr A1  

 تیغه هاي هم زن بتن 

0.7   10/5                 
4/5    33   

DIN 8555 : E6-55 
AWS A5.13 : E Fe Cr A1  

 تیغه هاي  هم زن آسفالت 

40-45 1       29                                                        60    5 AWS A5.13 : E Co Cr-A   هم زن پلاستیک 

0.06                        5                                                                1/5      30     0.4 AWS A5.11  : E N1 CU-2  فلز مونل 

≤0/1  15      0/4     7/5                    64                          <10Fe  2/5 AWS A5.11  : E N1 Cr  Fe-3  آ لیاژهاي پایه نیکل 

≤0/1  15      0/4     7/5                    64                          <10Fe  2/5 
 

AWS A5.11  : E N1 Cr  Fe-3  اتصال آلیاژهاي نیکل به فولاد 

47-52 0.35 1.5                                                        2     8                 0.8 DIN 8555 : E3-50 S  قالب اکستروژن پلاستیک 

 
55-58 

4/5    33 
0.4    6       0/4      0/7        0/6 

AWS A5.13    : E Fe  Cr A1 
DIN  8555       : E6-55 

 تیغه گاوآهن 

60 0.9    4/5                           7/5                                2      1/6                   AWS A5.13    : E Fe 5 B  سمبه علامت زن 

40 0.75                      14                     3.5           AWS A5.13    : E Fe Mn -A 
 

 سنگ شکن مخروطی 

0.1    29/5  0.7     1/5                    9 AWS A5.4       : E 312-16 
 

 تیغه ماشین شخم زنی 

 
 

0.6    1       0.9     1/5                                            2/5 
0.9    4/5                              7/5                             2     106 

DIN   8555     : E-3-55 t 
AWS  A5.13  :E  Fe 5 B 
 

 )  سردکار( ابزاربرش 



 سختی 
HRC  

  نوع و مشخصات الکترود
                                                     C         Cr         Si         Mn      Mo        Ni      CO        W           V        Nb        Cu      T1  

 نوع ابزار  

1         29                                                           60         5 
0.35    1/5       8w      0.8Nb                                2 

AWS A5.13    : E Co Cr-A 
DIN  8555       : E3-50S 

 )گرمکار (ابزاربرش 

0.05    17/5     0.3      6/5                        9 
0.1      29/5     0.7      1/5                        9 

DIN 8556   :E 188 Mn 6 B 20 
AWS A5.4      :E 312 -16 

 فولادهاي با جوش پذیري کم 

 
60 

0.7      10.5      0.5       0.7 
4/5       33   

DIN 8555        :E6-55 
AWS A5.13    :E Fe  Cr  A1  

 چکش سنگ شکن 

0.7      10.5                    
4/5       33 

DIN 8555        :E6-55 
AWS A5.13    :E Fe  Cr  A1  
 

 لایروب 

0.7        2          4       0.4 
4/5       33 

 
AWS A5.13    :E Fe  Cr  A1 

DRAG LINKS 

4/5       33 
0.7       2           4        0.4      

AWS A5.13    :E Fe  Cr  A1 
 

DREDGE    BUCKET 

0.9       4/5                               7/5                                  2        1/6 AWS A5.13    :E Fe  5 B  سوراخکاري فولاد( مته  ( 

0.25     13        0.5      0.3 DIN 8555        :E6-55r   سوراخ کاري چوب ( مته  ( 

53-57 
40 

0.35     1/5                                                         2          8      Nb0.8 
0.05     15                                 16       64                      4      

DIN 8555        :E3-50S 
AWS  A5.11   :E NI MO Cr-1 

 قالب فورجینگ 

 
55-58  

4/5       33 
0.7       10/5    0.5       0.7 

AWS  A5.13   :E Fe Cr-A1 
DIN 8555        :E6-55 

 مته حفاري 

1           29                                                        60         5            AWS  A5.13   :E  CO Cr –A  ابزار برجسته کاري 
EMBOSSING TOOL 

1         ½        0.4                      95     2Fe 
0.7                   0.7       0.6                      55    43Fe   <0.05CU                                   

AWS A5.15   :E NI –C1 
AWS A5.15   :E N1 Fe-C1 

 بلوك  موتوري 

0.25     13       0.5        0.3      
0.7      10/5     0.5        0.7 

DIN  8555     :E6-55r 
DIN  8555     :E6-55    

 )خارج ازمرکز(غلطکهاي لنگ 

0.35     1/5                                                        2          8        0.8Nb 
0.05     15                                 16       64                     4          

DIN  8555     :E3-50 S 
AWS-A5.11  :E N1 MO Cr -1 

 قالب اکستروژن  



 سختی 
HRC 

 نوع و مشخصات الکترود
                                                       C         Cr        Si        Mn        Mo         Ni       CO       W        V       Nb       Cu      T1 

 نوع ابزار  

0.35    1.5                                                       2         8           0.8Nb  
0.05      15                                     16         64                     4 
1           29                                                               60        5     

DIN 8555    : E3-50 S 
AWS A5.11 : E N1 Mo Cr-1 
AWS A5.13 ; E Co Cr-A  

 مارپیچ تزریق پلاستیک 

0.7       2         4          0.4 
4/5       33          

 
AWS A5.13 : E Fe Cr A1 

 مارپیچ تغذیه بتن 

55-58 
31-34 

0.4      6           0.4      0.7       0.6 
0.7     10/5       0.5      0.7 
0.1     3/2         0.5      0.7 

DIN 8555    : E6-55 
 
DIN 8555    : E1-300 

 اره برقی چوب بري 

0.1     3/2        0.5     0.7 
0.1     29/5     0.7      1/5                         9 

DIN 8555    : E1-300 
AWS A5.5  : E312-16    

 چرخ دنده 

1                    ½       0.4                       95      2Fe 
0.7                 0.7     0.6                       55     43Fe  

AWS A5.15 :E N1-C1  
AWS A5.15 :E N1 Fe-C1  

 پوسته جعبه دنده 

0.9     4/5                                7/5                                2         1/6 
0.6       1        0.9          1/5                                          2/5       

AWS A5.13 :E Fe 5 B 
DIN 8555    :E-3-55t  

 سنبه هاي سرد کار 

1           29                                                    60           5 
0.35      1/5                                                     2           8                   0.8 

AWS A5.13 :E Co Cr-A  
DIN 8555     :E3-50 S 

 سنبه هاي گرمکار 

0.06                0.4        1/3        0.4 
0.1        3/2     0.5       0.7   

SWS A5.5   :E 9018-D1 
DIN 8555     :E1-300 

 ریلهاي قطار 

4/5         33 AWS A5.13  :EFe Cr A1 

 
30-40 

0.7       10.5    0.5        0.7 
0.75                              14                   3/5 

DIN 8555     : E6-55 
AWS A5.13  :E Fe Mn-A  

 60 4/5         33 
0.7          2       4          0.4 

AWS A5.13 :E Fe Cr A1  سنگ شکن غلطکی 

0.7       10.5    0.5        0.7 
 

DIN 8555 : E6-55 

0.7          2         4        0.4 
4/5          33 

 
AWS A5.13 : E Fe Cr A1 

0.1     29/5     0.7        1/5                 9 
0.1     3/2        0.5        0.7 

AWS  A5.4  : E312-16 
DIN 8555     :E1-300 

 )  فولاد آلیاژي (محور 



 سختی 
HRC 

 نوع و مشخصات الکترود
                                                           C         Cr       Si        Mn        Mo        Ni       CO      W       V       Nb      Cu       T1        Fe 

  نوع ابزار

0.06                   0.4      1/3           0.4 
0.1         3/2        0.5       0.7 
0.1          29/5      0.7       1/5                       9   

AWS A5.5    : E 9018-D1 
DIN 8555      : E1-300 
AWS A5.4    : E312-16 

 )فولاد نرم  (محور 

0.9       4/5                               7/5                               2        1/6 
0.6        1       0.9       1/5                                            2/5  

AWS A5.13   :EFe  5B 
DIN 8555       :E-3-55 t  

 )سردکار(تیغه هاي قیچی 

 
40 

0.35      1/5                                                       2        8        0.8               
0.05      15                              16       64                    4     

DIN 8555       :E 3-50S 
AWS A5.11   :E N1 Mo Cr-1  

 )  گرمکار (تیغه هاي قیچی 

90-65 0.9        4/5                             7/5                               2       1/6 AWS A5.13   :E Fe 5 B تیغچه فرز 

 
60-64 

0.25       13      0.5      0.3 
0.6          1        0.9     1/5                                          2/5 

DIN 8555 : E6 -55 r 
DIN 8555 :E-3-55 t 

 )چوب(تیغه هاي برش 

0.1        29/5     0.7    1/5                    9 
4/5           33 

AWS A5.4  : E 312-16 
AWS A5.13 : E Fe Cr A1 

 نافنکهاي بیل مکانیکی 

4/5           33 
0.7       10/5    0.5        0.7 

AWS A5.13 : E Fe Cr A1 
DIN 8555 : E6-55 

 باکت ماشینهاي راهسازي 

4/5           33 AWS A5.13 : E Fe Cr A1 
 

نا خنکهاي ماشینهاي راهسازي 
 )  تحت سایش ( 

0.7       10/5    0.5        0.7 
 

DIN 8555 : E6-55 
 

نا خنکهاي ماشینهاي راهسازي 
 )  تحت ضربه ( 
 

0.1                   0.5       1/3 
0.05     17/5     0.3        6/5                 9  

AWS A5.1 : E70 18 -1 
DIN 8556 : E6-200 CK2 
 

تعمیر ناخنکهاي دستگاههاي 
 راهسازي 

0.4        6         0.4     0.7       0.6   DIN8555 :E6-55         نگهدارنده ناخنکهاي
 دستگاههاي راهسازي 

3                                 1/5                                                                                     93cu     2 AWS A5.6 : E Cu S1 
 

 برنز سیلیکون دار 

0.1        29/5       0.7     1/5                 9 AWS A5.4 : E312-16  فولاد فنر 

0.1        3/2        0.5      0.7 
0.1        3/2        0.5      0.7 

DIN 8555 :E1-300  
DIN 8555 :E1-300  
 
 

 خورشیدي ماشین آلات راهسازي 



 سختی 
HRC 

 نوع و مشخصات الکترود
                                                      C        Cr       Si       Mn         Mo        Ni     CO      W       V      Nb     Cu     T1   Fe     CU P S N 

   نوع ابزار

0.05     17/5      0.3       6/5                      9 
0.1        29/5     0.7       1/5                      9 

DIN 8556  : E8-200  CK2 
AWS A5.4 : E312-16 

اتصال فولاد زنگ نزن به 
 فولاد معمولی 

0.75                           14                  3/5 
0.7     10.5     0.5       0.7 

AWS A5.13   : E Fe Mn-A 
DIN 8555      : E6-55 

 سنگ شکن فکی 

4/5      33 AWS E Fe Cr A1  تحت (ناخنک بیل مکانیکی
 )  سایش 

0.7      10.5    0.5      0.7 DIN 8555 : E6-55  تحت (ناخنک بیل مکانیکی
 )  ضربه 

                                  0.7                                                                                             91  0.2  7/5     AWS A5.6  : E CU SN-C  برنز قلع دار 

0.1                0.5         1/3 
0.1    29/5     0.7         1/5                  9 

AWS A5.1  : E 7018 
AWS A5.4  : E 312-16 

کفشکهاي دستگاههاي 
 راهسازي 

0.1     3/2      0.5         0.7 DIN  8557 : E1-300   رولرهاي دستگاههاي
 راهسازي 

4/5      33 AWS A5.13 : E Fe Cr A1  ترنچر(ناخنکهاي کانال کن( 

0.1      29/5    0.7     1/5                    9 SWS A5.4   : E312 -16  الکترود همه کاره 

1          29                                                         60     5 
0.12      13    0.5       0.3     

AWS A5.13 : E Co Cr-A 
DIN 8555    : E5-45r 

VALVE SEATS 

4/5        33 
0.7     10.5     0.5      0.7 

AWS A5.13  : E Fe Cr A1 
DIN 8555 : E6-55 

 مته حفر چال 
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