
 

 

دکلهای حفاری (RIG DOWN) برچیدن عملیاتایمنی  و ارزیابی ریسک زیست محیطی

 FMEA نفت و گاز خشکی با تکنیک
 

 2امیری فاضل، 1*غفور نوریان
 

 چکیده

زیست با توجه به اینکه ماهیت و نوع فعالیتهای دکل حفاری نفت و گاز همراه با مخاطرات مختلفی از نظر 

در است این تحقیق شناسایی، ارزیابی و رتبه بندی ریسک های ایمنی و زیست محیطی ایمنیو  ی، بهداشتمحیطی

یک شرکت حفاری بررسی شده در زمان جابجایی از منطقه ای به منطقه دیگر در   RIG DOWN هنگام عملیات

 .است

 استفاده شده استFMEA(Failure Mode and Effects Analysisدر این تحقیق کاربردی از تکنیک )    

ای کوشد تا حد ممکن خطرات بالقوه موجود در محدودهاین تکنیک درارزیابی ریسک روشی تحلیلی است که می

. پس از شود و همچنین علل و اثرات مرتبط با آن را شناسایی و رتبه بندی کندکه در آن ارزیابی ریسک انجام می

رت میدانی و مصاحبه با کارکنان و بررسی مطالعه و تعیین دیگاه تجزیه و تحلیل ،جمع آوری اطلاعات به صو

مستندات اجراء دکل حفاری نفت و گاز ، ارزیابی عملیات باز نمودن دکل بر اساس نوع فعالیت، وضعیت، ، اثرات 

بالقوه،شدت اثر و احتمال وقوع و نحوه کنترل جنبه های ایمنی و زیست محیطی صورت پذیرفت.

بدست آمده و نوع خطرات بالقوه براساس جداول  RPNشده براساس عدد از خطرات و فعالیتهای رتبه بندی     

ارزیابی ریسک که تهیه شده، سقوط از ارتفاع، لعزندگی محیط کار، ضرب دیدگی با پتک، ریختن مایعات 

 حفاری تخلیه و شستشوی مخازن گل در اطراف دکل عدد ریسک با لاتری را داشتند. شیمیایی

(، صدور PJSMل های حفاری به برگزاری جلسات آموزشی قبل از شروع به کار)حساس سازی مسئولین دک    

PERMIT  یا مجوز انجام کار قبل از انجام فعالیتهای با ریسک بالا، تهیه دستورالعمل باز نمودن دکل حفاری

  ، از مواردی هستند که به کاهش خطرات مرگبار کمک می کنند.نفت و گاز

 

 

 ارزیابی ریسک ،FMEA،نفت و گاز :دکلهای حفاریکلمات کلیدی

 

                                                         

  hse.ghafoor@yahoo.com دانشگاه آزاد بوشهر-دانشجوی دکتری مهندسی محیط زیست-*1

 amiri_fazel@yahoo.com -دانشگاه آزاد بوشهر–دانشیار گروه محیط زیست    -2

 

http://www.iaubushehr.ac.ir/web/guest/45?p_p_id=62_INSTANCE_8Q4g&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_62_INSTANCE_8Q4g_struts_action=%2Fjournal_articles%2Fview&_62_INSTANCE_8Q4g_groupId=10157&_62_INSTANCE_8Q4g_articleId=142192&_62_INSTANCE_8Q4g_version=1.2
www.oilindustry.ir


 

 

 

 

 مقدمه

متر عبور کرد و آخرین  ۰۹۹میلادی، مته حفاری از ضخامت زمینی به قطر  1۰۹۲ماه مه  2۲خورشیدی برابر با  12۲۱خرداد ماه در 

متری( نفت با فشار  ۰۲۹پا ) 11۲۹عمق  ضربت خود را به صخره عظیمی که روی منبع نفت قرار داشت فرود آورد، در نتیجه در

متر( بالاتر از نوک دکل حفاری فوران کرد و کارگران را در خود غرقه ساخت. بدین ترتیب فصل جدیدی در تاریخ  1۰پا ) ۰۹زیادی تا 

به وسیله  درصد حفاریها به روش مکانیکی و ۰۰امروزه بیش از  کشور رخ داد و ایران به جمع کشورهای نفت خیز جهان پیوست.

چرخشی انجام می گیرد. در روش مکانیکی نفوذ در سنگ با انرژی مکانیکی و از طریق  -ماشینهای ضربه ای ، چرخشی و یا ضربه ای

اعمال ضربه های پی در پی یا در اثر تماس انجام می گیرد. قطر چاههایی که با روشهای مکانیکی حفر می شوند از چند سانتی متر تا 

 (4.)ر متغیر استچندین هزار مت

حفره ای استوانه ای که قطر آن کمتر از عمق آن می باشدو به منظور استخراج و دسترسی به منابع زیر زمینی نفت و گاز  ،چاه

. و دکل حفاری شامل مجموعه وسایل موجود در یک مجتمع حفاری شامل برج حفاری، موتور، تلمبه و مخزن گل حفر می شود

توان از یک محل به محل دیگر منتقل کرد. از دکل حفاری برای حفر چاه لازم می باشد دکل حفاری را میحفاری و سایر تاسیسات 

با توجه به اینکه عملیات حفاری چاه های نفت و گاز در صنایع بالادستی با  شود.اکتشافی یا تولیدی در دریا و خشکی استفاده می

است و همچنین پرسنل دکل های حفاری نفت وگاز همواره با خطراتی از جمله  حتمال لایه های پرفشار گاز های کشنده  روبه روا

سقوط از ارتفاع، آتش سوزی ، کارکردن گروهی در ارتفاع در فضای کوچک ومحدود، جابجایی تجهیزات سنگین، سروصدای 

ری را در رده یکی از خطرناک تجهیزات، خفگی و مرگ بوسیله گاز کشنده سولفید هیدروژن، مواجه می باشند. که این ویژگی حفا

در دکل های غول پیکر حفاری  (HSE)و زیست محیطی  برای کنترل خطرات ایمنی بهداشتی، لذا ترین مشاغل دنیا قرار می دهد

تدابیری بایستی اندیشیده شود تا باعث جلوگیری از حوادث جانی مالی و زیست محیطی گردد، در این راستا و همزمان با پیشرفتهای 

ولوژی شرکت های حفاری نفت و گاز در ایران دارای رشد مناسبی در زمینه شناسایی، ارزیابی و کنترل ریسک های کاری خود تکن

شرکت معتبر در حوزه حفاری چاه های نفت و گاز ، به عنوان مطالعه موردی انتخاب یک   برای این تحقیق بوده اند؛ در این راستا

دکلهای حفاری جابجایی آنها به طور مستمر از نقطه ای به نقطه دیگر می باشد به طوریکه  گردیده است.یکی از مهمترین خطرات



 

 

کلیه قطعات آن از هم جداشده و دوباره سر هم می گردد، لذا با توجه به اینکه روشهای متعدد ارزیابی ریسک وجود دارد، تکنیک 

FMEA (۰)مودن دکل حفاری مورد استفاده قرار گرفت.جهت شناسایی و رتبه بندی خطرات ایمنی و زیست محیطی باز ن 

 

FMEA  ، یک تکنیک مهندسی است که به منظور مشخص کردن و حذف خطاها، مشکلات و اشتباهات بالقوه موجود سیستم

 (۲)شود. فرایند تولید و ارائه خدمت، قبل از وقوع ، در نزد مشتری ، بکار برده می

 

 روش تحقیق:

کاربردی است که به بررسی خطرات باز نمودن دکلهای غول پیکر حفاری نفت و گاز براساس -این تحقیق از نوع مطالعات تحلیلی

استفاده شده  FMEA(Failure Mode and Effects Analysisپرداخته است. در این مقاله از تکنیک ) FMEAتکنیک 

ای که در آن کوشد تا حد ممکن خطرات بالقوه موجود در محدودهتحلیلی است که می یاین تکنیک درارزیابی ریسک روش است

 FMEAاز بهترین ویژگی های  شود و همچنین علل و اثرات مرتبط با آن را شناسایی و رتبه بندی کند.ارزیابی ریسک انجام می

انجام عملی پیشگیرانه قبل از وقوع حادثه است نه  اقدام کنشی به جای واکنشی در مقابل برخورد با شکست ها یا به عبارتی دیگر

بعد از آن، چرا که در صورت وقوع حادثه ناگوار معمولا مبالغ هنگفتی صرف برطرف نمودن اشکالات و خرابی های به وجود آمده 

 صورت پذیرفت. 1-1جمع آوری و استخراج داده ها براساس نموارد  .می شود



 

 

 

 (2)روش انجام مطالعه-1-1نمودار 

 هریک تعیین گردید. RPNسپس با توجه به جداول نوع فعالیت، نرخ وخامت، احتمال وقوع حادثه، اعداد کمی استخراج و عدد 

 

 

 

 

 

 تعیین نرخ وخامت : 

، شدآن در نظر گرفته “ اثر ”بر افراد است. شدت یا وخامت خطر فقط در مورد “ اثر خطر بالقوه ”وخامت خطر یا میزان جدید بودن 

ها امکان پذیر است. برای این وخامت خطر کاهش در وخامت خطر فقط از طریق اعمال تغییرات در فرایند و نحوه انجام فعالیت

   .یدگردبیان می 1۹تا  1که بر حسب مقیاس  های کمی وجود دارد شاخص

 
 ( ـ وخامت خطر1جدول )

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شرح شدت اثر رتبه

خطرناک ـ  1۹

 بدون هشدار

تاسف بار است مثل خطر وخامت 

 مرگ ، تخریب کامل

خطرناک ـ با  ۰

 هشدار

وخامت تاسف بار است اما همراه با 

 هشدار است

عدم  -وخامت جبران ناپذیر است خیلی زیاد ۲

 توانایی انجام وظیفه اصلی

 از دست دادن یک عضو بدن

وخامت زیاد است همانند آتش  زیاد ۱

 گرفتن تجهیزات سوختگی بدن

وخامت کم است مانند ضرب دیدگی  متوسط ۲

 ،مسمومیت خفیف غذایی

وخامت خیلی کم است مانند ضرب  کم ۰

 دیدگی مسمومیت خفیف غذای

وخامت خیلی کم است ولی بیشتر  خیلی کم 4

 کنندافراد آن را احساس می

 نشت جزئی گاز

گذارد مثل خراش اثر جزئی بر جا می اثرات جزئی ۰

 تراشکاریدست دست بهنگام 

 اثر خیلی جزئی دارد خیلی جزئی 2

 بدون اثر هیچ 1



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 احتمال وقوع: 

دهد. تنها با از بین بردن یا کاهش علل یا میکند که یک علت یا مکانیزم بالقوه خطر با چه تواتری رخ احتمال وقوع آن مشخص می

بررسی  و .شدسنجیده می 1۹تا  1توان به کاهش عدد رخداد امیدوار بود. احتمال رخداد بر مبنای مکانیزم هر خطر است که می

ی دست یافتن به این فرایندهای کنترلی، استانداردها، الزامات و قوانین کار و نحوه اعمال آنها برا وسوابق و مدارک گذشته بسیار

 . بودعدد بسیار مفید 

 نرخ احتمال کشف خطر 

 رتبه نرخ های احتمالی خطر احتمال رخداد خطر

 خطر تقریبا –بسیار زیاد 

 است ناپذیر اجتناب

 یا بیش از آن 2در 1

 ۰در 1

1۹ 

۰ 

 ۲در1 زیاد خطر های تکراری

 2۹در 1

۲ 

۱ 

 ۲۹در 1 مورد خطر های -متوسط

 4۹۹در 1

 2۹۹۹در  1

۲ 

۰ 

4 

کم : خطر های نسبتا 

 نادر

 1۰۹۹۹در  1

 1۰۹۹۹۹۹در 1

۰ 

2 

بعید:خطر نا محتمل 

 است

در  1کمتر از 

1۰۹۹۹۹۹۹ 

1 

 خطر وقوع احتمال –( 2جدول )

 



 

 

احتمال کشف نوعی ارزیابی از میزان توانایی است که به منظور شناسایی یک علت/مکانیزم وقوع خطر وجود دارد. بعبارت دیگر 

دارد ها الزامات و قوانین کار و نحوه احتمال کشف توانایی پی بردن به خطر قبل از رخداد آن است. بررسی فرایند های کنترلی استان

 کارامد بود.اعمال آنها برای دست یافتن 

 

 

 

 

 (احتمال کشف خطر۰جدول )

قابلیت  معیار : احتمال کشف خطر

 کشف

 رتبه

هیچ کنترلی وجود ندارد و یا در صورت 

 وجود قادر به کشف خطر بالقوه نیست

 1۹ مطلقاً هیچ

کنترلهای احتمال خیلی ناچیزی دارد که با 

 موجود خطر ردیابی و اشکار شود

 ۰ خیلی ناچیز

احتمال ناچیزی دارد که با کنترلهای 

 موجود خطر ردیابی و آشکار شود

 ۲ ناچیز

احتمالی خیلی کمی دارد که با کنترلهای 

 موجود خطر ردیابی و آشکار شود

 ۱ خیلی کم

احتمال کمی دارد که با کنترلهای موجود 

 شود خطر ردیابی و آشکار

 ۲ کم

در نیمی از موارد محتمل است که با کنترل 

 موجود خطر بالقوه ردیابی و آشکار شود

 ۰ متوسط



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

احتمال نسبتاً زیادی وجود دارد که با 

کنترل موجود خطر بالقوه ردیابی و آشکار 

 شود

 4 نسبتاً زیاد

احتمال زیادی وجود دارد که با کنترل 

 شودموجود خطر بالقوه ردیابی و آشکار 

 ۰ زیاد

 2 خیلی زیاد احتمال خیلی زیاد وجود دارد

تقریباً بطور حتم با کنترلهای موجود خطر 

 بالقوه ردیابی و آشکار می شود.

تقریباً 

 حتمی

1 



 

 

 

 

 

  RPN محاسبه

  .است(  D )( و احتمال کشف ۹( رخداد )Sحاصلضرب سه عدد وخامت ) :عدد اولویت ریسک

 RPN =Serverity x occ urance x Detection  

 خواهد بود.  1۹۹و  1عدد اولویت ریسک عددی بین 

 (1)برای اعداد ریسک بالا ، کارگروهی باید جهت پائین آوردن این عدد از طریق اقدام اصلاحی صورت پذیرد. 

 جینتا

مختلف مطابق  تیفعال یبرا سکیر تینرخ و وخامت خطر، احتمال کشف و محاسبه عدد اولو ت،ینوع فعال لیو تحل هیتجز با 

  .دیاستخراج گرد ریز جینتا یجدولها

 



 و بهداشتیشناسایی و ارزیابی خطرات ایمنی  دکل RIG DOWNعمليات 
 

 

 نام فعاليت

 وضعيت 

 خطر بالقوه
اثرات بالقوه / 

اثر عواقب
ت 

شد
 

 علل بالقوه

وع
 وق

ال
حتم

ا
 

 کنترلهای جاری

ف
کش

ل 
ما

حت
ا

 

از 
متي

ا
(R

P
N

)
 

نی
انو

م ق
لزا

ا
 

 نتيجه

ی
عاد

 

ير 
غ

ی
عاد

ی 
رار

ضط
ا

 

غير
ل 

قاب ول
قب

ط 
وس

مت
ول 

ل قب
قاب

 

 

تخلیه و 

شستشوی 

گل  مخازن

 وآب 

    لغزنده بودن

 محیط کار

شکستگی 

 دست و پا 

قرار گرفتن   ۲

در محل غیر 

 ایمن 

 لیز خوردن

 دستورالعمل ۲

نظارت سرپرست 

 مسئول

 نظارت ایمنی

2 ۱2     

     بالا و پایین

رفتن از پله 

های درون 

زن حین امخ

 کار

 شکستگی 

 اعضای بدن

نامتعارف   ۲

بودن محل 

 کار 

 سقوط  افراد

 دستورالعمل ۲

نظارت سرپرست 

 مسئول

 نظارت ایمنی 

2 ۱2     

     تماس با مواد

درون مخازن 

حین گل و آب 

شستشوی 

 مخازن

ایجاد 

عوارض 

پوستی 

وبیماری 

 های شغلی

عدم استفاده  ۲

از وسایل 

استحفاظی 

 مناسب

 PPEاستفاده از  ۲

نظارت سرپرست  

مسئول نظارت 

ایمنی معاینات 

 دوره ای

2 ۰۲     

     استنشاق

بخارات درون 

مخازن گل و 

 آب

 

ایجاد 

عوارض 

ریوی و 

بیماری 

 شغلی

عدم استفاده  ۲

ماسک از 

 مناسب

     PPEاستفاده از  ۲

نظارت سرپرست  

 مسئول

 نظارت ایمنی 

 معاینات دوره ای  

2 ۰۲     

     بالا وپایین

دورن از آمدن 

مخازن گل و 

 آب

 مشکلات

ارگونومیکی 

آسیب های و

اسکلتی و 

 عضلانی

حرکتهای  ۲

ناگهانی و 

 گردش سریع

کارهای 

سنگین و 

 طولانی مدت

نظارت سرپرست  ۲

 مسئول

 معاینات دوره ای

نصب پوستر 

 هشداردهنده

2 ۱2     

باز نمودن 

خطوط 

سیال 

 حفاری

   کار در ارتفاع 

 

 تگی ،سشک

ازکار 

و  افتادگی

  مرگ 

لغزنده بودن  1۹

 محل کار

قرار گرفتن در 

وضعیت 

 مناسبنا

اده از استف

کمربند کار 

 ارتفاعدر

 خستگی 

 سقوط افراد

 نظارت سرپرست ۲

  PPEاستفاده از 

شوی محل ستش

 کار 

 آموزش

نظارت مهندس 

 ایمنی 

رعایت مقرارت کار 

 در ارتفاع 

2 12۹     

     ۰۲ 2 نظارت سرپرست ۲لغزنده بودن  ۲کستگی ش استفاده از    باز نمودن 



 و بهداشتیشناسایی و ارزیابی خطرات ایمنی  دکل RIG DOWNعمليات 
 

 

 نام فعاليت

 وضعيت 

 خطر بالقوه
اثرات بالقوه / 

اثر عواقب
ت 

شد
 

 علل بالقوه

وع
 وق

ال
حتم

ا
 

 کنترلهای جاری

ف
کش

ل 
ما

حت
ا

 

از 
متي

ا
(R

P
N

)
 

نی
انو

م ق
لزا

ا
 

 نتيجه

ی
عاد

 

ير 
غ

ی
عاد

ی 
رار

ضط
ا

 

غير
ل 

قاب ول
قب

ط 
وس

مت
ول 

ل قب
قاب

 

 

خطوط 

سیال 

 حفاری

در ابزار کار

 ارتفاع

 

دست وپاواز 

دست دادن 

 عضو

 محل کار

قرار گرفتن در 

وضعیت نا 

 مناسب

عدم مهار ابزار 

 کار 

عدم ضبط و 

ربط محیط 

 کار 

 خستگی

سقوط ابزار 

 کار

  PPEاستفاده از 

 آموزش

نظارت مهندس  

 ایمنی

باز نمودن 

خطوط 

سیال 

 حفاری

    باز نمودن

خطوط سیال 

حفاری در 

 ارتفاع

تگی ، شکس

مرگ ،ازکار 

 افتادگی

عدم  مهار  1۹

 صحیح 

عدم نظارت 

کافی از سوی 

 سرپرست

 سقوط خطوط

 آموزش ۲

نظارت مهندس  

 ایمنی

 نظارت سرپرست 

2 12۹     

باز نمودن 

خطوط 

سیال 

 حفاری

    کار با خطوط

 سیال حفاری

 

ایجاد 

حساسیت 

 ناراحتی و

پوستی و 

 چشمی

عدم  مهار  ۰

 صحیح 

عدم نظارت 

کافی از سوی 

 سرپرست

خطر پاشش 

باقی مانده 

سیمان در 

  خطوط

 شستشوی کامل ۲

نظارت کارشناس  

 ایمنی

 نظارت سرپرست

 PPEاستفاده از  

2 ۲۹     

باز نمودن 

خطوط 

سیال 

 حفاری

    ضربه زدن

 باپتک

شکستگی ، 

های آسیب 

 عضلانی

عــدم  نظــارت   ۲

 کافی

عـدم اسـتفاده   

  PPEاز 

ــتفاده از  اســـ

ــته   ــک دس پت

  آهنی

برخورد پتـک  

 به افراد

نظارت مهندس  ۲

 ایمنی

 نظارت سرپرست

 PPEاستفاده از  

2 ۱2     

www.oilindustry.ir


 و بهداشتیشناسایی و ارزیابی خطرات ایمنی  دکل RIG DOWNعمليات 
 

 

 نام فعاليت

 وضعيت 

 خطر بالقوه
اثرات بالقوه / 

اثر عواقب
ت 

شد
 

 علل بالقوه

وع
 وق

ال
حتم

ا
 

 کنترلهای جاری

ف
کش

ل 
ما

حت
ا

 

از 
متي

ا
(R

P
N

)
 

نی
انو

م ق
لزا

ا
 

 نتيجه

ی
عاد

 

ير 
غ

ی
عاد

ی 
رار

ضط
ا

 

غير
ل 

قاب ول
قب

ط 
وس

مت
ول 

ل قب
قاب

 

 

پائین 

انداختن 

کیلی و 

متعلقات 

 آن

    لغزنده بودن

 محیط کار

  شکستگی

 اعضای بدن

عدم استفاده  ۲

از کمربند کار 

 در ارتفاع

 لیز خوردن

استفاده از  ۲

کمربندهای ایمنی 

 کار در ارتفاع

 مجوز کاری

 نظارت سرپرست

 آموزش

۰ 1۹۲     

پائین 

انداختن 
MOUS

E 

HOLE 

    بریده شدن

کابل هنگام 

 بلند کردن

آسیب به 

-تجهیزات

تلفات 

 انسانی

 پرتاب پلیسه

زدگی و  ۲

فرسودگی 

 کابل

عدم انتخاب 

 صحیح بار

 سقوط بار

عدم بازرسی 

به موقع و 

خستگی و 

 فرسودگی

 نقص فنی

 بازرسی دوره ای ۲

 نظارت و آموزش

 دستورالعملها

2 ۰۲     

پائین 

انداختن 
MOUS

E 

HOLE 

    کار با کابل

وبدنه
MOUSE 

HOLE  در

 ارتفاع

قطع انگشت 

 یا انگشتان

قرار دادن  ۲

دست در جای 

 مناسب نا

عدم 

هماهنگی در 

        کار گروهی

گیر کردن 

دست یا 

انگشت ما بین 

کابل و بدنه 
MOUSE 

HOLE   

جلسات ایمنی  ۲

 قبل از کار

 آموزش

 

2 ۰۲     



 و بهداشتیشناسایی و ارزیابی خطرات ایمنی  دکل RIG DOWNعمليات 
 

 

 نام فعاليت

 وضعيت 

 خطر بالقوه
اثرات بالقوه / 

اثر عواقب
ت 

شد
 

 علل بالقوه

وع
 وق

ال
حتم

ا
 

 کنترلهای جاری

ف
کش

ل 
ما

حت
ا

 

از 
متي

ا
(R

P
N

)
 

نی
انو

م ق
لزا

ا
 

 نتيجه

ی
عاد

 

ير 
غ

ی
عاد

ی 
رار

ضط
ا

 

غير
ل 

قاب ول
قب

ط 
وس

مت
ول 

ل قب
قاب

 

 

پائین 

انداختن 
MOUS

E 

HOLE 
 

    لغزندگی محل
MOUSE 

HOLE 

ایجاد 

جراحت ، 

کوفتگی و 

 در رفتگی

کثیفی محل  ۲

کار )آغشتگی 

به مواد 

لغزنده( ، 

کفش ایمنی 

نا مناسب و 

 غیر استاندارد

 لیز خوردن

جلسات ایمنی  ۲

 قبل از کار

 نظارت سرپرست

نظارت بر البسه 

 کارکنان

2 ۱2     

پائین 

انداختن 

استند 

پایپ 

 منیفولد

    لغزنده بودن

 محیط کار

دررفتگی و 

شکستگی 

 اعضای بدن

لغزنده بودن  ۲

 کف 

عدم استفاده 

از کفش 

ایمنی 

 استاندارد

 لیز خوردن

۱   2 ۰ نظارت سرپرست ۲

2 

 

پائین 

انداختن 

استند 

پایپ 

 منیفولد

    ( کار در ارتفاع

درون بسکت 

 جرثقیل (

شکستگی 

 اندامها 

برخورد افراد  ۲

درون بسکت 

قسمتهای به 

مختلف 

 دستگاه

بهم خوردن 

 تعادل

استفاده از کمربند  ۲

 ایمنی 

 نظارت سرپرست

2 ۱2     

پائین 

انداختن 

استند 

پایپ 

 منیفولد

    کار با پین

های مهار 

استند پایپ  

 در ارتفاع

آسیب و 

 جراحت 

عدم استفاده  ۰

 PPEاز 

 مناسب

عدم نظارت 

 سرپرست

احتمال 

سقوط پین 

های مهار 

پایپ استند 

 به دکل

استفاده از کلاه  ۲

 ایمنی

 نظارت سرپرست 

جلسه ایمنی قبل 

 از کار

2 ۲۹     

پائین 

انداختن 

استند 

پایپ 

    سقوط استند

پایپ منیفولد 

از کنار سرسره 

 به پائین

مرگ ، 

آسیب 

 تجهیزاتی

ناهموار بودن  1۹

 سطح سرسره

سرعت زیاد 

 بالابر هوایی  

 نظارت سرپرست  ۲

 آموزش 

1 ۲۹     



 و بهداشتیشناسایی و ارزیابی خطرات ایمنی  دکل RIG DOWNعمليات 
 

 

 نام فعاليت

 وضعيت 

 خطر بالقوه
اثرات بالقوه / 

اثر عواقب
ت 

شد
 

 علل بالقوه

وع
 وق

ال
حتم

ا
 

 کنترلهای جاری

ف
کش

ل 
ما

حت
ا

 

از 
متي

ا
(R

P
N

)
 

نی
انو

م ق
لزا

ا
 

 نتيجه

ی
عاد

 

ير 
غ

ی
عاد

ی 
رار

ضط
ا

 

غير
ل 

قاب ول
قب

ط 
وس

مت
ول 

ل قب
قاب

 

 

 منیفولد

پائین 

انداختن 

استند 

پایپ 

 منیفولد

    کار با هوک در

 ارتفاع

شکستگی  

 اعضای بدن

عدم  ۲

هماهنگی در 

 کار گروهی 

 عجله در کار 

برخورد هوک 

 به افراد

 نظارت سرپرست  ۲

 آموزش

2 ۱2     

پائین 

انداختن 

استند 

پایپ 

 منیفولد

    ضربه زدن با

 پتک در ارتفاع

مشکلات 

ارگونومیکی 

آسیب و

 -عضلانی 

 اسکلتی

 فشار کاری ۲

چرخش و 

پیچش 

 ناگهانی 

     ۱2 2 معاینات دوره ای  ۲

 



 زیست محیطیو شناسایی و ارزیابی خطرات ایمنی  دکل RIG DOWNعمليات 
 

 

نام 

 فعاليت

 وضعيت 
جنبه زيست 

 محيطی

اثرات بالقوه 

اثر پيامد/ 
ت 

شد
 

 علل بالقوه

وع
 وق

ال
حتم

ا
 

 کنترلهای جاری

ف
کش

ل 
ما

حت
ا

 

از 
متي

ا
(R

P
N

)
 

نی
انو

م ق
لزا

ا
 

 نتيجه

ی
عاد

 

ير 
غ

دی
عا

ری 
طرا

اض
 

رز
با

ط 
وس

مت
 

ئی
جز

 

 

تخلیه و 

شستشو

ی 

مخازن 

 گل 

 
  

استفاده از آب   

حاصل از منابع 

 اطراف

کاهش منابع 

 آب

 √    24 2 ندارد ۲ ماهیت عمل 2

       تخلیه

خروجی های 

 تصفیه نشده

 )لجن وگل(

اثرات بسته 

به آبهای 

دریافت 

کننده و 

ترکیب ماده 

خروجی 

متفاوت 

 است

عدم تصفیه   4

سیال حفاری 

در هنگام 

شستشوی 

 مخازن

استفاده از   ۲

آنالیزورها و تصفیه 

 گرهای سیال

2 4۲ √   √ 

      تخلیه به

زمین مایعات 

 و نشتی ها
 

آلودگی 

 خاک

آلودگی  

 تصویری

نشت و ریخت  4

و پاش پساب 

حاصل از 

شستشو به 

 محوطه اطراف

هدایت آبهای   ۲

حاصل از شستشو 

به درون 
RESEVE PIT 

2 4۲ √   √ 

باز 

نمودن 

خطوط 

سیال 

 حفاری

 
 

            ندارد  

پایین 

انداختن 

سیکما و 

متعلقات 

 آن

 
 

ایجاد سر و    

 صدا 

 

 
 

بروز 

مشکلات 

شنوایی و 

سایر عوارض 

 مربوطه

عدم تنظیم ایر  4

 هوست

 تعمیر و نگهداری ۲

 بازرسی دوره ای

 استفاده از گوشی

1 24 √   √ 

پایین 

انداختن 

کیلی و 

متعلقات 

 آن

    استفاده از

 روغن و گریس 

کاهش  

منابع 

 طبیعی

نشتی روغن و  2

 گریس

 تعمیر و نگهداری ۲

 بازرسی دوره ای

1 12    √ 

      تخلیه به

زمین مایعات 

آلودگی 

 خاک

نشت و ریخت  ۰

و پاش پساب 

هدایت آبهای   ۲

حاصل از شستشو 

2 ۰۲ √   √ 

 



 زیست محیطیو شناسایی و ارزیابی خطرات ایمنی  دکل RIG DOWNعمليات 
 

 

نام 

 فعاليت

 وضعيت 
جنبه زيست 

 محيطی

اثرات بالقوه 

اثر پيامد/ 
ت 

شد
 

 علل بالقوه

وع
 وق

ال
حتم

ا
 

 کنترلهای جاری

ف
کش

ل 
ما

حت
ا

 

از 
متي

ا
(R

P
N

)
 

نی
انو

م ق
لزا

ا
 

 نتيجه

ی
عاد

 

ير 
غ

دی
عا

ری 
طرا

اض
 

رز
با

ط 
وس

مت
 

ئی
جز

 

 

آلودگی   و نشتی ها

 تصویری

حاصل از 

شستشو به 

 محوطه اطراف

به درون 
RESEVE PIT 

پایین 

انداختن 
MOU

SE 

HOLE 

 
  

ایجاد سر و   

 صدا

بروز 

مشکلات 

شنوایی و 

سایر عوارض 

 مربوطه

عدم تنظیم   4

 ایر هویست

 تعمیر و نگهداری ۲

 بازرسی دوره ای

1 24 √   √ 

      استفاده از

 روغن و گریس

کاهش منابع 

 طبیعی

نشتی روغن و   2

 گریس 

 تعمیر و نگهداری ۲

 بازرسی دوره ای

1 12    √ 

      تخلیه به

زمین مایعات 

 و نشتی ها

 

 

آلودگی 

 خاک

آلودگی  

 تصویری

 نشت و ریخت ۰

و پاش پساب 

حاصل از 

شستشو به 

 محوطه اطراف

هدایت آبهای   ۲

حاصل از شستشو 

به درون 
RESEVE PIT 

2 ۰۲ √   √ 

پایین 

انداختن 

استند 

پایپ 

منی 

 فولد

     استفاده از

سوخت برای 

 حمل و نقل

 

کاهش  

منابع غیر 

بازگشت 

سوختهای 

 فسیلی

 ماهیت عمل 4

 

 تعمیر و نگهداری ۲

 تنظیم موتور

2 4۲    √ 

    نشر NOX  باران اسیدی

مه دود فتو 

شیمیایی و 

گرمایش 

 جهانی

 

 روغن ۰

احتراق ناقص 

 سوخت 

عدم تنظیم 

 موتور 

خراب بودن 

 فیلتر سوخت 

 تعمیر و نگهداری ۲

 بازرسی دوره ای

 تنظیم موتور 

تعویض فیلترهای 

 سوخت و روغن

2 ۰۲     

    SOX  
 

باران اسیدی 

مه دود فتو 

شیمیایی و 

گرمایش 

 جهانی

 

 روغن ۰

احتراق ناقص 

 سوخت 

عدم تنظیم 

 موتور 

خراب بودن 

 فیلتر سوخت 

 تعمیر و نگهداری ۲

 بازرسی دوره ای

 تنظیم موتور 

تعویض فیلترهای 

 سوخت و روغن

2 ۰۲     



 زیست محیطیو شناسایی و ارزیابی خطرات ایمنی  دکل RIG DOWNعمليات 
 

 

نام 

 فعاليت

 وضعيت 
جنبه زيست 

 محيطی

اثرات بالقوه 

اثر پيامد/ 
ت 

شد
 

 علل بالقوه

وع
 وق

ال
حتم

ا
 

 کنترلهای جاری

ف
کش

ل 
ما

حت
ا

 

از 
متي

ا
(R

P
N

)
 

نی
انو

م ق
لزا

ا
 

 نتيجه

ی
عاد

 

ير 
غ

دی
عا

ری 
طرا

اض
 

رز
با

ط 
وس

مت
 

ئی
جز

 

 

    CO2 

 

گرمایش 

جهانی 

وافزایش 

گازهای 

 گلخانه ای

 روغن ۰

احتراق ناقص 

 سوخت 

عدم تنظیم 

 موتور 

خراب بودن 

 فیلتر سوخت 

 تعمیر و نگهداری ۲

 بازرسی دوره ای

 تنظیم موتور 

تعویض فیلترهای 

 سوخت و روغن

2 ۰۲     

پایین 

انداختن 

استند 

پایپ 

منی 

 فولد

   CO 

 
سمی شدن 

هوای مورد 

 تنفس

 روغن ۰

احتراق ناقص 

 سوخت 

عدم تنظیم 

 موتور 

خراب بودن 

 فیلتر سوخت 

 

 تعمیر و نگهداری ۲

 بازرسی دوره ای

 تنظیم موتور 

تعویض فیلترهای 

 سوخت و روغن

2 ۰۲     

  
 

تخلیه به زمین   

مایعات و 

نشتی ها بدون 

 دفع

آلودگی 

 خاک 

آلودگی  

 تصویری

نشتی از   ۰

قطعات 

 مختلف خودرو

 تعمیر و نگهداری ۲

 بازرسی دوره ای

تعویض خودروهای 

 فرسوده

2 ۰۲    √ 

     ایجاد سر و

 صدا 

بروز  

مشکلات 

شنوایی و 

 سایر عوارض

عدم وجود  4

 انبار اگزوز

محکم بسته 

نبودن قطعات 

و عدم تنظیم 

 موتور

 تعمیر و نگهداری  ۲

 بازرسی دوره ای

1 24 √   √ 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 



 زیست محیطیو شناسایی و ارزیابی خطرات ایمنی  دکل RIG DOWNعمليات 
 

 

نام 

 فعاليت

 وضعيت 
جنبه زيست 

 محيطی

اثرات بالقوه 

اثر پيامد/ 
ت 

شد
 

 علل بالقوه

وع
 وق

ال
حتم

ا
 

 کنترلهای جاری

ف
کش

ل 
ما

حت
ا

 

از 
متي

ا
(R

P
N

)
 

نی
انو

م ق
لزا

ا
 

 نتيجه

ی
عاد

 

ير 
غ

دی
عا

ری 
طرا

اض
 

رز
با

ط 
وس

مت
 

ئی
جز

 

 

 

 بحت و نتیجه گیری:                      

 

تاپ درایو و   انتقال به پایین کیلی یا باز نمون خطوط سیال و همچنین RPNطبق مقادیر بدست آمده از جدول بر اساس 

کاهش این عدد و ایمن  است و جهت RPN =12۹دیگر تجهیزات سنگین که نیاز به استفاده جرثقیل می باشد دارای عدد 

از شروع به قبل  حساس سازی مسئولین دکل های حفاری به برگزاری جلسات آموزشیتر کردن عملیات اقدامات، 

باز نمودن دکل  یا مجوز انجام کار قبل از انجام فعالیتهای با ریسک بالا، تهیه دستورالعمل PERMIT(، صدور PJSMکار)

  ، از مواردی هستند که به کاهش خطرات مرگبار کمک می کنند.حفاری نفت و گاز

 

                        

                         

  

 

 منابع و مآخذ                            

 سبحان جلد اول، (، مهندسی ایمنی سیستم ها ومدیریت ریسک، تهران،1۰۲۲حلوانی،غلامحسین ) -1                            
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