
Slide No. 1/ 61 

 انتخاب الكترود هاي روپوشدار در

 جوشكاري الكترود دستي       

                

ASNT Level III 

ASME Authorized Inspector  

International Welding Engineer (IWE) 

:سيروس يحيي پور

http://oilindustry.ir/


Slide No. 2/ 61 

 عوامل مهم در انتخابات صحيح الكترود جوشكاري قوسي

  الكترودهاي با ( برق جوش) دستي الكتريكي -قوسي جوشكاري
  از جهان نقاط از بسياري در جوشكاري فرآيندهاي ميان در روپوشدار

  قطعات پيوند و اتصال براي هاروش ترين متداول از يكي ما كشور جمله
  و اصلي اجزاء از يكي الكترود .شود مي محسوب يكديگر به فولادي
  و نوع تعيين در كه پديده هائي مقاله اين در .است فرآيند اين ضروري

  قرار بررسي مورد باختصار دارند، اساسي نقش الكترود مشخصات
 و جداگانه بصورت پديده ها بررسي، در دقت و كار سهولت جهت .گرفته اند

  واقعي و زنده كار در حاليكه در شده اند، تشريح يكديگر با ارتباط بدون
  گرفتن نظر در با نهائي انتخاب و هستند موثر يكديگر بر عوامل اين

 .گردد مي ممكن آنها گزيني به و شرايط مجموع
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 خواص مكانيكي و تركيب شيميائي فولاد -1

  چند يا يك اغلب كه شوند مي اطلاق كربن و آهن از آلياژهائي به فولادها
  طيف مبناي رب .گردد مي اضافه آنها به مطلوب خواص ايجاد براي عنصر
  و دارند مختلفي انواع ،فولادها مكانيكي خواص و شيميائي تركيب وسيع

  نوع مكانيكي، خواص شيميائي، تركيب اساس بر متعددي هاي روش به
 تقسيم غيره و شكل پذيري قابليت ماشين كاري، سهولت حرارتي، عمليات

  تقسيم بندي مختلف هاي روش و كاربرد خواص، مورد در بحث .شوند مي
  در .باشد كتاب چندين موضوع تواند مي كه است مفصلي موضوع فولادها

  كم كربني، ساده فولادهاي كلاسيك تقسيم بندي كار سهولت براي اينجا
 گشته انتخاب ها، تقسيم بندي ترين مناسب از يكي عنوان به آلياژي و آلياژ
 .است
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 خواص مكانيكي و تركيب شيميائي فولاد -1

  فولادها از گروهي به كربني ساده فولادهاي يا كربني فولادهاي اصطلاح
  مشخص را آن خواص ديگري، عنصر هر از بيش كربن كه شود مي اطلاق

 % 3/0 -15/0 حداكثر با كربن كم فولادهاي به خود دسته اين .كند مي
  كربن فولادهاي كربن، %15/0 -29/0 با جزيي كربن با فولادهاي كربن،

 .شوند مي تقسيم كربن پر فولادهاي و كربن %3/0-59/0 با متوسط

  كربن و كربن كم فولادهاي جوشكاري براي E60XX ردهء الكترودهاي
  لازم مكانيكي مقاومت جوش فلز كه بشرطي (ساختماني فولادهاي) جزيي

  هيدروژن كم الكترودهاي گروه اين در .هستند مناسب باشد، داشته را
 Kg / mm2 50 از بيش كششي مقاومت با فولادهاي براي و ندارد وجود

 .نمي شوند توصيه
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 خواص مكانيكي و تركيب شيميائي فولاد -1

  جوش فلز ايجاد بعلت (E7018,E7016, E7015) ردهء الكترودهاي
  و هستند مقاوم گرم و سرد هاي ترك مقابل در كم هيدروژن با

  اين .دارند پائين حرارت درجات در خوبي اي ضربه استحكام
 مخازن منگنزدار، ساختماني فولادهاي جوشكاري براي الكترودها

  بر كيلوگرم 54 تا 45 كششي مقاومت با فولادهاي و فشار تحت
  وجود برداشتن ترك خطر كه مواردي در .ندمناسب مربع متر ميلي

  روپوش كه E7024,E7014 الكترودهاي انواع از باشد نداشته
 .كرد استفاده توان مي نيز دارند بازي -روتيلي
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 خواص مكانيكي و تركيب شيميائي فولاد -1

 آلياژي عناصر كل درصد كه هستند فولادهائي آلياژ كم فولادهاي
  اين مكانيكي خواص .كند نمي تجاوز %5 حدود از "معمولا نهاآ

 نوع از متاثر چشمگيري بنحو شيميائي تركيب بر علاوه فولادها
  ،فولادها اين جوشكاري در اصلي مشكل .است حرارتي عمليات

  جوش برداشتن ترك و شدن سخت ،بالا استحكام آلياژ كم بخصوص
 در كلي قاعده يك بعنوان .است آن حرارت تاثير تحت ناحيه و

 كم الكترودهاي از بايستي فقط آلياژ كم فولادهاي جوشكاري
  خواص دقيق بقيتط ،الكترود انتخاب در اما .كرد استفاده هيدروژن

 .دارد اهميت بسيار پايه فولاد با الكترود
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 خواص مكانيكي و تركيب شيميائي فولاد -1

 آن آلياژي عناصر ميزان كه شود مي گفته فولادي به آلياژي فولاد
  معمولاً لياژيآ فولادهاي براي الكترود انتخاب در .باشد %5 از بيش

  اصولاً چون .دارد اهميت كمتر تنهائي به مكانيكي خواص تطابق
  خواص با همراه مكانيكي خوب خواص داشتن فولادها، اين مزيت
 مشخصات بر علاوه الكترود انتخاب در است، كاربردي ويژه

  و اكسيداسيون به مقاومت نظير آنها كاربردي ويژه خواص مكانيكي،
  در ضربه به مقاومت خوردگي، به مقاومت بالا، دماهاي در خزش

 .گيرد قرار توجه مورد بايد نيز غيره، و پائين دماهاي
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  Welding Positionوضعيت جوشكاري  -2

  اين در .است (FLAT) تخت حالت جوشكاري، انجام براي حالت بهترين
 دست خوب كيفيت با جوش تواند مي هم ، مهارت كمي  با جوشكار حالت

 .يابد

  احتمال و گيرد مي صورت زيادتري سرعت با تخت حالت در يجوشكار
 .مي يابد كاهش شده جوش سازه Distortion پيچيدگي

 مشكل تر تخت حالت به نسبت سر بالاي و افقي قائم، حالت در جوشكاري
  نيز الكترودها انواع از استفاده امكان .دارد بيشتري مهارت به نياز و است

  قليايي روپوش الكترودهاي از بسياري ،مثال بعنوان .گردد مي محدود
 .شوند مي طراحي تخت حالت براي فقط (E7048,E7028) بالا راندمان



Slide No. 9/ 61 

 (Joint Design)طرح درز اتصال  -3

 انتخاب در عوامل مهمترين نرم و ساختماني فولادهاي كاريجوش در
  اين واقع در .هستند اتصال درز طرح و جوشكاري وضعيت الكترود

  نقش و دهند مي قرار ثيرأت تحت را عوامل بقيه عموماً عامل دو
  بدون و Square ساده صورت به اجزا اگر مثلاً .دارند كننده اي تعيين
  نفوذ پر الكترودهاي از بايستي گيرند قرار هم كنار GAP فاصله

 نازك فلزات جوش براي .كرد استفاده EXX11 يا EXX10 سلولزي
  يا روتيلي الكترودهاي باز حد از بيش فاصله با اتصال درزهاي با

 EXX14 يا EXX13 نظير نرم قوس و متوسط نفوذ با بازي -روتيلي
 .مناسبند
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  داشته قرار ضربه اي يا متناوب نيروهاي تحت اتصال درز صورتيكه در

 كم نوع از قليايي روپوش الكترودهاي الكترود، بهترين ،باشد

 .هستند EXX18 يا EXX16 هيدروژن

 اتصال درز طرف يك از جوشكاري كه لوله جوش نظير مواردي در

 سلولزي نفوذ پر الكترود با بايستي را اول پاس ،گيرد مي صورت

  چنين در اوقات گاهي نيز روتيلي الكترودهاي چند هر .كرد جوش

 .روند مي بكار مواردي

 (Joint Design)طرح درز اتصال  -3
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 جريان الكتريكي -4

  مجموعه اي يا و -DC يا +DC يا AC جريان براي اغلب الكترودها

 مناسب قطب از استفاده صورت در فقط اما .شوند مي طراحي آنها از
 بازدهي كاهش بر علاوه نامناسب قطب .داشت خواهند خوب بازدهي

  ظاهر از جوش و كند مي سخت را الكترود بكارگيري جوش، كيفيت و
  نوع و قطب همواره كه ميشود توصيه .شد نخواهد برخوردار خوبي

 .گردد رعايت سازنده كارخانه پيشنهادي الكتريكي جريان
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 ضخامت و طرح قطعه كار -5

 ترك مشكل دچار عموماً پيچيده هاي طرح با ضخيم و سنگين قطعات
  از قبل فولاد گرمايش پيش .هستند آن مجاور ناحيه يا جوش برداشتن

  خشك مناسبي بنحو كه هيدروژن كم الكترودهاي انتخاب جوشكاري،
  را عيوب اينگونه ايجاد احتمال جوشكاري از پس تنش زدايي و باشند شده

 بزرگترين از كه است بهتر ضخيم قطعات جوشكاري در .دهد مي كاهش
 .شود استفاده الكترود قطر

  روبرو پيچيدگي جدي خطر با طولاني ابعاد در بخصوص نازك هاي ورق
 نگهداشتن ثابت جهت تدابيري و نازك الكترودهاي از استفاده .هستند

 .شود واقع موثر تواند مي آنها سريع كردن خنك يا ها ورق
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 شرايط بهره برداري -6

  و دقت متناوب، نيروهاي با همراه بالا دماهاي يا پائين حرارت درجات

  مواردي چنين در .كند مي ايجاب الكترود انتخاب در را زيادي توجه

  هيدروژن كم الكترودهاي از بايد فقط كلي دستور يك بعنوان

 .كرد استفاده
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 الكترود Use Abilityبازدهي و كاربردپذيري  -7

 عوامل موارد از بسياري در جوشكار توسط الكترود كاربرد راحتي

  از الكترودها راحت ترين .ميدهد قرار تاثير تحت "كاملا را ديگر

 يا EXX12 روتيلي الكترودهاي ساختماني جوشكاران قضاوت زاويه

EXX13 كم پاشش با يكنواخت و آرام قوس الكترودها اين .هستند 

 بريدگي دونب و دارد يكنواخت و ظريف ظاهري آنها جوش .دارند

 .است UNDERCUT جوش كنار
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 و خشن جوش ظاهر ،زياد پاشش ،نافذ قوس سلولزي الكترودهاي
 به ،انواع ديگر با مقايسه در الكترودها اين با كردن كار .دارند ناهموار
  درز طرف يك به فقط موارديكه در اما .دارد نياز بيشتري مهارت
 را بازدهي بهترين كامل نفوذ به حصول براي ،باشد دسترس در اتصال

 .است راحت تر مواردي چنين در آنها كاربرد و دارد

 بازدهي با الكترودهاي توليدي و تكراري كارهاي يا تخت وضعيت در
 و سرعت بيشترين هزينه، كمترين EXX27 يا EXX24 زياد

 .دارند را Distortion پيچيدگي حداقل

 الكترود Use Abilityبازدهي و كاربردپذيري  -7
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(1(Hobart Brother’s Co.) Pocket Welding Guide 

(2(Bohler)     Bohler welding guide 

(3(Kobe Steel LTD.)    Welding Hand Book 

(4(ESAB)     ESAB Welding Hand Book 

 (ايران گران ريخته جامعه)   ”كوكبي دكتر“ فولادها جوشكاري5)

 (آما شركت)    آما الكترود راهنماي6)

(7(Lincoln Co.)    The Procedure Hand Book of ARC Welding 

(8(Lincoln Co.)    Welding Hand Book 

(9(Dive Smith)    Welding: Skills and Technology 
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 1پيوست شماره 

  (AWS)شناسايي الكترودها بر اساس استاندارد انجمن جوشكاري آمريكا 

  :AWS  A5.1 نرم فولاد الكترودهاي استاندارد

 و اعداد بر مبتني سيستم يك از الكترودها شناسايي جهت استاندارد اين در
 .مي شود استفاده حروف

 الف  ب  پ  ت    

    X  X  X  E 

 الكترود معرفي  8  1  70 E  قليائي روپوش  

قابل مصرف 
 درتمام حالات

حداقل مقاومت كششي 
 PSTبر حسب 
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 .است الكترود بيانگر E حرف (الف

 چپ سمت سه يا دو ( ب
60000   كششي مقاومت مربع اينچ بر پوند                             E   60   XX 
70000   كششي مقاومت مربع اينچ بر پوند     E   70   XX  
120000 يكشش مقاومت مربع اينچ بر پوند                             E 120   XX 

 (پ
    (سر قايم،بالاي تخت، افقي،) حالات تمام در استفاده امكان  1 عدد      E   XX   1X 
    تتخ و افقي حالات در استفاده براي فقط  2 عدد       E   XX   2X 
    يافق حالات در استفاده براي فقط  3 عدد       E   XX   3X 

  .است استفاده مورد برق جريان و روپوش نوع معرف راست سمت عدد آخرين (ت

 الكترود نوع روپوش جريان و قطب الكتريكي قدرت نفوذ سلامت جوش

 E  XX  XO سلولزي با سديم سيليكات يا اكسيد آهن +DC زياد خوب

 E  XX  X1 سلولزي با پتاسيم سيليكات AC يا +DC زياد  خوب

 E  XX  X2 روتيلي با سديم سيليكات AC يا -DC كم تك پاس خوب

 E  XX  X3 روتيلي با پتاسيم سيليكات AC يا DC كم خوب

 E  XX  X4 روتيلي با پودر آهن AC يا DC متوسط خوب

 E  XX  X5 آهكي با سيليكات سديم، كم هيدروژن +DC خوب  خوب

 E  XX  X6 آهگي با سيليكات پتاسيم، كم هيدروژن AC يا +DC خوب عالي

 E  XX  X7 اكسيد آهن، پودر آهن AC يا DC خوب

 E  XX  X8 آهكي با پودر آهن AC يا +DC خوب عالي

 1پيوست شماره 

  (AWS)شناسايي الكترودها بر اساس استاندارد انجمن جوشكاري آمريكا 



Slide No. 19/ 61 

 مطابقت تقريبي الكترودهاي فولاد نرم و ساختماني

AWS   
 ييآمريكا

DIN 1913 
 آلماني

JIS  
 ژاپني

BS 639  
 انگليسي

 آما

AMMA 

 بهلر

BOHLER 

 لينكلن

LINCOLN  

 كوبه

KOBE 

 ESABاساب 
  نمونه هايي موارد كاربرد

E 6010 E 43 32 C4 1034 پ  FOX FLEET WEID 5P 
FLEET WELD 5P+ 

KOBE 6010 PIPEWELD 

6010 

 مخازن و ساختماني فولاد
  كششي مقاومت با فشار تحت

  اول پاس و 50Kg/mm2 تا
  API  5L هاي لوله جوش

X  42 / 52 /60 /65   

E 6011 E 43 43 C4 D 4311 FLEET WELD 35 
FLEET WELD 35 
LSFLEET WELD 180 

HC 24 
KOBE 6011 

OK 22.65 شبيه E 6010 

E 6012 E 43 22 (c) 3 D 4313 E 43 22 R 12 FOX MSU 
FOX UNA 

FLEET WELD 7 TB – 62 معمولي ساختماني فولاد  
  درز و نازك هاي ورق

 زياد فاصله با جوشهاي

E 6013  E 43 21 R (c) 6 D 4313  E 42 53 RR 22 40 آكا 23، آ  
آ   180ن،  1315
  1400آ،  1400
آ 1537  

FOX OHV 
FOX SUM 
FOX DBK 
FOX KE 

FLEET WELD 37 
FLEET WELD 57 

TB-24 
TB-24 
B 33 , RB-26 RB 

OK 43.32 

OK 46.00 

OK 50.10 

OK 50.40 

 مخازن و ساختماني فولاد
  كششي مقاومت با فشار تحت

  روكش Kg/mm2 50 تا
  بوده پذير ضربه و نرم الكترود

 آسان آن نقل و حمل و
 .باشد مي

E 7010-A1 E 51 43 C4 1707 ن  PIPE WELD 

85 

  مقاومت با فولاد براي مناسب
  از بيش كششي

50Kg/mm2 پركن پاس و  
 API 5L Xهاي لوله در

52/ 60 

E 7016 E 43 43 B10 D 4316 E 43 43 B26 (H) FOX EV 

47FOX 

EVSUPRA 

LB-26,LB-47 

LB-52,LB-52 

LB-52A,LB-57 

LBM-52,LB-52 

ULZERODE 52 

OK 53.04 با فولادهاي براي مناسب 
  از بيش كششي مقاومت

50Kg/mm2 در كه  
  تحت مخازن سازي، كتري
  بكار غيره و سازي پل فشار،

 /ST 45/ ST 52 .روند مي

ST52.2/ ST60/ و  
 گري ريخته فولادهاي

E 7018 E 51 54 B10 D 5016 E 51 54 B26 (H) 1230 ف  FOX EV 50 
FOX EV 50 
AFOX EV 55 
  FOX KDE 

JET WELD LH 70 
JET WELD LH 37 
JET LH 78 MR 

LB-52.18 

KOST ARC 

7018 

LTD-52A 

OK 48.00 

OK 48.08 

OK 48.15 

  دانه فولادهاي براي مناسب
  كه مواردي در و مقاوم ريز

 بارهاي و ضربه تخت جوش
  الكترود دارد، قرار سنگين

 مصرف خشك بايد"حتما
 .شود

2پيوست شماره   
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود            

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 A3-64 - E6012-E6013 فولاد كربني  (ميله توپر) شمش

E7014-E7024 

E70S-3,E70S-6 

 شبيه موارد فوق شبيه موارد فوق - A3-64 فولاد كربني  (ميله توپر) شمش

 E7016-E7018 E70S-3,E70S-6 (همه) A27-71 ALL فولاد كربني  فولاد ريختگري

 -A36-70a - E6012-E6013 فولاد كربني  فولاد ساختماني
E7014 

E7024-E7018 

E70S-3,E70S-6 

 A53-71a S,E,F E6010-E6011 E70S-3,E70S-6 فولاد كربني  لوله

 Reinتقويتي 

Forcing 

 A105-71 - E7016-E7018 E70S-3,E70S-6 فولاد كربني 

 A105-71 - E6010-E6011 E70S-3,E70S-6 فولاد كربني  لوله

 A105-71 A,B,C E6010-E6011 فولاد كربني  لوله
E7018 

E70S-3,E70S-6 

 A109-65 2,3,4,5 E6012-E6013 فولاد كربني  تسمه
E7014-E7024 

E70S-3,E70S-6 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

A113-70a - E5012-E6013 فولاد كربني  فولاد ساختماني - 
E7014 

E7018-E7024 

- 

A131-71a - E5012-E6013 فولاد كربني  فولاد ساختماني - 
E7014 

E7018-E7024 

- 

 ,A134-71 - E6010-E6011 E70S-1B فولاد كربني  لوله

E70S-6 

 ,A135-69 - E6010-E6011 E70S-1B فولاد كربني  لوله

E70S-6 

 ,E6010-E6011 E70S-1B (همه) A134-71 ALL فولاد كربني  لوله

E70S-6 

 فولاد ريختگري
 فولاد ريختگري
 فولاد ريختگري

 فولاد كم آلياژ
 ولاد كم آلياژف

 يفولاد آلياژ

A148-71 80-40,80-50,90-

60,105-85, 

120-95,150-

125,175-125 

E9018-M 

E12018-M 

(LH4130) 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 لوله

 

 
 لوله

 

 
 لوله

 

 لوله

 
 

 لوله

 
 

 لوله
 

 لوله

 فولاد كربني

 

 
 فولاد كربني

 

 
 

 آلياژكرم فولادكم

 مولي 
 

 آلياژكرم فولادكم

 مولي 

 
 آلياژكرم فولادكم

 مولي 
 
 

 آلياژكرم فولادكم

 مولي 
 

 آلياژكرم فولادكم

 مولي

A155-71 C45,C50,C55 
KC55,KC60, 

KCF55,KCF60 
 

KC65,KC70, 

KCF65,KC70, 

CMSH70 
 

CM65,CM70 
 

CM75,CMS75 

CMSH80 
 

1/2 Cr,1Cr, 

1 1/4 Cr 
 

2 1/2 Cr 
 

 5Cr 

E6010-E6011 

 
 
 

 E7018 

 

 
 

E7018-A1 
 

E1001B-D2 

 
E8018-B2 

 

 
E9018-b3 

 

(502) 

E70S-1B,E70S-6  

 

 
 

E70S-1B,E70S-6  

 

 
 

E70S-18 

 A161-70 E6010-E6011 E70S-1B,E70S-6 فولاد كربني تيوپ

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 تسمه ورق،

 تسمه ورق،

 تسمه ورق،

 تسمه ورق،

 تسمه ورق،

 تسمه ورق،

 تسمه ورق،

 تسمه ورق،

 تسمه ورق،

 تسمه ورق،

 زنگ ضد فولاد

 زنگ ضد فولاد

 زنگ ضد فولاد

 زنگ ضد فولاد

 زنگ ضد فولاد

 زنگ ضد فولاد

 زنگ ضد فولاد

 زنگ ضد فولاد

 زنگ ضد فولاد

 زنگ ضد فولاد

A167-70 302,304,305 
304L 
309S 
310S 
316 

316L 
317 
321 

347-348 
405,410,410S 

430A 
XM8 

E308-15  يا 16 
E308L-15  يا 16  

E309-15  يا 16  

E310-15  يا 16 

E316-15  يا 16 

E316-15  يا 16 

E317-15  يا 16 

 
E347-15  يا 16 

E410-15  يا 16 

E430 

E347 

ER-308Lsi 
ER-308L 
ER-309 
ER-310 

ER-316Lsi 
ER-316L 

 

 
ER-347 

 

 

ER-347 

 A176-71 403,405,404 زنگ ضد فولاد تسمه ورق،

410,410S,431 

426,430 

446 

E410-15  يا 16 

E410-15  يا 16 

E430-15  يا 16 

E309-15  يا 16 

 

 

 

ER 309 

يا  A177-69 E308-15 زنگ ضد فولاد تسمه ورق، 16 ER308Lsi 

 تيوپ

 تيوپ

 فولاد كربني

 فولاد كربني
A178-71 A 

C 

E1018 

E6010,E6011 

 A179-66 E6010,E6011 فولاد كربني تيوپ 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

Fitting- فولاد كربني لوله A181-68 1 

11 

E6010,E6011 

E7018,E70S1B 

Fitting- موليبدن دار كربني لوله 

 كرم مولي

 كرم مولي

 فولاد ضد زنگ

 كرم مولي

 فولاد ضد زنگ

 فولاد ضد زنگ

 فولاد ضد زنگ

 فولاد ضد زنگ

 فولاد ضد زنگ

 فولاد ضد زنگ

 
 فولاد ضد زنگ

 

A182-71 F1 

F2,F11,F12 

F5a,F5,F21 

F6 

F22  

F304,F304H 

F304L 

F310 

F316H,F316 

F316L 

F321,F321H,F3

47F347H,F348,

F348H 

F10 

F9 

E7018A1 

E8018B2 

502 

E410-15  يا 16 

E9018B3 

E308-15  يا 16 

E308-15  يا 16 

E310-15  يا 16 

E316-15  يا 16 

E316L-15  يا 16 

E347-15  يا 16 

 

E310-15  يا 16 

E70S1B 

 

 

 

 

ER308Lsi 

ER308L 

ER310 

ER316Lis 

ER316L 

ER347 

 
ER310 

Reinforcing فولاد كربني 

 فولاد كم آلياژ

 فولاد كم آلياژ

A184-65 40 

50,60 

75 

E1016,E7018 

E9018-M 

E10018-M 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

Reinforcing فولاد كم آلياژ A185-70 E7016,E7016 E70S-3,E70S-6 

 A192-71 E3018 E70S-1B,E70S-6 فولاد كربني تيوپ

 تيوپ

 تيوپ

 تيوپ

 كرم مولي

 كرم مولي

 كرم مولي

A199-71 T3B,T4,T22 

T5,T21 

T11 

T9 

E9018-B3 

502 

E8018-B2 

 A200-70 E8018-B2 كرم مولي تيوپ

 A200-71 A,B E9018-M فولاد كم آلياژ مخزن تحت فشار

(همه) A200-71 فولاد نيكلي مخزن تحت فشار  ALL LH-818-N2 

 مخزن تحت فشار

 مخزن تحت فشار

 موليبدن دار كربني
 فولاد كم آلياژ

A204-71 A,B 

C 

E1018-A1 

E10018-M 

E70S-1B 

 A209-69 E7018 E70S-1B,E70S-6 فولاد كربني تيوپ

 تيوپ

 تيوپ

 فولاد كربني

 فولاد كربني

A210-71 A-1 
C 

E6010-E6011 
E7018 

 
E70S-1B,E70S-6 

 A211-68 E6010-E6011 E70S-1B,E70S-6 فولاد كربني لوله 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM   
 (گروه)گريد 

جوشكاري الكترود 
 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 تيوپ
 تيوپ
 تيوپ
 تيوپ
 تيوپ
 تيوپ
 تيوپ
 تيوپ
 تيوپ
 تيوپ

 كرم مولي
 كرم مولي
 كرم مولي
 كرم مولي

 فولاد ضد زنگ
 فولاد ضد زنگ
 فولاد ضد زنگ
 فولاد ضد زنگ
 فولاد ضد زنگ
 فولاد ضد زنگ

A231-71 
 
 
 
 
 

A213-71 

T2,T11,T12,T17 
T3b,T22 

T5,T5b,T5c,T21T
9 

TP304,TP304H 
TP304L 
TP310 

TP316,TP316H 
TP316 

TP321,TP321HT

P347,TP347HTP3

48,TP348H 

E8018-B2 
E9018-B3 

502 
 

E308 
E308L 
E310 
E316 

E316L 
E347 

 
 
 
 

ER308Lsi 
ER308L 
ER310 

ER316Lis 
ER316L 
ER347 

 A241-71 E6010-E6011 E70S-1B,E70S-6 فولاد كربني تيوپ

 A216-70a WCA,WCB,WCC E7016,E7018 فولاد كربني فولاد ريختگي

 موليبدن دار كربني فولاد ريختگي

 كرم مولي

 كرم مولي

A217-70a WC1 

WC4,WC5,WC6 

WC9 

E7018-A1 

E8018-B2 

E9018-B3 

E70S-1B 

 A225-71 A,B E9018-M كم آلياژ مخزن تحت فشار

 A226-71 E6010-E6011 فولاد كربني تيوپ

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 فولاد كربني اتصالات

فولادكربني 
  دار موليبدن

 كرم مولي فولاد
 كرم مولي فولاد
 كرم مولي فولاد

A234-71 WPA,WPB,WPC 

WP1 

WP11,WP12 

WP22 

WP5 

E6010-E6011 
E7018-A1 
E8018-B2 
E9018-B3 

502 

 
E70S-1B 

 فولاد آهنگري شده
 فولاد آهنگري شده

 فولاد كربني
 ربنيكفولاد 

A235-67 A,C,C1 

E,F,F1,G 

E7016,E7018E

9018-M 

E70S-3,E70S-6  

 A236-69a C,D,E,F,G فولاد كم آلياژ فولاد آهنگري شده

H 

E9018-ME 

12018-M 

A240-71 E167-7 

 A242-70a TP1,2 E7016,E7018 E70S-1B,E70S-6 فولاد كربني فولاد ساختماني

 فولاد ريختگي

 فولاد ريختگي

 فولاد ريختگي

 فولاد ريختگي

 فولاد كربني

 فولاد كربني

 فولاد كربني

 فولاد كربني

A243-64 

A243-64 

A243-64 

A243-64 

A-C-C1 

E-F-H-I 

F1-G 

K-L-M 

E7016,E7018 

E9018-M 

E10018-M 

E12018-M 

E70S-3,E70S-6 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 A249-71 304-304H-305 فولاد ضد زنگ تيوپ

304L 

309 

310 

316-316H 

316L 

317 

321-321H-347-

347H-348-348H 

E308-15  يا 16 

E308L-15  يا 16 

E309 

E310 

E316 

E316L 

- 

E347 

ER308Lsi 

ER308L 

ER309 

ER310 

ER316Lis 

ER316L 

- 

ER347 

 A250-71 - E7018-A1 E70S-1B  دار موليبدن كربني تيوپ

 لوله

 لوله

 فولاد كربني

 فولاد كربني
A252-69 1,2 

3 

E6010-E6011 

E7918 

 

E70S-1B 

 A263-71a 405-410-410S فولاد ضد زنگ ورق، تسمه

430 

E410 

E430 

- 

- 

 A266-69 1-2-3 E7016,E7018 E70S-3,E70S-6 فولاد كربني فولاد آهنگري شده

 A268-71 TYP405-TYP409 فولاد ضد زنگ تيوپ

TYP410 

E410-15  يا 16 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 A269-71 TYP430 فولاد ضد زنگ تيوپ

TYP329 

TYP304 

TYP304L 

TYP316 

TYP316L 

TYP317 

TYP321-TYP347 

TYP348 

E430 

E309 

E308 

E308L 

E316 

E316L 

E317 

E347 

 

ER309 

ER308Lis 

ER308L 

ER316Lis 

ER316L 

 

ER347 

 A273-64 C1010,C1020 E7016,E7018 E70S-3,E70S-6 فولاد كربني فولاد آهنگري شده

 A274-64 4130 (LH4130) فولاد آلياژي فولاد آهنگري شده

 A274-71 302-304-305-302B فولاد ضد زنگ (ميله توپر)-شمش

304L 

309-309S 

310-310S 

316 

316L 

317 

321-347-348 

E308-15  يا 16 

E308L-15  يا 16 

E309 

E310 

E316 

E316 

E317 

E347 

ER308Lis 

ER308L 

ER309 

ER310 

ER316Lis 

ER316L 

- 

ER347 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

-A283-70a - E6012-E6013 فولاد كربني فولاد ساختماني

E7014 

E7024-E7018 

-A284-70A - E6012-E6013 فولاد كربني فولاد ساختماني

E7014 

E7024-E7018 

 A285-70A - E7016,E7018 E70S-3 فولاد كربني مخزن تحت فشار

 فولاد كربني فولاد آهنگري شده

 فولاد كم آلياژ

 فولاد كم آلياژ

 يآلياژ فولاد

A288-68 1 
2 
3 

4-5-6-7-8 

E7016,E7018 

E9018-M 

E11018-M 

(LH4130) 

E70S-3 

- 

- 

- 

 A289-70a A,B E308 ER308Lis فولاد ضد زنگ فولاد آهنگري شده

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 A296-71 CF8-CF20 فولاد ضد زنگ فولاد ريختگي
CF16F 

CG12-CH20 
CF8M 
CK20 

CA15-CA40 
CB30 
CF3 

CF3M-CG8M 
CN7M 

E308 
 

E309 
E316 
E310 
E410 
E430 

E308L 
E309M0 

(320CB) 

ER308Lis 

 

ER309 

ER316Lis 

ER310 

- 

- 

ER308L 

- 

- 

 A297-67 HF فولاد ضد زنگ فولاد ريختگي

HH 

HI-HK 

HI-HE 

HI-HV 

E308 

E309 

E310 

E312 

E330,(330HC) 

ER308Lis 

ER309 

ER310 

- 

- 

 - A299-71 - E9010M فولاد كم آلياژ مخزن تحت فشار

 A300-68 1 فولاد نيكلي مخزن تحت فشار

2-3-5 

E8018-C3 

E8018-C2 

- 

- 

 - A302-70 A-B-C-D E9018M فولاد كم آلياژ مخزن تحت فشار

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 فولاد كربني (ميله توپر) -شمش

 فولاد كربني

 فولاد كم آلياژ

A306-64 4560 الي 

565,70 

75,80 

E6012-E6013 

E7014-E7024 

E7016-E7018 

E9018M 

- 

 

ER70S-3 

ER70S-6 

 A312-71 TYP304-TYP304H فولاد ضد زنگ  لوله

TYP304L 

TYP309 

TYP310 

TYP316-TYP316H 

TYP316L 

TYP317 

TYP321-TYP321H 

TYP347-TYP347H 

TYP348-TYP348H 

E308 

E308L 

E309 

E310 

E316 

E316L 

E317 

E347 

ER308Lis 

ER308L 

ER309 

ER310 

ER316Lis 

ER316L 

- 

ER347 

تير،ستون  
(PILING) 

 A328-70 - E7016,E7018 E70S-3,E70S-6 فولاد كربني

 A333-71 1,6 فولاد كم آلياژ لوله

3,4,7,9 

E8018-C3 

E8018-C2 

- 

- 

 A334-70a 1,6 فولاد كم آلياژ تيوپ

3,4,7,9 

E8018-C3 

E8018-C2 

- 

 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

  دار موليبدن كربني لوله

-رمكآلياژ فولادكم
 مولي

-آلياژكرم فولادكم
 مولي

-آلياژكرم فولادكم
 مولي

-آلياژكرم فولادكم
 مولي

A335-71 P1,P15 
P2,P11,P12 
P5B,P5C,P5 

P9 
P22 

E7018-A1 
E8018-B2 

502 
 

E9018-B3 

E70S-1B 
- 
- 
 
- 

 فولاد كم آلياژ مخزن تحت فشار
 فولادكرم مولي
 فولاد ضد زنگ
 فولادكرم مولي
 فولادكرم مولي
 فولاد نيكلي

 فولادكرم مولي
 فولاد ضد زنگ
 فولاد ضد زنگ
 فولاد ضد زنگ

A336-7a F1 
F5a 
F6 

F22,F22a 
F30 
F31 
F32 

F8,F82-F84 
F8M 

F10,F25 

E7018-A1 
502 

E410 
E9018-B3 
E8018-B2 
E8018-C2 

502 
E308 
E316 
E310 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

ER308Lis 
ER316Lis 

ER310 

 فولاد نيكلي اتصالات
 فولاد نيكلي

A350-65 LF1,LF2 
LF3,LF4 

E8018-C3 
E8018-C2 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

وشجكاري در پناه  ج
   گاز محافظ

A351-71 CA15,CF8,CF8A فولاد ضد زنگ فولاد ريخته گري
CF8C 

CF3,CF3A 
CF8M,CF10MC 
CF3M,CF3MA 

CH8,CH10,CH20 
CK20,HK30,HK40 

HT30 
CN7M 

E308 
 

E308L 
E309M0 

 

E309 

E310 

E330,(330HC)

E320CB 

ER308LSI 

 

ER308L 

- 

 

ER309 

ER310 

- 

- 

 A352-70 LBC-LC1 فولاد نيكلي فولاد ريختگي

LC3 

E8018-C3 

E8018-C2 

- 

- 

 فولاد ريختگي

 فولاد ريختگي

 فولاد ريختگي

 فولاد ريختگي

 فولاد ريختگي

 فولاد كربني

فولادكربني 
  دار موليبدن

 فولادكرم مولي 
 كرم مولي فولاد

 فولاد كم آلياژ

A356-68 1 
2 

5,6,8 
10 
7 

E6016-E7018 
E7018-A1 
E8018-B2 
E9018-B3 
E9018M 

- 
E70S-1B 

- 
- 
- 

 A357-70a 502 كرم مولي فولاد مخزن تحت فشار

 3پيوست شماره 



Slide No. 35/ 61 

 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 A358-70 304 فولاد ضد زنگ لوله

309 

310 

316 

321,347,348 

E308 

E309 

E310 

E316 

E347 

ER308Lis 

ER309 

ER310 

ER316Lis 

ER347 

 فولاد كم آلياژ لوله

 كرم مولي فولاد

 كرم مولي فولاد

 كرم مولي فولاد

 كرم مولي فولاد

 كرم مولي فولاد

A372-71 FP1 

FP2,FP11,FP12 

FP5 

FP22-FP36 

FP21-FP22 

FP9 

E7018-A1 

E8018-B2 

502 

E9018-B3 

E70S-1B 

- 

- 

- 

 

- 

 فولاد كربني فولاد آهنگري شده

 فولاد كم آلياژ
A372-71 CL1 

CL11,CL111 

CL1V 

CLV,CLV1 

CLV11 

E7016-LH718 

E9018M 

E10018D2 

E12018M 

LH4130 

E70S-3,E70S-6 

 A376-71 TP304,TP304HT فولاد ضد زنگ لوله

P316,TP316H 

TP321,TP321H 

TP-347,TP-348 

TP-347H 

E308 

E316 

E347 

ER308Lis 

ER316Lis 

ER347 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 فولاد كربني لوله

 فولاد كربني

 فولاد كم آلياژ

A381-71a Y35 الي Y50 

Y52 الي Y56 

Y60 الي Y65 

A53 شبيه 

LH718 

E9018M 

- 

 A387-70a A,B,C فولادكرم مولي مخزن تحت فشار

D,E 

E8018-B2 

E8018-B3 

- 

 - A389-68 - E8018-B2 فولادكرم مولي فولاد ريختگي

 - - - A391-65 فولادكرم مولي زنجير

 A403-71 WP-304,WP304 فولاد ضد زنگ اتصالات

HWP-304L 

WP-309 

WP-310 
WP-316,WP-316H 

WP-317 
WP-321,WP-321H 

WP-347H,WP-348 

E308 

E308L 

E309 

E310 

E316 

E317 

E347 

ER308Lis 

ER308L 

ER309 

ER310 

ER316Lis 

 

ER347 

 A404-68 E8018-B2 كرم مولي فولاد اتصالات

 A405-70 E9018-B3 كرم مولي فولاد  لوله

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 A409-71 TP304 فولاد ضد زنگ لوله

TP309 

TP310 

TP316 

TP317 

TP321,TP347 

TP348 

E308 

E309 

E310 

E316 

E317 

E347 

ER308Lis 

ER309 

ER310 

ER316Lis 

 

ER347 

 A410-70 E8018-C2 فولاد نيكلي مخزن تحت فشار

 A412-71a 201,202 E308 ER308Lsi فولاد ضد زنگ ورق، تسمه

 فولاد كربني زنجير

 فولاد كم آلياژ
A413-65 PC,BBB 

HT 

E6016-E7018 ER70S-3 

 A3 شبيه A414-71 فولاد كربني ورق

 فولاد كرم مولي تيوپ
 فولاد نيكلي

A423-71 1 

2 

E8018-B2 

E8018-C3 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 كربني موليبدن  دار  لوله
 فولاد كرم مولي
 فولاد كرم مولي
 فولاد كرم مولي
 فولاد ضد زنگ
 فولاد كرم مولي

A426-71 CP1,CO15 

CP2,CP11CP12 

CP5,CP5b 

CP21,CP22 

CPCA-15 

CP9 

E7018-A1 

E8018-B2 

502 

E9018-B3 

E410 

ER70S-1B 

 A429-71 201,202 E308 ER308Lsi فولاد ضد زنگ ميله توپر

 A430-71 FP304,FP304H فولاد ضد زنگ لوله

FP316,FP316H 

FP321,FP321H 

FP347,FP347H 

E308 

E316 

E347 

ER308Lsi 

ER316Lsi 

ER347 

 A36 شبيه A441-70a فولاد كربني فولاد ساختماني

 A442-71 55,60 E8018-C3 فولاد نيكلي مخزن تحت فشار

 A447-50 E309 ER309 فولاد ضد زنگ فولاد ريختگي

 A448-50 E330(330HC15) فولاد ضد زنگ فولاد ريختگي

 A451-66 CPF8,CPF8C فولاد ضد زنگ لوله
CPF8M,CPF10MC 

CPH8,CPH20 

CPK20 

E308 

E309M0 

E309 

E310 

ER308Lsi 

 

ER309 

ER310 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 A452-65 TP-304H فولاد ضد زنگ لوله

TP-316H 

TP-347H 

E308 

E316 

E347 

ER308Lsi 

ER316Lsi 

ER347 

 A455-70 E9018-M فولاد كم آلياژ مخزن تحت فشار

 A457-71 651 E349 فولاد ضد زنگ ورق، تسمه

 A469-71 1,2 E8018-C2 فولاد نيكلي فولاد آهنگري شده

E8018-C2 

 A470-65 1,2 E8018-C2 فولاد نيكلي فولاد آهنگري شده

E8018-C2 

 A479-71 302,304,304H فولاد ضد زنگ ميله نوپر

304L 

310,310S 

316,316H 

316L 

321,321H,347 

347H,348,348H 

E308 

E308L 

E310 

E316 

E316L 

E347 

ER308Lsi 

ER308L 

ER310 

ER316Lsi 

ER316L 

ER347 

 فولاد كربني فولاد ريختگي

 فولاد كم آلياژ

 فولاد آلياژي

A486-710 70 

90 

120 

 A27شبيه

E9018-M 

E12018-M 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 كم آلياژ فولاد ريختگي

 فولاد آلياژي
A487-71a 1N,2N,3N,4N,8N, 

9N1q,2q 

3q,4q,5q,6q,7q,8q 

9q,10q,5M,6M 

10M 

E9018-M0 

E12018-M 

 A496-70 E9018-M فولاد كم آلياژ تقويتي

 A497-70 E9018-M فولاد كم آلياژ تقويتي

 A161 شبيه A500-71 فولاد كربني تيوپ

 A161 شبيه A501-71a فولاد كربني تيوپ

 فولاد كربني فولاد آهنگري شده

 فولاد كم آلياژ
A508-69 1 

2,3 

4,5 

5a 

E7016-E7018 

E9018-M 

E11018-M 

E12018-M 

E70S-3,E70S-6 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 A511-71 MT302,MT304 فولاد ضد زنگ تيوپ

MT305 

MT304L 

MT309,MT309S 

MT310-MT310 

MT316 

MT317 

MT321-MT347 

MT4139,MT410 

E308 

 

E308L 

E309 

E310 

E316L 

E347 

E317 

E410 

ER308Lis 

 

ER308L 

ER309 

ER310 

ER316L 

ER347 

 تا A512-66 MT1010 فولاد كربني تيوپ
MT1020 

 A161 شبيه

 فولاد كربني تيوپ

 فولاد آلياژي
A513-70 1008 1022تا LH-4130 

 A514-70 E11018M فولاد كم آلياژ پليت

,E12018M 

 A515-71 E7016,E7018 E70S-3 فولاد كربني مخزن تحت فشار

 A516-71 E7016,E7018 E70S-3 فولاد كربني مخزن تحت فشار

 ,A515-70a E11018-M فولاد كم آلياژ مخزن تحت فشار

E12018-M 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 A161 شبيه 1010تاA519-71 1021 فولاد كربني تيوپ

 فولاد كربني فولاد آهنگري شده

 فولاد كم آلياژ

 فولاد كم آلياژ

 فولاد آلياژي

A521-70 CA,CC,CC1 

AA,AB,CE,CF, 

AC,AD,CF1,CG 

AE 

AG,AH 

E7016,E7018 

E9018-M 

 

E11018-M 

LH4130 

E70S-3,E70S-6 

 A53 شبيه A523-68 فولاد كربني لوله

 A53 شبيه A524-68 فولاد كربني لوله

 A56 شبيه A529-70 فولاد كربني فولاد ساختماني

 فولاد كم آلياژ مخزن تحت فشار

 فولاد كم آلياژ
A533-70 A1,B1,C1,D1 

A2,B2,C2,D2 

A3,B3,C3,D3 

E9018-M 

E10018-M 

 فولاد كربني مخزن تحت فشار

 فولاد نيكلي
A537-70 AB E7016-E7018 

E8018-C3 

ER70S-3 

 A161 شبيه A539-69 فولاد كربني تيوپ

 فولاد كربني فولاد آهنگري شده

 فولا كرم مولي
 فولاد كم آلياژ

A541-69 1 
2,3,4,5,6 

6A,7A,8A,8 

E7016,E7018 
E8018-B2 
E12018-M 

E70S-3,E70S-6 

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 A542-70a 1,2 E9018-B3 فولادكرم مولي مخزن تحت فشار

 A543-70 A,B E12018-M فولاد كم آلياژ مخزن تحت فشار

 A544-70 MT301-MT302 فولاد ضد زنگ تيوپ
MT304-MT305 

MT304L 
MT309-MT309S 

MT309S-CB 
MT310-MT310S 

MT316 
MT316L 
MT317 

MT321-MT347 
MT330 

MT429-MT430 

E308 
 

E308L 
E309 

E309cb 
E310 
E316 

E316L 
E317 
E347 

E330(330HC) 
E430 

ER308Lsi 

 

ER308L 

ER309 

ER310 

ER316Lsi 

ER316L 

ER347 

 A556-65 A2,B2 فولاد كربني تيوپ

C2 

 A161 شبيه

E7018 

 

E70S-1B,E70S-6 

 A556شبيه A557-69 فولاد كربني تيوپ

 A562-70 E7016-E7018 E70S-3 فولاد كربني مخزن تحت فشار

 A242شبيه A570-70 فولاد كربني ورق، تسمه

 3پيوست شماره 
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 ASTMفولادهاي براي راهنماي انتخاب الكترود 

 نوع فلز نوع محصول
شماره استانداردفلز 

ASTM    (گروه)گريد 
جوشكاري الكترود 

 دستي

جوشكاري در پناه  
   گاز محافظ

 فولاد كربني فولاد ساختماني

 فولاد كم آلياژ
A572-70a 42 60 تا 

65 

 A36 شبيه

E9018-M 

 A36 شبيه A573-70a فولاد كربني فولاد ساختماني

 A36 شبيه A587-68 فولاد كربني لوله

 A36 شبيه A588-71 فولاد كربني فولاد ساختماني

 A36 شبيه A581-71 فولاد كربني لوله

 A592-68 A,E,F E12018-M فولاد كم آلياژ مخزن تحت فشار

 فولاد كربني تقويتي

 فولاد كم آلياژ

 فولاد كم آلياژ

A615-68 40 

60 

75 

 A82 شبيه

E9018-M 

E11018-M 

 A616-68 50,60 E9018-M فولاد كم آلياژ تقويتي

 فولاد كربني تقويتي

 فولاد كم آلياژ
A617-68 4060 شبيه A82 

E9018-M 

 A618-68 1,2,3 E7018 E70S-1B فولاد كربني تيوپ

 A36 شبيه A611 A.B.C.D فولاد كربني ورق

 3پيوست شماره 
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 در عمليات جوشكاري روش محاسبه مقدار الكترود مورد نياز

  به مونتاژ و نصب لوله، خطوط جوشكاري عمليات در هزينه از بخشي
 .دارد اختصاص مصرفي موارد

  براي نياز مورد الكترود ميزان محاسبه روش چگونكي جزوه اين در
 بيان عمل در موجود پارامترهاي گرفتن نظر در با جوشكاري كارهاي
 .است گرديده

  روابط بر صرفاً نمي توان محاسباتي چنين انجام براي كلي بطور
  در نيز را كارگاهي ويژه عوامل بايستي بلكه نمود اتكا رياضي

 .داد دخالت محاسبات

 4پيوست شماره 
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 در عمليات جوشكاري روش محاسبه مقدار الكترود مورد نياز

 كه است صورت باين الكترود ميزان محاسبه رياضي روش اصولا

  از استفاده و كار لبه شكل گرفتن نظر در با ويژه جوش يك براي

  وزن داشتن با سپس و محاسبه را جوش سطح رياضي ابتدائي روابط

  كنند مي محاسبه كار مشخص طول براي را جوش وزن فلز، مخصوص

  واقعي وزن به وزن اين تا شود مي گرفته نظر در ضرائبي البته

 .شود تبديل گرديده مصرف كه الكترودي

 4پيوست شماره 
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 محاسبه سطح مقطع

  ساده سطح به آن تجزيه با نباشد هندسي شكل داراي اگر مقطع سطح
  هاي مثال در .مي آورند بدست را كل سطح سطح، اين محاسبه و هندسي
  از البته .است گرديده ارائه محاسبه روش جهت نمونه هائي بعد صفحات

  سطح لذا شود مي ذوب هم كار لبه از مقداري جوش زمان در آنجائيكه
  اضافه %10 معمولاً كه است شده محاسبه مقدار از بيش اندكي واقعي
 .گردد مي منظور محاسبه ئر هم سطح

  




21.1
2

1.11.1

2

.

ba
S

ba

 4پيوست شماره 
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 محاسبه سطح مقطع

2

.21.1 ba


(1)  

 4پيوست شماره 
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 محاسبه سطح مقطع

 

dtb

hbB

dbtA

BAS









2
tan2

.
2

1

2

1



(2)  

 4پيوست شماره 
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 محاسبه سطح مقطع

(3)  

 

 

bR
R

D

hRC

aethB

acetA

DCBAS

.2
2

.

2
tan2

2

1

1
2

tan

2

2

11

2

1

























 4پيوست شماره 
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 محاسبه سطح مقطع

 

atb

hbB

tbaA

BAS









tan

.
2

1

2

1

(6)  

 4پيوست شماره 
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 محاسبه سطح مقطع

tan.

.

ba

baS





(8)  

 4پيوست شماره 
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 الكترود وزن محاسبه

  718 فولادهادر انواع براي (mm2 حسب بر) مقطع سطح محاسبه از پس
 در نشسته فلز وزن حاصل عدد نمائيم مي ضرب 217 در آلومينيوم براي و

  دهد مي نشان MW به را مقدار اين باشد مي gr/m حسب بر جوش محل
 .دارد ذيل رابطه ME شده مصرف الكترود وزن با و

D

W
E

C

M
M 

  مختلف پروسس هاي به توجه با كه محدوديست نشست ضريب يا CD كه
 گرفته بكار كه است الكترود مفيد بخش بيانگر ضريب اين .مي كند تغيير

  اكسيداسيون پاشيدگي، تغيير، بخاطر عملاً الكترود از بخشي و شود مي
 آن بيانگر كه شود نمي گرفته بكار محافظ بخارات ايجاد و سرباره توليد

 است CL افت ضريب

 4پيوست شماره 
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 محاسبه وزن الكترود

 گردد مي بيان ذيل بصورت نشست ضريب با افت ضريب رابطه

 گردد مي ذكر مثال بعنوان ها روش برخي افت ضريب ذيلاً

Stick are Welding     . 35 

Self Shielded Flux Cored Welding   .18 

GAS Metal Welding    . 08 

Submerg  are Welding    . 0 

CD=1-CL 

 4پيوست شماره 
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 محاسبه وزن الكترود

 تمام عملاً كه داشت دور نبايستي نظر از محاسبه در كه ديگري نكته

 بصورت آن از قسمتي بلكه نمي شود جوشكاري صرف الكترود طول

  براي سانتيمتر 8-4 معادل طولي كه شود مي ريخته دور الكترود ته

 .شود مي گرفته نظر در آن

 4پيوست شماره 


