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 ٥٤٦ ١٣٨٢ترازنامه انرژي سال 

 

 ١اصطلاحات انرژي : ١پيوست 
 

 اصطلاحات عمومي انرژي : اولبخش 

 
 انرژي اوليه 

Primary Energy  

به صورتي از انرژي  كه در معرض هيچ گونه فرآيند تبديل قرار                

نگرفته باشد انرژي اوليه مي گويند، مانند نفت خام استخراج شده از           

آمده از  بدست  ) تصفيه نشده (ميادين نفت و يا گازطبيعي خام          

به عبارت ديگر، انرژي اوليه صورتي از انرژي است كه          . ميادين گاز 

 . در طبيعت در دسترس مي باشد

 
  انرژي ثانويه

Secondary Energy (Derived Energy)  
به صورتي از انرژي كه از طريق فرآيند تبديل انرژي اوليه بدست              

هاي نفتي، گاز   مي آيد انرژي ثانويه مي گويند، مانند انواع فرآورده         
 . پالايش شده و يا برق

 
 انرژي مفيد 

Useful Energy  
انرژي مفيد، صورتي از انرژي است كه عملاً توسط مصرف كننده            

يعني (براي گرمايش، روشنايي و نيروي محركه تقاضا مي شود             
مقدار انرژي مفيد   ). انرژي كه عملاً براي انجام كار مورد نياز است         

 مفروض انرژي نهايي، بستگي به كارآيي         بدست آمده از مقداري    
 . دستگاههاي مصرف كننده نهايي انرژي دارد

 )Energy Services(انرژي مفيد معمولاً به صورت نوعي از خدمات انرژي          
براي تبيين تفاوت بين انرژي مفيد      . به دست مصرف  كننده مي رسد    

هايي انرژي ن . و انرژي نهايي، يك لامپ روشنايي را در نظر بگيريد         
اعظم مورد نياز در فرآيند روشنايي وارد لامپ مي شود، اما بخش             

 ) يعني نور يا روشنايي   (انرژي مفيد   . آن بصورت حرارت تلف مي شود    

 

 
 . مطالب اين پيوست زير نظر آقاي دكتر مسعود درخشان تهيه شده است- ١

 

 

 
 .  درصد انرژي نهايي باشد١٠ممكن است كمتر از 

هميشه به شكل حرارت، روشنايي يا نيروي          ) تقريباً(انرژي مفيد    

 مصارف نهايي مانند تجهيزات        براي معدودي از   . محركه است 

 . ارتباطي، انرژي الكتريكي به مثابة انرژي مفيد مي باشد

 
 انرژي نهايي 

Final Energy  
) اعم از اوليه يا ثانويه    (انرژي نهايي عبارت است از هر نوع انرژي          

كه پس از كسر تلفات توزيع و مقادير ذخيره شده، براي خريد در               
يرد؛ مانند بنزين موجود در        دسترس مصرف كننده قرار مي گ       

انرژي . جايگاههاي فروش يا برقي كه در دسترس خانوار قرار دارد          
 .نهايي در نقطه مصرف نهايي به انرژي مفيد تبديل مي شود

تفـاوت انـرژي نهايي با انرژي مفيد در كارايي دستگاهها و لوازم مصرف              
 ).نگاه كنيد به انرژي مفيد(كننده انرژي است 

 
 نرژي بهره وري ا

Energy Productivity 
اگر انرژي را به عنوان يكي از عوامل توليد در نظر بگيريم آنگاه                

ارزشهاي : بهره وري انرژي را مي توان به صورت زير تعريف كرد           
 .اقتصادي كه به ازاء استفاده از يك واحد انرژي بدست مي آيد

 
  تبديل انرژي

  Energy Transformation 
 است از بازيابي يا توليد انرژي به صورتي كه           تبديل انرژي عبارت  

مانند مايع سازي    (حالت فيزيكي شكل انرژي دگرگون مي شود          
در زبان انگليسي اين اصطلاح به طور عموم براي             ). زغالسنگ

 . نيز به كار مي رود )Energy Conversion(واگرداني انرژي 

 يي را  يادآوري اين نكته ضروري است كه تبديل انرژي، فرآيندها          

 



 اصطلاحات انرژي  
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مانند انرژي  (شامل مي شود كه به موجب آن صورتي از انرژي              
 . تبديل مي شود) مانند انرژي الكتريكي(به صورتي ديگر ) شيميايي

 
  ترازنامه انرژي

Energy Balance 

يا (ترازنامه انرژي ماتريس يا جدولي است كه ستونهاي آن منابع             

 در فعاليتهاي   مختلف و سطرهاي آن مصارف انرژي را      ) سوختهاي

بنابراين سلولهاي اين ماتريس نشان         . مختلف نشان مي دهد    

مي دهد كه فعاليت مربوط در هر سطر چه ميزان انرژي به سوخت             

از اين جهت   . ستون مربوط به آن سطر اضافه يا كسر كرده است           

 .ممكن است تمامي سلولهاي ترازنامه حاوي اطلاعات نباشد
سيستم حسابداري است كه جريان      ترازنامه انرژي به صورت يك      

در ) در سطح منطقه اي، استاني يا ملي      (انرژي را در يك اقتصاد       
نشان ) معمولاً يك سال تقويمي     (طي يك دورة معين زماني         

چنين تركيبي از اطلاعات با استفاده از كاملترين منابع در           . مي دهد
دسترس آمارهاي رسمي انرژي در خصوص توليد، تبديل و مصرف          

در ترازنامه انرژي   . علاوة واردات حاملهاي انرژي ساخته مي شود     به  
تبديلات، تلفات و مصارف تمامي اشكال انرژي با واحد اندازه گيري          

 . يكساني ثبت مي شود
به اين حقيقت بر مي گردد كه مقادير انرژيهاي اوليه بايستي         » تراز«عبارت  

ر موجودي،  پس از منظور كردن تغيير د       (مساوي مقادير مصرف شده      
واردات و صادرات،  و سهمي كه براي تبديل انرژي اوليه به حاملهاي                

 به عبارت ديگر.  باشد) ثانويه انرژي شامل تلفات مصرف مي شود

                P + I − X = L + Cf + Cne + DS 
P = كل انرژي توليد شده 

I = واردات 

 X =صادرات 

 L = انرژي تلفات و مصرف در درون بخش تبديل 

 Cf =            خانگي، (كل مصرف انرژي در بخشهاي مصرف نهايي

 )صنعتي و غيره

Cne =      مثل گازطبيعي به عنوان خوراك        (مصارف غير انرژي

 ) پتروشيمي

 DS =       مقدار مثبت    (تغيير خالص در موجوديDS   به معناي

  )افزايش در موجودي است

 تغيير در موجودي 

Stock Changes  
رژي انباشته شده توسط توليدكنندگان، تبديل      اختلاف ميان مقادير ان   

كنندگان، واردكنندگان،  توزيع كنندگان و مصرف كنندگان بزرگ در          
ابتدا و انتهاي يك دوره زماني خاص را گويند، كه بنا به مورد در                  

نمايش داده  ) يا ـ   (+ ترازنامه هاي انرژي با علامتهاي مثبت يا منفي        
دي، آن مقدار انرژي است كه براي        موجو) ميزان(منظور از   . مي شود

و ) استراتژيك(اهداف مديريت انرژي،  امنيت عرضه، ذخاير راهبردي         
 .موارد مشابه ذخيره مي شود

 
 تلفات انتقال و توزيع 

Transmission and Distribution Losses 
عبارت است از تلفات مربوط به انتقال و توزيع انرژي در شبكه هاي            

يا خطوط لوله و حمل و نقل نفت خام،              برق، گاز و حرارت        
 . فرآورده هاي نفتي و زغالسنگ تا نقطة مصرف نهايي

 
  تلفات تبديل

Transformation Losses 
اختلاف بين ميزان انرژيهاي وارد شده به فرايند تبديل و انرژيهاي            

 تلفـات واگرداني . خـارج شـده از آن را تلفات تبديل مي گوينـد          
)Conversion Losses (نيز به همين معنا به كار مي رود. 

 
 خدمات انرژي 

Energy Services  
انرژي مفيد از طريق تأمين برخي انواع خدمات انرژي به دست               

براي مثال، خدمات انرژي شامل آشپزي،       . مصرف كننده مي رسد  
گرمايش و سرمايش، روشنايي، سرد يا منجمد كردن غذاها، حمل           

معمولاً كارآيي  . حصولات مي شود و نقل، توليد مواد و ساخت م        
مصرف نهايي انرژي را با توجه به فرآيند تبديل انرژي نهايي به               
انرژي مفيد بررسي مي كنيم، اما بايد توجه داشت كه كميت و                
كيفيت خدمات انرژي است كه نشان مي دهد آيا نيازهاي مصرف            

براي مثال يك سيستم تهويه      . كنندگان تأمين شده است يا خير      
وع نسبتاً كارآ مي تواند تقاضاي برق يك ساختمان اداري را              مطب

كاهش دهد، در حاليكه ساختماني كه طراحي مناسبي داشته باشد           
مي تواند همان خدمات حرارتي انرژي را بدون نياز به هر گونه                

 .سيستم تهويه مطبوع ارائه كند
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 شدت انرژي 

Energy Intensity  
ورد نياز براي توليد مقدار       شدت انرژي عبارت است از انرژي م         

شدت انرژي برحسب عرضه انرژي اوليه      . معيني از كالاها و خدمات    
اين شاخص معمولاً در    . و يا مصرف نهايي انرژي محاسبه مي شود      

سطح كلان مورد استفاده قرار گرفته و درجه بهينگي استفاده از              
 .انرژي در يك كشور را نشان مي دهد

 
  صرفه جويي انرژي

Energy Saving 
صرفه جويي انرژي به مجموعة اقداماتي گفته مي شود كه                    
عرضه كنندگان و مصرف كنندگان انرژي براي كاهش مصارف              

 Energy Conservationاصطلاح  . غيرضروري انرژي انجام مي دهند   

 . نيز به همان مفهوم است

 
  كارايي انرژي

Energy Efficiency 
ارتباط با دستگاههاي توليد    كارايي انرژي مفهومي است فني كه در        

كننده يا مصرف كننده انرژي مطرح شده و عبارت است از نسبت              
تبديل نهاده انرژي در فن آوريهاي توليد انرژي يا وسايل مصرف             

 .كننده نهايي انرژي

 
 ي انرژيهاكالا

Energy Commodities 
دسـته بندي جديدي است و نقش بسيار قابل         » كالاهـاي انـرژي   «

نفت خام، برخي   . ر معـاملات بورسـها ايفـا مـي كـند          ملاحظـه اي د   
 برق زير مجموعه كالاهاي انرژي       و طبيعي فـرآورده هاي نفتي، گاز    

 )٢٠ط . (است كه در بورسها معامله مي شود

 
   مصارف بخش انرژي

Energy Own Use 
مصارف بخش انرژي يا انرژي خود مصرفي عبارت است از                 

به شكل  ( فرآيند تبديل انرژي      انرژيهاي اوليه و ثانويه اي كه در       
انرژي خود مصرفي در    . استفاده مي شود ) گرمايش، پمپاژ و روشنايي   

همه بخشهاي مختلف تبديل، توليد و عرضه انرژي از جمله                 
استخراج معادن زغالسنگ، نيروگاههاي توليد برق و استخراج نفت         

  .و گاز وجود دارد

 
 مصارف غير انرژي 

Non – Energy Uses  
ف غير انرژي عبارت است از مصارف ساير فرآورده هاي نفتي          مصار

غير از فرآورده هايي كه بعنوان حامل انرژي مورد استفاده قرار              (
مصرف اين  . ، مانند روانسازها، واكس، پارافين، قير و غيره       )مي گيرند

. دسته از فرآورده ها معمولاً با هدفي غير از انرژي زايي مي باشد             
غالسنگ نيز شامل الكترودهاي گرافيتي        مصارف غير انرژي ز     

) عمدتاً گاز (لازم به تذكر است كه خوراك صنايع پتروشيمي         . مي شود
در برخي ترازنامه ها تحت عنوان مصارف صنايع شيميايي طبقه بندي          

اما در بعضي ديگر از      . شده و در مصارف غيرانرژي لحاظ نمي شود        
خوراك صنايع پتروشيمي   ) از جمله ترازنامه انرژي ايران     (ترازنامه ها  

 . تحت عنوان مصارف غيرانرژي طبقه بندي مي شود

 
 مناطق دريايي

Continental Shelf  
فلات «. نيز مي گويند  » فلات قاره «را اصطلاحاً   » مـناطق دريايي  «

 Continental Plateau يـا  Continental Shelfتـرجمه  » قـاره 

» مناطق دريايي «است كه ظاهر اين كلمات مطلقاً مفهوم        ) فرانسه(
در اصطلاح حقوقي، منظور از فلات قاره زمين هموار         . را نمي رساند  

 ٢٠٠و مرتفع كف دريا در مجاورت ساحل است كه معمولاً تا عمق             
 ٢٠٠فارس عموماً بيش از     چـون عمق خليج     . مـتري گسـترش دارد    

به جاي  . مي نامند » فـلات قاره  «مـتر نيسـت، تمـام آن را اصـطلاحاً           
امروزه واژه . را هم در مواردي به كار برده اند» ژرفاشيب«فـلات قاره،    

 )٣٥ح . (بيشتر رايج است» مناطق دريايي«

 
 ) هيدروكربور( هيدروكربن

Hydrocarbon (Hydrocarbure) 
تركيـب شـيميايي عناصـر هيدروژن و كربن را كه بسيار متنوع است              

در حالت  (اين تركيبات به حالت مايع      . اصطلاحاً هيدروكربن مي گويند   
 وجود  ) با نام گاز طبيعي   (و يا به صورت گاز      ) طبيعـي بـا نام نفت خام      
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البـته يك نوع هيدروكربور به حالت جامد نيز وجود دارد كه            . دارنـد 
 )١٤٨ز . (به نفت خام بسيار سنگين معروف است

، )Aliphatic(انـواع هيدروكربـن هـا در سـه طبقه بزرگ آليفاتيك             
. تقسيم شده اند   )Aromatic( آروماتيك   و )Alicyclic(آليسيكليك  

 )١٠١٢ب (

 ـ«نفـت خـام از       تشكيل شده  » هيدروكربورها« يا   »ن هـا  هيدروكرب
تركيب اين دو   . عناصر كربن و هيدوروژن است     است كه متشكل از   

ولي وجه  ،  (CxHy)عنصـر بـه طـرق مخـتلف صـورت مـي گـيرد               
 مشـترك تمـام تركيـبات حاصـل ايـن اسـت كـه از سـوختن آنها                  

با سوزاندن . مي شود و آب توليد) Carbon Dioxide(كسـيدكربن  دي ا
هـيدروكربورها حرارت زيادي آزاد مي شود، لذا ارزش هيدروكربورها          

نفت خام تقريباً به طور كامل از       . ناشـي از هميـن خصوصيت است      
هـر چـند مقـداري سولفور و         هـيدروكربورها تشـكيل شـده اسـت       
 )٧٢ط ( .اكسيژن و نيتروژن و فلزات نيز دارد

 
 دستي فعاليتهاي بالا

Upstream Operations 
به (فعاليـتهاي بالادسـتي شـامل اكتشـاف، مطالعـه مخازن، توليد             

و حمل نفت خام يا گاز      ) معـناي وسيع كلمه شامل افزايش بازيافت      
 )٢٥ح ( .به پالايشگاه مي شود

 
 فعاليتهاي پايين دستي 

Downstream Operations 
 از آغاز پالايش نفت خام شروع مي شود و            فعاليتهاي پايين دستي 

مراحل مختلف پالايش، حمل فراورده ها، توزيع، بازاريابي و فروش          
 )٢٥ح . (آن را در بر مي گيرد

 
 بي تي يو

British Thermal Unit  (BTU) 
BTU           يكي از واحدهاي اندازه گيري دماست و مقدار حرارتي است

پوند . (ايت بالا ببرد  كـه دمـاي يـك پونـد آب را، يـك درجه فارنه             
 گــرم ميباشــد و يكــي از واحدهــاي جــرم در ٦٩٢٤٣/٤٥٣معــادل 

معمولاً براي ارزيابي سوخت ها از اين       .) دستگاه آحاد انگليسي است   
 )١٣٢م . (واحد حرارتي استفاده مي شود

 

 ترم

Therm 
بي  تي يو     ١٠٥تـرم واحـد انـرژي و گرما در سيستم انگليسي و برابر              

يك كميت   )Unit(يكا  () SI(يكاهاي بين المللي    در سيستم   . اسـت 
 ، از واژه ترمي    )پذيرفـته شـده بـه عـنوان اسـتاندارد انـدازه گـيري اسـت               

)Thermie(  استفاده مي شود كه برابر يك ميليون كالري است) . ١٦٧م( 

 
 دبي

Debie 
يعني ميزان به انگليسي است كه       Rateدبـي به لغت فرانسه همان       

 )٣٢ح .(كعب در روز بيان مي شودبرحسب بشكه يا مترم

 
 نفت خاماصطلاحات  : دومبخش 

 
 )فشرده(سنگهاي مخازن 

 Dense 
 كمتر از  )Permeability(سـنگ مخزنـي را كه داراي نفوذپذيري         

 )٣٢ح . ( دارسي باشد، اصطلاحاً فشرده مي نامند١/٠

 
  فشار موئينگي

Capillary Pressure  
 در سـنگ مخـزن همانند       مـنافذ و شـكافهاي بسـيار ريـز موجـود          

ه هاي موئينه عمل مي كنند به نحوي كه باعث نگهداري نفت            ـ ـلول
به موازات استخراج نفت و كاهش فشار مخزن و         . در آنهـا مي شوند    

افـزايش فشـار موئينگـي، حركـت نفت در منافذ و تخلخل ها مرتباً                 
مشـكل تـر مي شود، لذا درصد قابل ملاحظه اي از نفت، درون منافذ          

 )٣٣ح . (مخزن محبوس خواهد شدسنگ 

 
 سيالاتِ موجود در مخازن

Fluid in Place 
سـيالاتِ موجود در مخازن شامل گاز، نفت و آب است كه در منافذ              

ايـن مـنافذ كوچك به صورت       . كوچـكِ درون سـنگها قـرار دارنـد        
  كاف هــا و تــرك هــاشــ يــا )Pores(ســوراخ هــا و تخلخلهــاي ريــز 

)Fractures(  ايـن مـنافذِ ريـز براي سنگهايي كه         انـدازه   .  هسـتند



      

 

 

 ٥٥٠ ١٣٨٢ترازنامه انرژي سال 

 
 ميكرون يعني   ١٠ بالايي دارند تقريباً     )Permeability(ي  نفوذپذير

در عموم مخازنِ سنگ آهكي كشور      .  هـزارم سانتيمتر است    -يـك 
در مخازن  . ايـن رقـم تقريباً به يك ميكرون كاهش مي يابد          ايـران   

  شـكاف دار، ممكـن اسـت مـنافذ بـزرگ تري نيز وجود داشته باشد               
ــه آن  ــند Cavesو  Vugsكــه اصــطلاحاً ب ــا . مــي گوي ــتِ درج  نف

)Oil in place(در همين منافذِ ريز جاي گرفته  است . )٢٨ -  پاورقي-ح( 

 
  سنگ مخزن Permeability» تراوايي«نفوذپذيري يا 

 
سيال در سنگ يعني نفوذپذيري يا تراوايي، ميزان و         » نفوذ«قابليت  

اين خصوصيت  .  را نشان مي دهد    قدرت عبور سيال در سنگ مخزن     

منافذ در سنگ ) Throat(تابعـي از نحـوه ارتـباط و انـدازة گلوگـاه        

. و يك گلوگاه است    )Body(هر منفذ شامل يك بدن      . مخزن است 

سيال بايد از منافذ سنگ     . گلوگاههـا، نفوذپذيري را كنترل مي كنند      

بررسي مخـزن عـبور كند، لذا  ميزان تراوايي معيار بسيار مهمي در              

رفـتار تولـيد از مخـزن و تعييـن روشـهاي بهينة بازيافت محسوب               

ميزان «يعني   » دبي«كـاهش تراوايـي موجـب كـاهش         . مـي شـود   

آب موجب كاهش تراوايي است زيرا اگر در        . از مخزن است  » تولـيد 

واحـد زمان، نفت و آب بخواهند همزمان از منافذ عبور كنند ميزان             

ي ـاين ويژگ . لها تقسيم مي شود   تراوايـي سنگ مخزن بين اين سيا      

از اين . ردككشف  )Henry D'Arcy(انري دارسي ـرا اوليـن بـار ه  

در عمل  . معروف است » دارسي«رو، واحـد انـدازه گيري تراوايي به         

سنگي به  . استفاده مي شود   )Milli-darcy(معمـولاً از ميلي دارسي      

 طـول يـك سانتيمتر و سطح مقطع يك سانتيمتر مربع داراي يك            

 دارسـي تراوايـي اسـت اگـر مايعـي بـه گرانـروي يـك سانتي پواز                  

)Centi-Poise(           بـتواند با اختلاف فشار يك آتمسفر بين ورودي و

واحد . مكعبِ آن عبور كند   خروجـي آن در هـر ثانيه از يك سانتيمتر           

. دارسـي در سيسـتمهاي علمـي بر اساس سانتيمتر مربع بيان مي شود             

هانري دارسي را نبايد با     . تر مربع است   دارسـي معـادل يك سانتيم      ١٠٨

اشتباه كرد كه در  ) D'Arcy William Knox(ويلـيام نـاكس دارسي   

 ميلادي، امتيازنامه معروف به دارسي را از مظفرالدين شاه          ١٩٠١سـال   

 )١٦ح . (قاجار گرفت

  برداشت طبيعي

 Natural Depletion  ــا ــيه «ي ــت اول  Primary »بازياف
Depletion  فت طبيعيبازيا«يا« Natural Recovery 

، استخراج مي شود    )مانند آب و گاز   (نفتـي را كه بدون تزريق سيالات        
 يا بازيافت اوليه  )Natural Depletion(ت طبيعي ـرداشـاصطلاحاً ب

)Primary Depletion(  يا) Natural Recovery( مي نامند. 

ز منافذ  ا)Oil Displacement(برداشت طبيعي همان جابه جايي نفت 
 )٢٩ح . (است )Producing Well(سنگ مخزن به سوي چاه توليدي 

 
 تر شوندگي 

Wetability  
ــر شــوندگي« ــه پتانســيل شــيمياييِ » ت ــه ب   اصــطلاحي اســت ك

)Chemical Potential(  سطوح داخليِ«موجود بين رابطة سيال با «
 اگـــر آب بـــا . تخلخلهـــاي ســـنگ مخـــزن اطـــلاق مـــي شـــود

 - تر يا آب   -شد، اصطلاحاً سنگ مخزن را آب     آن سطوح در تماس با    
در مواردي كه نفت با آن سطوح در . مي نامند) Water Wet (دوست

يا »  تر -نفت«تمـاس باشـد اصـطلاحاً مـي گويـند كه سنگ مخزن              
دوست  ـ تزريق آب در مخازنِ نفت. است Oil Wet »  دوست-نفت«

 موجود در   نفتنتـيجه مثبتـي ندارد، در حالي كه گاز در هر وضعيت،             
. خلـل و فرجها را به نحو مؤثرتري در مقايسه با آب جابه جا مي كند               

 )٣٣ح (

 
 هجرت اوليه

Primary Migration 
 )Reservoir Rock( حركت نفت از سنگ مادر به سمت سنگ مخزن

 )٦الف ( . هجرت اوليه مي گويندرا 

 
 )جابه جايي نفت (رانش نفت

Oil Displacement 
يي نفت خام و گاز از فضاي سوراخ هاي سنگ            رانـش نفـت، جابه جا     

) واتنش(مخـزن بـه سـوي حلقـه چـاه را گويـند كه در اثر انبساط         
سـيال  هـاي درون مخـزن يـا حركـت سـيال تحت فشار به سوي                  
مـناطق كـم فشـار، صورت مي گيرد و بدين ترتيب توانايي برداشت              

 )١٧٠ج . (نفت و گاز امكان پذير مي گردد



 اصطلاحات انرژي  
  

 

٥٥١

  رانش وزني

Gravity Drainage 

 در رانـش وزنـي، تفكـيك آب، نفـت و گـاز از يكديگـر در سنگ                  

مخـزن در اثـر نيروي جاذبه زمين و تأثير متقابل اجسام به يكديگر        

بديـن ترتيـب سنگين ترين اين ها يعني آب در           . صـورت مـي گـيرد     

پاييـن تريـن قسـمت و سـبك تريـن گاز در بالاترين قسمت سنگ                

 )١٣٩ز . (مخزن قرار مي گيرد

 
 ) تخليه در اثر نيروي گاز محلول(نيروي رانش گازهاي محلول 

Depletion Drive (Dissolved Gas Drive,  

Solution  Gas Drive) 

رانـش موجـود در يـك مخـزن ناشي از انبساط تدريجي گاز خارج               

با كاهش فشار درون مخزن در      . شـده از نفـت خـام اشباع مي باشد         

ارج شده از نفت خام در فضاي       طي برداشت نفت خام از چاه، گاز خ       

مخـزن، انبسـاط يافـته و باعـث بـالا رفتـن نفـت به سطح زمين                   

 )٣-٥-٧، ١٧٠ -ج( . مي گردد

 
 ساز و كار رانش

Drive Mechanism 

در اين ساز و كار، گاز موجود در مخزن باعث جابه جايي نفتِ درون              

 )٤٦ح ( .منافذِ سنگ مخزن مي شود

 
  )سازيمدل همسان (مدل همانندسازي 

Simulation Model 

مدلي است توصيفي بر پايه نمايش منطقي يك مجموعه كه هدف           

از آن بازسـازي چگونگي كاركرد اين مجموعه در يك مقطع زماني           

اهميـت ايـن مدل ها در آن است كه اجراي هر تجربه اي بر               . اسـت 

 .روي مجموعه اصلي معمولاً پرهزينه مي باشد

مي تواند از پيش تعيين شده باشد، اما        ايجـاد تغييرات در درون مدل       

بـه هـنگام پـيش بيني در زمينه هاي گوناگون، اين تغييرات معمولا              

در اين صورت . اتفاقـي و بر حسب توزيع  هاي احتمالي بيان مي شود       

مونت «مشابه سازي . پاسـخ نيز بر پايه توزيع احتمالي بيان مي شود      

 )١٠-٢-٢، ٤٨ج ( .نمونه مشهوري در اين مورد است» كارلو

 روشهاي حرارتي

Thermal Methods 
روشهاي حرارتي به ايجاد  احتراق  در  داخل  چاه  به منظور  توليد بخار                  

نفت خام  » رانـدن «و حـرارت بـراي افـزايش فشـار و تسـهيل در              
 )٣٤ -ح. (اطلاق مي شود

 
 تله  يا نفتگير

Oil Trap 
دارد، سرانجام  اگـر در مسير جريان نفت مانعي نباشد كه آن را نگه             

موانعي كه نفت را    . آن نفت به سطح زمين مي رسد و از بين مي رود           
از حركت باز مي دارند و باعث تجمع آن در يك محل مي شوند، تله               

 . يا نفتگير ناميده مي شوند

 : نفت گيرها شامل قسمت  هاي زير مي باشند

يـك لايـه متخلخل نفوذپذير كه در آن نفت جمع مي شود به       −
 .نگ مخزن استنام س

يـك لايـة نفوذناپذيـر بر بالاي سنگ مخزن كه مانع جريان              −
. نفـت به طرف سطح زمين مي شود و سنگ كلاهك نام دارد            

در نفتگـيرها، گاز و نفت و آب بر حسب چگالي نسبي خود به              
 )٨ و ٦الف . (ترتيب بر روي يكديگر قرار مي گيرند

 
 لايه

Layer 
ن اطلاق مي شود كه كم و       لايـه بـه مجموعـه اي از سنگهاي مخز         

بـيش خصوصـيات يكسـاني داشـته باشند به گونه اي كه بتوان آن               
 )Layer(ناميد، كه اصطلاحاً به آن لايه       » واحد«مجموعـه را يك     

 )٤١-٤٠ ص-ح. (نيز مي گويند
 

 حجم منافذ يا حجم تخلخل

Pore Volume  
حجـم منافذ در واقع حجم تخلخل هاي موجود در يك لايه سنگي             

 :كه معمولاًَ از دو قسمت به شرح زير تشكيل شده استاست 
تخلخـل مؤثر يا مفيد كه فقط به منافذي كه با هم در ارتباط               −

 . هستند مربوط است

تخلخـل كـل مربوط است به تمام منافذ موجود در يك لايه              −
سـنگي، حتـي آن خلل و فرجي كه مسدود بوده و با يكديگر              

 )٢٥٢و٢٥١ر . (مرتبط نيستند



      

 

 

 ٥٥٢ ١٣٨٢ترازنامه انرژي سال 

 
 سازند

Formation 
سـازند بـه مجموعه اي از سنگهاي مخزن اطلاق مي شود كه كم و        
بـيش خصوصـيات يكسـاني داشـته باشند به گونه اي كه بتوان آن               

 )Layer(ناميد، كه اصطلاحاً به آن لايه       » واحد«مجموعـه را يك     
تشخيص اين  . اين سازندها در اعماق زمين قرار دارند      . نيز مي گويند  

از مسائل  )Formation Top(د فوقاني سازند سازندها و به ويژه ح
نام اين سازندها معمولاً نام محلي است       . اساسي زمين شناسان است   

سازند «مثلاً  . كـه ايـن سـازند از زيرزميـن به سطح زمين مي رسد             
بـه علـت توسعه اين سازند در كوه بنگستان، چنين نام              » بنگسـتان 

ند بنگستان با   ساز. گـذاري شـده اسـت؛ هميـن طور سازند آسماري          
 ميليون سال   ٩٠ تا   ٧٠ متر كه قدمت آن به       ١٠٠٠ تا   ١٠٠ضخامت  

اين سازند كه از    . قبل مي رسد در سرتاسر حوزه زاگرس توسعه دارد        
طـبقات آهكي يا شني تشكيل شده است در خوزستان و بخشهايي            

سازند آسماري كه عمدتاً داراي     . از لرسـتان در زيرزميـن قـرار دارد        
 ميليون سال قبل    ٣٠ تـا    ٢٠كـي مـتخلخل اسـت بـه         اي آه  ه ـ لايـه   

ايـن سـازند در ناحـيه زاگـرس توسعه يافته است و در              . برمـي گـردد   
از نظـر علمـي، لايـه هاي        . خوزسـتان بيشـتر در زيرزميـن قـرار دارد         

 است ايجاد شده )Upper Cretaceous(سه بنگسـتان در دوران كرتا 
 ,Maestrichtain, Senonian.: زير مي شود) Stages (كه شامل مقاطع

Turonian              مختلفِ سازندها  مطالعـات مخـازن بـا توجـه بـه لايه هاي
 )٤٠ - پاورقي -ح. (انجام مي شود

 
  شكستگي، شكاف، ترك،  درز

Fracture 
بريدگـي، شـكاف يـا هـر گونـه انقطاعي كه در سازند وجود داشته                

 )١٢٤ز . (باشد
 

 ميدانهاي عظيم نفتي

Giant Oil Fields 
 ـ  ميليون بشكه   ٥٠٠ي اسـت كـه ذخاير نهايي آنها بيش از           ميدانهاي

 )٤٠ح . (باشد
 

  ميدانهاي فوق عظيم

Super Giant Fields 
 ميليارد بشكه است،    ١٠ميدانهايـي كـه ذخايـر نهايـي آنها بيش از            

 و ميدان قوار   ايران  مانند ميادين اهواز، مارون و گچساران در كشور         

)Ghawar(         ميدانِ شناخته شدة نفتي    در عربسـتان كـه بزرگ ترين
در كويت، كركوك در عراق و       )Burgan(اسـت و مياديـن بورگان       

 )٤٠ح . (در ونزوئلا )Bolivar Costal(بوليوار كستال 

 
 تزريق آب توان يافته

Enhanced Water Injection 
تـزريق آب تـوان يافـته بـه معنـي تـزريق آب بـه همـراه مواد                   

ليمرهاي محلول در آب و     شـيميايي مانـند بـي كربـنات سـديم و پ           
 )٣٤ح . (تزريق گاز ازت، تزريق گاز كربنيك است

 
 سيال درجا

Fluid in Place 
ــن   ــواد هيدروكرب ــيدروكربوري  )Hydrocarbons(شــامل م ــا ه  ي

)Hydrocarbures( ) ــه ــت فرانس ــه لغ ــراه آن  ) ب ــيالهاي هم  و س
اـي بي اثر   نـد آب، گازه  شيميايي يعني گازهايي كه از نظر ()Inert Gases (مان

.  شودمي   )Acidic Gases (و گازهاي اسيدي) تأثـيري بر محيط خود ندارد 

ــيدروكربورهاي   ــامل ه ــيدروكربوري ش ــاي ه ــيال ه ــايع س ــاز م   يوگ

)Liquide/ Gaseous Hydrocarbons (مي شود) .٢١ -  پاورقي-ح( 

 
 پتروليوم 

Petroleum 
  تين پترا مشتق از دو واژه لا     )Petroleum( واژه نفـت يـا پترولـيوم      

)Petra(         بـه معنـي صخره و اوليوم)Oleum(    به معناي نفت است .
نفت . ار مي روند  كهر دو تقريباً در يك معني ب       )Oil( پترولـيوم و اويل   

اي زير زميني    اي تا سياه از ساختارهاي صخره      خـام بـه رنگهاي قهوه     
 )٧١ط . (استخراج مي شود و معمولاً همراه با گاز طبيعي است

 
 نفت خام

Crude Oil 
 بـه رنگ سياه يا قهوه اي تيره كه          ظنفـت خـام مايعـي اسـت غلـي         

. قسـمت اعظـم آن از هيدروكربـن  هاي مختلف تشكيل شده است             
نفـت خام هميشه در لايه  هاي رسوبي يافت مي شود و مقدار زيادي               

بقاياي اين مواد   . از مـواد آلـي نيز همواره در اين لايه ها وجود دارد            
 حيواني محتوي مقدار زيادي كربن و هيدروژن        اعـم از گياهـي يـا      
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 . است كه سازنده هاي اصلي نفت خام مي باشد

ــي       ــي، نفتين ــاي پارافين ــن  ه ــاً از هيدروكرب ــام اساس ــت خ  نف

)Naphthinic(   و آروماتـيك)Aromatic(    تشـكيل شـده اسـت .
ــتروژن  دار،    ــبات گوگــردي، ني ــدار كمــي تركي ــن مق ــر اي عــلاوه ب

 . زيي فلزات نيز در نفت خام وجود دارداكسيژن دار و مقدار ج

صــنعت پــالايش بــا بهــره گــيري از روش هــاي تفكــيك و تــبديل 
هيدروكربـن هـا، امكـان مـي دهـد كه از نفت خام دامنة وسيعي از                 

 )٣٤و٣الف . (فرآورده  هاي نفتي تجارتي را به دست آورد

 
 نفتِ درجا

Oil in Place 

آمار . است مخازن  نفـت درجـا نشـان دهندة حجم نفت موجود در            

اعلام مي شود،   » نفت درجاي اوليه  «نفـتِ درجـا معمولاً به صورت        

يعني حجم نفتي كه در زمان كشف و قبل از بهره برداري از مخازن              

بديهي است در خلال زمان شناخت دقيق تري        . گـزارش شده است   

از مخـازن به دست مي آيد، لذا آمار نفت درجا تغيير مي كند؛ اما بايد             

 داشت كه در تجديدنظرها نيز معمولاً حجم نفتِ درجاي اوليه           توجه

را » نفت خام «يادآوري مي شود كه معمولاً اصطلاح       . ذكـر مي شود   

» نفت خام درجا  «به كار نمي برند، يعني به جاي        » نفت درجا «براي  

 )٢١ - پاورقي -ح. (استفاده كرد» نفت درجا«بايد از اصطلاحِ 

 
  نفت خام سبك

Light Crude Oil 
تشكيل شده است    )Hydrocarburs( نفـت خـام از هيدروكربورها     

تركيب اين دو عنصر    . عناصر كربن و هيدوژن است     كـه متشكل از   
، ولي وجه مشترك تمام (CxHy)بـه طـرق مختلف صورت مي گيرد    

  دي اكسيد كربنتركيـبات حاصـل ايـن اسـت كـه از سـوختن آنهـا         

)Carbon Dioxide(     ا سوزاندن هيدروكربورها   ب. و آب توليد مي شود
ناشي از همين   حـرارت زيـادي آزاد مي شود، لذا ارزش هيدروكربورها           

نفـت خام تقريباً به طور كامل از هيدروكربورها         . خصوصـيت اسـت   
هر چند مقداري سولفور و اكسيژن و نيتروژن و          تشـكيل شده است   

 .فلزات نيز دارد

  ساده كه   هـيدروكربور هـاي كوچـك تـر و سـبك تر از طريق تقطير              

به اين دسته . در پالايشـگاهها انجـام مي شود، قابل جداسازي است     

 )Light Crude Oil( ام سبكـطلاحاً نفت خـهاي خام اصـاز نفت

 )Heavy Crude Oil( ام سنگينـابل نفت خـمي گويند كه در مق

نفت خام سبك قاعدتاً گران تر از نفت خام سنگين         . قـرار مـي گـيرد     
. هاي ارزشمندتري را مي توان از آن به دست آورد         است زيرا فرآورده    

 )٧٣ و ٧٢ط (

 
  نفت خام ترش

Sour Crude Oil  
 آن API سولفور بيشتري دارد و )Sour Crude Oil( نفت خام ترش

كمتر است و سهم فرآورده هاي سنگين تر مانند نفت كوره كه در فرايند              
 )٧٥ط . (پالايش از آن به دست مي آيد، بيشتر خواهد بود

 
  نفت خام شيرين

Sweet Crude Oil  
نفت «نفـت هـاي خامي كه بالنسبه ميزان سولفور كمتري دارند به             

نفت خام شيرين . انـد   معـروف Sweet Crude Oil »خـام شـيرين  
مي توان مقادير بيشتري    آن  بالاتري است و در پالايش       APIداراي  

د و  تـر چون بنزين و نفت سفي       فـرآورده هـاي سـبك تـر و بـا ارزش           
 )٧٥ط  (.به دست آوردگازوئيل 

 
 كندانسه، نفت تقطير شده، نفت ميعاني

Condensate 
كه در شرايط سنگ    ) هيدروكربـن (تركيبـي از هـيدروژن و كربـن         

) دما و فشار متعارفي   (مخـزن به حالت گاز و در شرايط سطح زمين           
 )٧٨ز . (به حالت مايع در مي آيد

، پروپان  )Butane(، بوتان   )Pentane(كندانسـه يا ميعانات از پنتان       
)Propane(       و كمـي اتـان)Ethane(     و مـتان)Methane(  تشكيل

كندانسه، هيدروكربوري بي بو و بي رنگ مانند آب مقطر است           . شـده است  
 ) ٣٥ح   (.كه سبك ترين و گران ترين نفت محسوب مي شود

 
 برنت

Brent 
اسـت، يعنـي بسياري از       )Marker( اخصش ـبرنـت، نفـت خامـي       

فـتهاي معـروف بـه ويـژه در دريـاي شمال و غرب آفريقا و حوزه       ن
برنت، مخلوطي از   . گذاري مي شود   مديـترانه بـر اسـاس آن قيمـت        
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در  )Ninian( هاي برنت و نينيان    نفـتهاي استخراج شده از سيستم     

  دريـاي شـمال است كه از طريق خط لوله به پايانه نفتي سالوم وو              

)SullomVoe( در جزايــر شــتلند )Shetland(  ــيا منــتقل در بريتان
. رواج يافته است )Brent Blend( ذا اصطلاح مخلوط برنتـمي شود، ل
با اينكه  . و بزرگتريـن بندر صادراتي نفت درياي شمال است        وسـالوم   

ــيش از  ــا ظرفيــت صــادراتي  ٣٠ب ــندر ب ــن ب   شــركت در احــداث اي

ي  ميلـيون بشكه در روز سرمايه گذاري كرده اند، عمليات بارگير           ٤/١
. ، انجام مي گيرد   )BP(و اداره تاسيسات آن توسط شركت نفت بريتانيا         

برنـت، نفت خامي شيرين و سبك است و توليد آن از نقطه اوج خود               
 . گذشته و به سرعت در مسير كاهش حركت مي كند

 هزار  ٥٠٠بـر اساس محموله هاي      » سـالوم وو  «بارگـيري در ترميـنال      

 يـنال از نفـتكش هاي بسيار       در ايـن ترم   . بشـكه اي صـورت مـي گـيرد        

 و يا سوپر نفتكشها VLCC (Very Large Crude Carriers)بزرگ 

ULCC (Ultra Large Crude Carriers)استفاده مي شود . 

بارگـيري توسـط كشـتيهايي انجـام مـي شود كه هفت روز قبل از                

 شـروع بارگـيري تعييـن مـي شـوند، و مدت زمان بارگيري نبايد از                

  دار را اصطلاحاً برنت موعد   محموله ها   ن  ـاي. كنداوز  ـ ـه روز تج  ـس ـ

)Dated Brent( ري مانند رويترـر خبـمي گويند و سازمانهاي گزارشگ  

)Roiter(                بـه طـور مـنظم قيمـت آنهـا را به سراسر جهان مخابره

هاي خبري ـدر گزارش Brent Dtdت به صورت ـ اين قيم.مـي كنند 

 )٧٩ط . (منتشر مي شود

 
  )دانسيته(ن مخصوص چگالي نسبي، وز

Specific Gravity – SG  (Density) 
چگالـي نسبي يا گراني ويژه، نسبت چگالي يك جامد يا مايع در دماي              

 . به چگالي آب در همان دما است)  درجه سانتيگراد١٥(مشخص 

معمـولاًَ چگالـي نسـبي هيدروكربورهايـي كه نقطه جوش آنها پايين             

ست كه داراي نقطه جوش بالاتري      اسـت، كم تر از هيدروكربورهايي ا      

يكـي از روش  هـاي سـاده بـراي انـدازه گيري چگالي نسبي                . هسـتند 

از چگالي نسبي نفت  . است )Hydrometer (اسـتفاده از چگالي سنج      

ــا حجــم، درجــه   ــي ـاي«در محاســبات وزن و ي و  API»  آي ـ  پ

 )١٩٠م . (همچنين ارزش گرمايي مواد نفتي استفاده مي شود

   يا چگالي انجمن نفت آمريكاAPIچگالي 

API Gravity  (API: American Petroleum Institute) 
يا به  » APIچگالي  «از معيار    SGمعمـولاً به جاي چگالي نسبي يا        

را  APIبا  SGرابطه . استفاده مي كنند APIيا   APIGطور خلاصه
 :مي توان به صورت زير نشان داد
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به عبارت ديگر، در    . است»  در شـرايط  « بـه معـناي      @ن  كـه در آ   
مربوط به نفت خام مورد نظر را كه         SGمخرج كسر بالا بايد مقدار      

با .  درجـه فارنهايـت محاسـبه شده است قرار داد          ٦٠» در شـرايط  «
رابطه اي معكوس با     APIملاحظـه فـرمول بـالا مي توان گفت كه           

SG٧٣ط . ( دارد( 

 
 گرانروي 

Viscosity (Thickness) 
گرانـروي يـا ويسـكوزيته يـك مايع،  مقاومت دروني آن نسبت به               

در صـنعت نفـت دانسـتن گرانرويِ نفت خام و           . روان شـدن اسـت    
فـرآورده  هـاي نفتـي، به خصوص روغن ها و نفت كوره، از اهميتي                

 در سيستم متريك، واحد گرانروي، پواز      . ويـژه بـرخوردار مـي باشـد       

)Poise(  و سانتي پواز)٣٥٧م ( . است)  پواز٠١/٠( 
يكـي از فاكتورهايـي اسـت كه نقش بسيار مهمي در            » گرانـروي «
 ور مهم  ـفاكت. يعنـي مـيزان توليد از مخزن دارد        Rateيـا   » دبـي «

 يا گاز همراه  )Dissolved Gas( ديگـر مـيزان گاز محلول در نفت  

)Associated Gas(  ملاحظه مي شود كه گرانروي از خصوصيات . اسـت
با وجود اين، به موازات استمرار توليد       .  موجود در مخزن است    سيال

و كـاهش فشـار مخـزن درصـدي از گـاز محلـول در نفـت خارج                  
مـي شـود، لـذا حجـم نفت موجود در مخزن كاهش مي يابد كه در                 

بـه گرانروي اصطلاحا    . كـاهش مـيزان بازيافـت نـيز مؤثـر اسـت           
 )٣٣ح . (چسبندگي و ويسكوزيته نيز مي گويند

 
 خام  گازها از نفت ازيجداس

Separations 
نفتي كه به سطح زمين مي رسد، داراي مقداري گاز و آب است كه              

عمل جداسازي  . بـايد قـبل از ارسـال بـه پالايشگاه جداسازي شود           
 . مي تواند يك مرحله اي يا چند مرحله اي باشد
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هر گاه مقدار گاز موجود در نفت اندك بوده و فشار آن پايين باشد،                
 روش يـك مـرحله اي اسـتفاده مـي شود ولي اگر فشار بالا باشد،             از

 . روش چند مرحله اي به كار برده مي شود
جداكنـندة گـاز، مخزنـي اسـت استوانه اي شكل و فولادي كه در آن              
عمـل جداسـازي گاز از نفت براساس كاهش فشار صورت مي گيرد و              

 . ي شودبدين ترتيب گاز از بالا و نفت از پايين مخزن خارج م
در روش چـند مـرحله اي، فشـار هر جدا كننده كم تر از فشار جداكنندة                 

بديـن ترتيـب در اوليـن جدا كننده، سبك ترين گاز و در              . قبلـي اسـت   
 )٣٠الف . (جداكننده  هاي بعدي گازهاي سنگين تر جدا مي شوند

 
 حفاري

Drilling 
ن دهنده  نتيجة كار زمين شناسان و ژئوفيزيكدآنها فقط مي تواند نشا         

احـتمال وجـود نفتگـير در يك ناحيه باشد و تأييد اين مطلب فقط               
حفاري . حفـاري دو نوع است    . پـس از حفـاري امكـان پذيـر اسـت          

آزمايشـي براي شناسايي نفتگيرها و مخازن نفتي و حفاري توليدي           
برحسب نوع ابزار به كار رفته نيز       . براي بهره برداري از مخازن نفتي     

حفاري ضربه اي و    :  دو گروه تقسيم مي شوند     روش  هـاي حفـاري به      
 . حفاري دوراني

در ايـن روش يـك مـته فولادي متصل به طناب             :حفـاري ضـربه اي    
فولادي به طور متناوب بالا و پايين رفته و با ضربه زدن به ته چاه،               

پس از مدت معيني خرده سنگ ها را از چاه          . سنگ ها را خرد مي كند     
امروزه در حفاري هاي    . ا ادامه مي دهند   خـارج نموده،  عمل حفاري ر      

  .نفتي از اين روش استفاده نمي شود
 آغاز شد و از     ١٩٢٢استفاده از روش دوراني از سال       : حفـاري دورانـي   

 جانشـين روش ضربه اي گرديد و در حال حاضر متداول ترين        ١٩٣٠
 ٨٠٠٠(روش در غـرب اسـت و امكان حفاري را تا اعماق بسيار زياد               

در ايـن روش حركت دوراني در سطح زمين به يك           . دمـي ده ـ  ) مـتر 
دوراني حركت . رشـته لولة فولادي منتهي به يك مته منتقل مي شود         

 . اين مته باعث خرد شدن سنگ ها و پيش رفتن حفاري مي شود
در شـوروي روشـي بـه نـام توريو نيز به كار مي رود كه در آن يك            

ماً حركتش را به    توربيـن متصـل بـه مته وارد چاه مي شود و مستقي            
 )٢٢الف  (.مته حفاري منتقل مي سازد

 
 ذخيره

Reserve 
يعني » بازيافت اوليه «اصـطلاح ذخـيره معمـولا بـه همـان مفهوم            

ذخيره «يا  » ذخيره باقيمانده «ذخـيره اوليه به كار مي رود مگر آنكه          
 )٢٢ - پاورقي–ح . (تصريح شود» قابل استحصال در زمان معين

 
 ذخيره اثبات شده

Proven (Proved) Reserve 
يعنـي حجمـي از هـيدروكربورها كه به كمك دانش فني موجود و با               
توجـه به وضعيت اقتصادي و قيمتها و هزينه هاي فعلي قابل بازيافت             

بديهي است بعد از شروع توليد، مقدار ذخيره اثبات شدة مخزن           . است
ست، از  معـادل است با بخشي از بازيافت نهايي كه هنوز توليد نشده ا            

از » ذخيره اثبات شده  «ايـن رو بهـتر اسـت در ايـن مـوارد بـه جاي                
يا ذخيره قابل  Remaining Reserve» ذخيره باقيمانده«اصـطلاح  

 )٢١-٢ - پاورقيـح . (استحصال باقيمانده استفاده كرد

 
  ذخاير استراتژيك نفت

Strategic Petroleum Reserves (SPR) 
ايري است كه اجازه استفاده از       ذخ (SPR) ذخايـر اسـتراتژيك نفت    

آن هنگامـي صـادر شـود كـه عرضـه مسـتمر نفت خام به دلايل                 
بدين سبب، در   . سياسـي يـا نظامـي بـا اخـتلال مواجـه شده باشد             

شـرايط عـادي معمولاً نمي توان از ذخاير استراتژيك براي مديريت            
 )٣٣ط . (قيمت نفت خام در بازار استفاده كرد

 براي مواقع بحراني به دوران جنگ هاي        تاريخچـه ذخيره كردن نفت    
جهاني اول و دوم بر مي گردد، ولي ذخيره سازي به روال فعلي توسط              

 كه در نتيجه    ١٩٧٣-٧٤ و پس از بحران نفتي       ١٩٧٥آمريكا در سال    
جـنگ بيـن اعـراب و اسـرائيل رخ داد،  انجـام شد و هدف آن رفع                   
ر احتــياجات ضــروري امــريكا بــه هــنگام كــاهش عرضــه نفــت د

 . بحران  هاي سياسي يا اقتصادي بود

بخـش عمده ذخاير استراتژيك نفت آمريكا در غارهاي گنبد نمكي           
)Salt Dome Cavern(  داري مي شود زيرا كه هزينه احداث ـنگه

مخـازن بـراي ذخـيره نفـت در مقايسه با استفاده از غارها دو برابر                
 )٣٩٥م . (است

 
 ذخاير فرضي

Hypothetical Reserves 
بر مبتني   (Conjectures)خايـر فرضـي صـرفاً حدسـهايي است          ذ

بر » مي تواند«اطلاعـات به دست آمده در مراحل نخستين اكتشاف كه          



      

 

 

 ٥٥٦ ١٣٨٢ترازنامه انرژي سال 

 
  )٢٢ -  پاورقي-ح( .وجود ذخاير هيدروكربوري دلالت كند

ذخاير فرضي ذخاير هيدروكربوري است كه وجودشان را مي توان بر     
ين اكتشاف در منطقه و بر پايه       پايه ارزيابي انجام شده در روند آغاز      

 . داده  هـاي موجود و يا كشفيات نخستين به طور منطقي حدسي زد             

 )٢٤-١-٧ ١٦٢ج (

 
 ذخاير كل

Total Reserves 
 مجمـوع ذخايـر مـورد انتظار و ذخاير ممكن را اصطلاحاً ذخاير كل      

)Total Reserves( مي نامند. ) ٢٢ -  پاورقيـ ح( 

 
 ذخاير محتمل

Probable Reserves 
ذخايـر محـتمل دلالت بر حجمي از نفتِ درجا مي كند كه با فرض               
اسـتفاده از روشـهاي شناخته شدة موجود براي بهبود بازيافت يعني            

Improved Recovery Techniques ح. (قابل استحصال است- 
 )٢٢ -پاورقي 

 
 ذخاير ممكن

Possible Reserves 
نوز به كمك   ذخايـر ممكـن ذخايـري اسـت كـه صحت وجود آنها ه             

و تأييد نشده است، اما داده ها  )Production Tests(آزمونهاي توليد 
اطلاعاتـي كـه تاكنون جمع آوري شده مؤيد فرضيه وجود و قابليت             

 )٢٢ - پاورقي -ح. (استخراج نفت خام است

 
 ذخاير مورد انتظار

Expected Reserves 
ورد انتظار  مجمـوع ذخاير اثبات شده و محتمل را اصطلاحاً ذخاير م          

)Expected Reserves( مي گويند. )٢٢ - پاورقي -ح( 

 
 بازيافت نهايي

Ultimate Recovery 
مجمـوع بازيافـتهاي اولـيه و ثانويـه و ثالثـيه را اصطلاحاً بازيافت               

به عبارت ديگر، بخشي . امندـمي ن )Ultimate Recovery(نهايي 

 توليد  از كـل نفـتِ درجـا در مخـزن كه در طول عمر مخزن قابل               
نكـته مهـم ايـن است كه ميزان         . اسـت بازيافـت نهايـي نـام دارد        

بازيافـت نهايـي قـابل محاسـبه نيست، بلكه با استفاده از روشهاي              
فقط مي توان آن را تخمين      ) نظـريه احتمالات  (مهندسـي و آمـاري      

 )٣٤ح ( .زد

 
 روشهاي بازيافت ثانويه و ثالثيه

Secondary and Tertiary Recovery Methods 
 درصد است يعني    ٢٠فـرض كنـيد ضريب بازيافت اوليه از مخزني          

 درصـد نفـت درجـا در مخـزن محبوس و            ٨٠در وضـعيت كنونـي      
يكي از مسائل مهمي كه     . غـيرقابل استحصـال باقـي خواهـد ماند        

مهندسان نفت با آن روبه رو هستند چگونگي برداشت از اين حجم عظيم             
اده از روشهاي شناخته شدة     بـا اسـتف   . نفـتِ باقـيمانده در مخـازن اسـت        

. مهندسـي بايد سعي كرد درصد بيشتري از نفت باقيمانده استحصال شود           
و  ) Secondary Recovery(ويه ـايـن روش ها را اصطلاحاً بازيافت ثان 

 .مي گويند )Tertiary Recovery(بازيافت ثالثيه 
بازيافـت ثانويـه شـامل افـزايش تعـداد حلقـه  چاههـاي حفر شده،             

اي افقي و مايل، بهبود تجهيزات روي زميني براي استخراجِ          حفاريه
بيشـتر نفـت از مخـازن، تزريق آب، تزريق گاز، تزريق آب و گاز و                

بـا ايـن همه مي توان گفت آنچه عموماً از بازيافت            . نظايـر آن اسـت    
ثانويه درك مي شود، بخشي از توليد مخزن در طول عمر توليدي آن             

 ـ           . زريق آب يـا گـاز حاصل مي شود        اسـت كـه تحـت تأثـير فرآيـند ت
روشـهاي بازيافت ثالثيه معمولاً همراه با ريسك است، لذا كاربرد اين            
روشها مستلزم شناخت دقيق از ساختار و خصوصيات مخزن است كه           

 .از عكس العمل مخزن به روشهاي بازيافت ثانويه حاصل مي شود

 فت بـه روشـهاي بازيافـت ثانويـه اصـطلاحاً روشـهاي بهبود بازيا             

ه ـو ب دـوينـمـي گ  )IOR - Improved Oil Recovery(ت ـ ـفـن
ــت   ــت نفـ ــي بازيافـ ــره  افزايـ ــطلاحاً بهـ ــيه اصـ ــهاي ثالثـ  روشـ

)EOR - Enhanced Oil Recovery( ود، هر چند ـلاق مي شـاط
 )٣٣ - پاورقي -ح. (اين تفكيك ها چندان دقيق نيست

 
 ضريب بازيافت

Recovery Factor  
كل «به  » بازيافت نهايي «ست از نسبت    ضـريب بازيافـت عـبارت ا      

به بيان ديگر، درصدي از نفتِ در جاي اوليه را كه با            . »نفـتِ درجـا   



 اصطلاحات انرژي  
  

 

٥٥٧

روشـهاي بازيافـت اولـيه و ثانويـه و ثالثـيه مي توان استخراج كرد،        
 )٣٠ - پاورقي -ح( .ضريب بازيافت مي نامند

 
 سابقه تاريخي توليد

Product Background (History) 
ي تولـيد نقـش بسـيار مهمي در انتخاب روش بهينة            سـابقه تاريخ ـ  

به بيان  . بازيافت و در نتيجه در ميزان بازيافت نهايي از مخزن دارد          
ديگـر، آنچه در گذشته انجام داده ايم نقش بسيار مهمي در بازيافت             

 ) ٣٣ح (. نفت در آينده خواهد داشت

 
 خام بازارهاي اسپات نفت

Crude Oil Spot Markets 
 جهانــي نفــت، درصــد قــابل توجهــي نفــت خــام توســط در بــازار

توليدكنـندگان مسـتقيماً بـه پالايشگرها يا ساير متقاضيان با قيمتهاي            
اين گونه . ودـي شفـروختـه م)  Posted or Official Prices(رسـمي  

قـراردادها معمـولاً بـراي يـك ماه تا يك سال منعقد مي شود كه البته                 
، شركتهاي نفتي معمولاً    بـا وجود اين   . امكـان تمديـد آنهـا وجـود دارد        

نمي توانند برآورد دقيقي از تقاضاي بازار براي نفت خام داشته باشند، لذا             
. قـراردادهاي مـدت دار نـيازهاي آنان را به طور كامل پاسخگو نيست             

اسـتفاده از قـراردادهاي مـدت دار موجـب مي شود شركتهاي نفتي در               
 و در موارد ديگر با مازاد نفت        بعضـي موارد با كمبود نفت براي فروش،       

 )Open Market (در بازار اسپات كه به آن بازار آزاد. خـام روبرو شوند 
مي شود، بدين   نـيز مـي گويـند، مازاد يا كمبود شركتهاي نفتي متوازن             

معني كه شركتهاي نفتي مي توانند مازاد عرضه خود را در بازارهاي            
 .ه كنندآنجا تهي اسپات بفروشند و كمبودها را از

  گذاري در بازارهاي اسپات بر اساس قيمت نفتهاي شاخص          قيمـت 

)Marker يا Benchmark (   خام شاخص   مهم  ترين نفتهاي   . انجام مي شود
 )North Sea Brent Blend (عـبارت است از مخلوط برنت درياي شمال 

    وســـت تگـــزاس اينترمديـــتطورخلاصـــه برنـــت و يــاـ بـــه

)West Texas Intermediate - WTI ( و دبـي Dubai. به موازات 
 اسـپات، سـازمانهايي بـراي ارائـه گزارش عملكرد          رشـد بازارهـاي     

خامِ معامله شده در     ايـن بازارها و به ويژه براي انتشار قيمت نفتهاي         
ــس   ــند پلات ــد، مان ــاد ش ــا ايج ــوس )Platts( آنه ــيوم آرگ   و پترول

)Petroleum Argus( و گزارشهاي نفتي لندن) London Oil Reports( 
 )٤٦ط ( ).Roiter( و رويتر

 ديفرانسيل

Differential 
 Spot Markets »بازارهاي اسپات«معـاملات نفـت خام برنت در   

بـا ايـنكه حجـم عظيمـي از معاملات رايج در            . صـورت مـي گـيرد     
بازارهـاي اسـپات را نفـتهاي غـير برنـت تشـكيل مي دهد، قيمت                

قيمت برنت محاسبه   نفـتهاي معاملـه شده در اين بازارها بر اساس           
بـه عبارت ديگر، با توجه به كيفيت نفت خام معاملاتي،           . مـي شـود   

 نتر از قيمت اعلا    قيمـت توافقي به صورت درصدي بالاتر يا پائين        
التفاوت قيمت نفت معاملـه شده بـا قيمت        مابه  . شدة برنــت است  
برخي از نفتهاي معروف    . مي گويند » ديفرانسيل«برنت را اصطلاحاً    

 بازارهـاي اسپات كه به كمك همين ديفرانسيلها معامله مي شود            در
 :عبارتند از

Ekofiska, Kirkuk, Sahara, Siberian, Iran Heavy (Iran 

Hvy), Dubai, Bonny, Forties  
، به طور منظم اين     Roiter گزارشـگرهاي قيمـت نفت، مانند رويتر      

 )٧٩ط . (ديفرانسيل ها را اعلام مي كنند

 
 ست تگزاس اينترمديتنفت خام و

West Texas Intermediate 
نفت خام متوسط تگزاس    :  نفـت خـام  هاي تگزاس غربي عبارتند از          

اين دو نوع   ). WTS(و نفت خام ترش تگزاس غربي       ) WTI(غربي  
نفـت خـام بـيش تـر در داخـل كشور امريكا مصرف مي شوند و به                  

 .عنوان نفت خام  هاي پايه اين كشور محسوب مي شوند

  )١٦٩م (. شخصات اين دو نوع نفت خام به اين شرح استم

 
 نفت خام ترش 

)WTS( 

نفت خام 
 )WTI(متوسط

 مشخصات

  آي- پي-درجة اي ٤٠ ٣٣
 درصد گوگرد ٤/٠ ٩/١

 
  نفت هاي شاخص

Marker or Benchmark 
 گـذاري در بازارهـاي اسـپات بـر اسـاس قيمـت نفـت هاي                 قيمـت 

 مهـم  تريـن  . ام مـي شـود  انج ـ )Benchmarkيـا   Marker(شـاخص  

 اي يـــت درـــلوط برنـت از مخـــخــام شــاخص عــبارت اســ نفــتهاي 
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  ه برنت وـخلاص  طور هـيـا ب  )North Sea Brent Blend ( الـشـم 

)West Texas Intermediate-WTI(  و دبي)Dubai(.)  ٤٦ط( 

 
  آسفالتين 

Asphaltene 
كوره مـاده اي اسـت سـخت مانند زغال سنگ كه در ته ماندة نفت                

در آسفالتينها مواد و فلزاتي     . حاصل از تقطير نفت خام باقي مي ماند       
 كــه مطلــوب نيســتند، مانــند گوگــرد، نيــتروژن، نــيكل و وانــاديوم 

)Vanadium( )      يكـي از عناصر شيميايي، با نشانه V    و داراي عدد
 )١٣م . (به مقدار زياد يافت مي شود) ٢٣اتمي 

 
  آسفالت و قير

Asphalt & Bitumen 
آسـفالت هـا هيدروكربن هاي بسيار سنگين چند حلقه اي هستند كه             
حـاوي مقـداري گوگـرد، نيـتروژن،  اكسيژن و فلزاتي چون سديم،              

 . مي باشند )Vanadium( كلسيم، آهن، نيكل و واناديوم

چـون نمـي توان اين مواد را از طريق تقطير از ساير هيدروكربن ها جدا                
در اين روش مي توان     . استفاده مي شود  كرد، از روش استخراج با حلال       

از پروپان تا    (مـواد آسفالتي را توسط هيدروكربن  هاي سبك مايع شده            
 . رسوب داد و از برش روغني جدا كرد )Heptane(هپتان 
نـه تـنها آسـفالت را رسـوب مي دهد بلكه بخش              )Ethane(اتـان   

س مهمـي از روغـن را نـيز به همراه آسفالت رسوب مي دهد، بالعك              
آسـفالت را به     )Hexane(و هگـزان     )Pentane(بوتـان و پنـتان      

پروپان از نظر رسوب مواد آسفالتي      . انـدازة كافـي رسوب نمي دهند      
وضـعيت بهيـنه دارد و به همين جهت در واحد آسفالت گيري مورد              

از خصوصيات پروپان آن است كه در بالاتر        . اسـتفاده قـرار مي گيرد     
ا عمل مي كند به اين صورت كه         بـرعكس سـاير حـلال ه       ٤٠˚cاز  

. افـزايش دمـا قدرت حلاليت آن را نسبت به روغن كاهش مي دهد             
 )٤٩٥الف (

 
 بنزين 

Gasoline, Benzin=Benzine 
 بنزيـن از مشـتقات بسـيار مهـم نفـت خـام است كه در خودروها                 

مريكا گزولين و در انگلستان     آاين مادة احتراق در     . مصـرف مي شود   
لغت مزبور نبايد با واژه پتروليوم      . انـده مي شود   خو )Petrol(پـترول   

 )٤٠ز . (به معني نفت خام اشتباه شود
بنزيـن نوعـي سـوخت بـراي احـتراق موتورهاي درون سوز است كه               
اساساً از هيدروركربن هاي مايع قابل اشتعال و فرار تشكيل شده است            

 ليمريزاسيون،پو از نفـت خـام بـه وسـيله فرآيندهايـي مانند تقطير،               
 )١٨١ب . (كراكينگ كاتاليزوري و آلكيلاسيون مشتق شده است

بنزيـن اتومبـيل مخلوطي از هيدروكربورهاي گوناگون است كه به           
 علاوه بر اين، موادي   . نسـبت  هـاي متفاوتـي با هم تركيب شده اند           

  بـا بنزيـن مخلـوط مـي شـوند تـا درجه آرام سوزي يا عدداكتان                نـيز   
)Octane Number ( هيدروكربورهاي موجود در بنزين .آن بـالا رود 

پايان ) ١٢C( كربني ها    ١٢غـاز مـي شـود و بـه           آ) ٤C( كربنـي هـا      ٤از  
 .  درجه سانتيگراد است٢١٠ تا ٣٠نقطه   جوش آنها بين . مي يابد

در پالايشـگاهها انـواع گونـاگون بنزين توليد و عرضه مي شود كه              
ورهاي تمام موت . تفـاوت عمـده آنهـا در درجـه آرام سـوزي اسـت             

پيستوني اگر با سوخت نامناسب كار كنند، صدايي توليد مي كنند كه       
 . خوانده مي شود )Knock(ضربه 

 به بعد براي بالا بردن درجه اكتان از تركيب هاي           ١٩٢٠از دهـه    
به علت سمي   . استفاده مي شود   TELسرب دار مانند تترا اتيل سرب       

 زيست، در اغلب    بودن اين ماده و براي جلوگيري از آلودگي محيط        
كشورهاي صنعتي به تدريج استفاده از آن ماده ممنوع شده است و            

در اغلب موارد   . بـه جـاي آن از بنزين بدون سرب استفاده مي شود           
ــند    ــوادي مان ــتان از م ــه اك ــردن درج ــالا ب ــراي ب   و )MTBE(ب

)ETBE ( و)TAME (استفاده مي كنند) . ١٢٥ و ١٢٤، ١٢٣م( 

 
 )سفيدبنزين (بنزين هواپيما 

Aviation Gasoline 
بنزيني است كه به طور اختصاصي   ) بنزيـن سـفيد   (بنزيـن هواپـيما     

اين بنزين داراي اكتان    . بـراي موتورهـاي هواپـيما تهـيه مـي شود          
) ١٤٥-٨٠تغييرات عدد اكتان    (مناسـب براي اين نوع موتورها بوده        

 . درجه سلسيوس مي باشد-٦٠آن ) يخ بستگي(و نقطه انجماد 
 )٦-٧-٧ ،١٧٨ج (

 
  بنزن

Benzene 
بـنزن يكـي از آروماتـيك هـا در صـنايع پتروشـيمي اسـت و بوي                  

 درجــه ٥/٥ و انجمــاد آن ١/٨٠دمــاي جــوش آن . مشــخص دارد
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بنزن كه خود   .  است ٨٨/٠چگالـي بـنزن حـدود       . سـانتيگراد اسـت   
حـلال خوبـي است، در آب نامحلول و در الكل كمي محلول است              

 . دولي در اتر كاملاً حل مي شو
غاز شد، ولي قبل      به بعد،  استخراج بنزن از نفت خام آ         ١٩٤١از سال   

. از آن، برش آروماتيك حاوي بنزن از زغال سنگ به دست مي آمد            
 )١٢٣ م(

 
 (BTX)بي تي اكس 

Benzene - Toluene - Xylene (BTX) 
 ، تولوئــن )Benzene(بــي تــي اكــس، مخفــف ســه كلمــه بــنزن 

)Toluene(   ــا ــن هـ ــوط   )  Xylenes(و زايلـ ــه مخلـ ــت،  كـ اسـ
قــبلاً مخلــوط ايــن . آروماتــيك هــاي مهــم را تشــكيل مــي دهــند

آروماتـيك ها از زغال سنگ استخراج مي شد و امروزه بخش عمده             
تولوئن و زايلنها   ،  بنزن. ايـن محصـولات از نفـت بـه دست مي آيد           

همگـي در آب نـامحلول در الكـل كمـي محلول و در اتر به خوبي       
 . حل مي شوند

صـنايع پتروشـيمي براي تهيه بنزن، تولوئن و زايلن ها، مي توان از              در  
محصـولات فرعـي چون نفتا به منظور توليد بنزن يا توليد اتيلن، و يا            

به . از مـواد حاصـل از تقطـير مـواد سنگين پالايشگاه ها استفاده كرد              
 )١٣١م . (، مصارف زيادي در صنايع پتروشيمي داردBTXطور كلي 

 
 پارافين نفتي

Oil Paraffin 
پارافيـن محصولي از نفت خام است كه بدون بو و مزه خاصي بوده              

پارافين از تقطير نفت خام به دست       . و به رنگ سفيد يا شيري است      
آمـده و بـه عـنوان شمع، موم كاغذي، روان كننده و نيز ماده ايزوله         

 . پارافين با اسم موم پارافين نيز ناميده مي شود. كننده مصرف دارد

 )٢٤٠ز ( .ر كشور انگلستان معني نفت سفيد را نيز مي دهدد

 
  پلي اتيلن

Polyethylene 
پلـي اتيلن ها از انواع پلي الفين ها هستند كه در پتروشيمي در زمره               

مصرف پلي اتيلن بسيار . گـروه ترموپلاسـت هـا، طـبقه بندي شده اند        
ميزان خواص پلي اتيلن به     . متنوع است و در تمام صنايع رواج دارد       

نوعي پليمر كه آرايش فضايي     (شـاخه  هـاي ملكولي در پليمر خطي          

بستگي دارد  ) آن به صورت زنجيري و خطي است و شاخه اي ندارد          
و هـر چـه مـيزان شـاخه  هـاي ملكولـي در پليمر بيش تر باشد، وزن                    
مخصـوص و نقطه ذوب و سختي پليمر كم تر و نفوذ گاز در مجاورت               

 تغيير  ٩٦/٠ الي   ٩١/٠ص پلي اتيلن ها از      وزن مخصو . آن بيش تر است   
.  درجه سانتيگراد است   ١٣٥ الي   ١١٠مي كند و نقطه ذوب آن نيز بين         

ــود از     ــه خ ــن اســتفاده مــي شــود ك ــن از اتيل ــي اتيل ــيه پل ــراي ته ب
 )١٥٦م . (هيدروكربورهاي موجود در نفت و گاز حاصل مي گردد

 
 تترا اتيل سرب 

Tetra Ethyl lead (TEL) 
،  مايعي بي رنگ و      )TEL(،  يا به اختصار تي ئي ال         »ل سرب تـترا اتـي   «

فـوق العاده سمي است و به صورت تجاري از اثر آلياژ سديم و سرب بر                
ــريد حاصــل مــي شــود  ــيل كل يكــي از روش هــاي بهــبود درجــه  . ات

 . خوش سوزي بنزين اتومبيل، افزودن كمي تترا اتيل سرب به آن است

 )Tetra Methyl Lead- TML(ب در بعضـي موارد از تترا متيل سر 
 . نيز استفاده مي شود، ولي قيمت آن از تترا اتيل سرب گران تر است

امـروزه سـعي مي شود به منظور جلوگيري از آلودگي هوا، از بنزين              
تي ئي  «بدون سرب، يا بنزيني كه درجه اكتان آن بدون استفاده از            

 دار، براي   در سـوخت  هاي اكسيژن     . بـالا باشـد، اسـتفاده شـود       » ال
و يا   MTBE  ،ETBE افـزايش درجـه اكتان از فراورده   هايي مانند          

TAME ١٦٥م . (استفاده شود( 

 
 حلال هاي نفت و بنزين هاي مخصوص

Special Kerosene and Oil Solvents  
حـلال  هـاي نفتـي، بـرش  هاي سبكي هستند كه از نفت خام تهيه                  

و  )Naphthinic(ني  شـده، داراي هيدروكربـن هـاي پارافيني، نفتي        
اين حلال ها معمولاً بيرنگ بوده      . آروماتيكي با نسبت  هاي متفاوتند     

 .و در آب حل نمي شوند

به طور مثال به عنوان     . حلال  هاي نفتي كاربردهاي گوناگوني دارند      
حـل كنندة صمغ ها در صنايع رنگ سازي، چسب سازي، لاستيك و             

ر استخراج مواد مختلف    همچنين د . پلاستيك سازي به كار مي روند     
روغنـي، آروماتيكي و نيز در بعضي واكنش هاي شيميايي به عنوان            

 . واسطه مورد استفاده قرار مي گيرند

 : حلال هاي نفتي به چهار گروه تقسيم شده اند

بـا نقطـة     SBP)(Special Boiling Point حـلال هـاي    −
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 .  قرار دارد١٦٠˚C تا ٣٠جوش ويژه كه بين 

ــند بــنزن حــلال  هــاي آرو −  ، تولوئــن )Benzene(ماتيكــي مان
)Toluene(  و زايلن)Xylene(. 

 .٢١٠˚C تا ١٥٠حلال هاي سفيد با نقطه جوش بين  −
 .٣٠٠˚C تا ١٦٠حلال  هاي نوع نفت سفيد با نقطه جوش بين  −

و حـلال  هـاي سفيد از تقطير نفت خام به             SBPحـلال  هـاي نـوع        
. يميايي جدا مي شود  دسـت مـي آيـند و ناخالصي  آنها به روشهاي ش            

 بــراي تهــية ســاير حــلال هــا از روش هــاي اســتخراج، كراكيــنگ 
)Cracking(      رفرميـنگ يا بهسازي ،)Reforming( الكيلاسيون  و 
)Alkylation( استفاده مي شود) . ٦٨الف( 

 
  روغن هاي سبك

Spindles 
روغـن هـاي سـبك هم به عنوان پايه در تركيب روغن  هاي موتور                

در مكانيك   )Lubricant( و هم به عنوان روان كننده        وارد مي شوند  
به كار  ) اعت سـازي، چـرخ خياطـي، دوچـرخه و غـيره           س ـ(ظـريف   
 )٣٥الف . (مي روند

 
 روغن هاي سيلندر

Cylinder Oil 
روغـن هاي سيلندر در ماشين  هاي بخار و صنايع سنگين به مصرف              

 )٣٥الف . (مي رسد

 
 ت باقيماندهسوخت  هاي پسماند يا ته مانده يا سوخ

Residual Fuel 
سـوخت  هـاي پسماند يكي از محصولات تقطير نفت خام است كه              

 )٩٥ط . (شامل فرآورده  هاي سنگين همچون قير و نفت كوره است

 
 سوخت هاي سنگين

Heavy Fuel Oil 
سـوخت هاي سنگين به عنوان سوخت تأسيسات حرارتي پرقدرت و           

 )٣٥الف . (سوخت ديزل  هاي بزرگ به كار مي رود
 

 ١سوخت نفتي شماره 

Fuel Oil No.1 
است   )Kerosene( اين سوخت داراي مشخصاتي شبيه نفت سفيد        

و درجـه گرانـروي سـينماتيك آن، يعنـي گرانـروي تقسيم بر وزن         
 درجه فارنهايت   ١٠٠ سانتي استوك در     ٢/٢ تا   ٤/١مخصوص، بين   

 )٩٢م . (است

 
 ٢ سوخت نفتي شماره

Fuel Oil No.2 
ت نوعـي گازوئـيل سبك است كه كاربرد آن بيشتر در            ايـن سـوخ   

 تا  ٢درجه گرانروي سينماتيك آن بين      . مشعلهاي شوفاژخانه هاست  
 )٩٢ط . ( درجه فارنهايت است١٠٠ سانتي استوك در ٦/٣

 
 ٤سوخت نفتي شماره 

Fuel Oil No.4 
 ايـن سوخت نوعي نفت كوره سبك است كه كاربرد آن بيش تر در              

هاي صنعتي از آن استفاده       معمولاً در مجتمع   مشـعل هايي است كه    
درجــه گرانــروي . كــردن اولــيه نــدارد شــود و نــيازي بــه گــرم مــي

 درجه  ١٠٠ سـانتي اسـتوك در       ٤/٢٦ تـا    ٨/٥سـينماتيك آن بيـن      
 )٩٣ط ( .فارنهايت است

 
 ٥سوخت نفتي شماره 

Fuel Oil No.5 
  اين سوخت نوعي نفت كوره متوسط است كه كاربرد آن بيشتر در           

 )٩٣ط . (نيروي دريايي و نيروگاههاي توليد برق است

 
 ٦سوخت نفتي شماره 

Fuel Oil No.6 
ايـن سـوخت همـان نفت كوره سنگين است و مشخصات سوخت             

لاوه بر نفكتش ها، در ـرا دارد كه از آن ع )Bunker Fuel(ي ـكشت
 )٢٦٥م . (واحدهاي توليد برق نيز استفاده مي شود

 
 سوخت  هاي جت

Jet Fuels (Avation Turbine Fuel- AFT) 
 : اين سوخت ها به دو گروه عمده تقسيم مي شود

ايـن سـوخت ها معمولاً نقطه انجماد         : (ATG)وخت جـت بنزينـي      س ـ
پايين تري از سوخت جت كروسيني داشته و بايد عمليات پالايش با            
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 . دقت بيش تر بر روي آنها انجام شود

 : انواع اين گروه عبارت است از

 )JP1(پي وان  جي  -١

كه  فراريتي بيش از سوخت قبلي دارد و         ) JP3( جـي پي تري    -٢
اين . فشـار بخـار آن برابـر فشـار بخـار بنزيـن هواپيما است              
 . سوخت از آميختن بنزين هواپيما و كروسين تهيه مي شود

، ايـن نوع سوخت جايگزين دو سوخت        )JP4(ي پـي فـور      ج ـ -٣
روسيني پيشـين شـده و خاصـيت آن بين سوخت بنزيني و ك            

بـه علـت سـبكي،  بـراي سـرعت هاي ما فوق صوت               . اسـت 
از اين  . مناسـب نيسـت چـون سـبب خفگـي موتـور مي شود             
 . سوخت در هواپيماهاي جنگي ملخ دار استفاده مي كنند

 و  )JP5(از انواع اين سوخت جي پي فايو         :سـوخت جـت كروسيني    
ي  است كه هواپيما را قادر مي سازد با سرعت          )JP6( سيكس   جي پي 

اين نوع سوخت معمولاً در     . بـيش از سـرعت صـوت پـرواز نمـايد          
 )٢٦٣م ( .هواپيماهاي نظامي مصرف مي شود

 
  قيرها

Bitumens 
قـير، سنگين ترين قسمت نفت خام است كه از انتهاي ستون تقطير   

قير خالص سياهرنگ و يا قهوه اي تيره و در          . خـلأ به دست مي آيد     
در اثر حرارت به    . ه جامد است  شـرايط عـادي به صورت جامد يا نيم        

 .تدريج نرم مي شود

قـير شـامل تركيـب هـاي پيچيدة كربني، آسفالتين، صمغ ها و مواد               
صـمغ هـا بـيش تـر بـا گوگـرد، نيتروژن و اكسيژن               . روغنـي اسـت   

بالا بودن ميزان آسفالتين سبب سختي قير مي شود و به           . همراهـند 
 . عكس مواد روغني باعث نرمي آن است

 گروه قيرهاي نرم، جامد، مايع و امولسيوني     ٦ مي توان در     قـيرها را  
)Omolsion( قرار داد . 

اين قيرها از باقيماندة تقطير نفت خام به دست مي آيند            :قـيرهاي نرم  
برحسـب درجة نفوذ، به     . و معمـولاً در آنهـا هـوا دمـيده مـي شـود             

) ١٠٠بيش از (و نرم ) ١٠-١٠٠(، نيمه جامد   )٠-١٠(قـيرهاي جامد    
كاربـرد قـيرهاي نـيمه جـامد بيش تر در           . قسـيم بـندي مـي شـوند       ت

 . راهسازي است

ايـن قـيرها از اكسـيد كـردن قـيرهاي نرم به دست              : قـيرهاي جـامد   
 بالاتر از قيرهاي نرم مشابه      ٢٠˚Cمي آيند و نقطة نرمي شان حدود        

دسـته بـندي ايـن قـيرها براسـاس نقطة نرمي و درجة نفوذ               . اسـت 
 معرف نقطة   ٨٠ درجة نفوذ و     ٢٠ كه   ٢٠/٨٠مـي باشـد، مانـند قـير         

 . نرمي است

در بسياري از مصارف به ويژه جاده سازي بايد قير را به             :قيرهاي مايع 
بدين منظور مي توان قير را حرارت داد با         . صـورت مـايع بـه كاربرد      

ــه صــورت امولســيوني    ــا ب ــيق كــرد و ي  حــلال هــاي مناســب رق

)Omolsion( به كار برد . 

خلـوط قـير بـا يـك حلال مناسب است كه برحسب             قـير مـايع، م    
با . سـياليت يـا گرانـروي مـورد نظر، نسبت حلال را تغيير مي دهند          

 : توجه به نوع حلال، قيرها به سه دسته تقسيم مي شوند

حلالشـان از نـوع سـبك است و هنگام كاربرد به             :قـيرهاي زودگـير   
 . سرعت تبخير شده، لايه اي از قير باقي مي گذارند

در اين مورد از حلال   هايي نظير نفت سفيد استفاده             :هاي نـيم گـير    قـير 
مـي شـود كـه تبخيرشان چندان سريع نيست و به همين دليل قير               

 . ديرتر لخته مي شود

در ايـن قـيرها از حلال  هاي غيرتبخير شونده نظير            : قـيرهاي ديرگـير   
ه انتخاب هر يك از اين قيرها با توجه ب    . نفـت گـاز استفاده مي شود      

 )٩٨الف . (نوع كاربرد مي باشد

 
 كك 

 Coke 
كـك بـه عـنوان سوخت صنعتي و نيز در ساخت  الكترودها به كار                

در بعضـي پالايشـگاه ها، باقيمانده هاي سنگين را در واحد            . مـي رود  
كك سازي به شدت مي شكنند تا كك صنعتي با كيفيت مرغوب به             

% ٣ تا   ١ا  مواد فرار و تنه   % ٥ تـا    ٤ايـن كـك حـاوي       . دسـت آيـد   
كك، سوخت مناسبي براي متالوژي و صنايع سراميك        . خاكسـتر است  

كك . اسـت ولي مقاومتش براي استفاده در كوره  هاي بلند كافي نيست            
 بـراي سـاخت الكـترودها، زغـال ديـنام، سـمباده، گرافيت و پيگمنت               

)Pigment( رنگرزي نيز به كار مي رود . )١٠١ و ٣٥ ص-الف( 

 
  كك اسفنجي

Sponge Coke 
از انواع كك نفتي ) Green Coke(كـك اسـفنجي يـا كـك سبز     

اين كك از ته مانده مواد نفتي برج خلاء و از نفتي كه داراي              . است
حاصل مي شود و     سازي   د كك آينآسـفالتين بـالا باشـد، پـس از فر         
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كك اسفنجي داراي خاصيت پايين هدايت برق       . شـبيه اسفنج است   

الص زيادي مانند گوگرد، نيتروژن،     اسـت و معمـولاً داراي مواد ناخ       
 . نيكل و واناديم مي باشد

استفاده  (Anode) بـراي سـاختن آند     يماً  قاز كـك اسـفنجي مسـت      
مخلوط كك اسفنجي و كك زغال سنگ، در كوره ذوب          . مي نمايند 

 )٣٢٩م(.  بدون دود، كاربرد دارديفلزي به عنوان سوخت

 
 گازوئيل يا نفت گاز 

Gasoil 
و (Heating Oil-HO) و نفت حرارتي  (Gasoil - GO) گازوئـيل 

 در واقع يك ماده هستند اما تفاوت   هايي در (Diesel - DL)ديزل 
مشخصات فني آنها به لحاظ كاربرد در موتورهاي ديزلي و صنعتي           
و موتورهـاي گرمايشي وجود دارد؛  حتي مي توان گازوئيل كشتي يا             

(Marine Gasoil - MGO)  يـا (Marine Diesal Oil-MDO) 
 )٩٠  ص -ط. (را نيز در همين راستا تعريف كرد

اين سوخت براي اولين بار توسط مخترع آلماني به اسم ديزل معرفي            
 )١٣٣ز . (شد كه در بعضي منابع با همين اسم ناميده مي شود

 
 مايعات متراكم

Condensing Liquids 
رت مايع در   آنچـه را كه در فرآيند تقطير نفت خام، بخار نشده و به صو             
 )٨٢ط . (ته لوله ها و برج ها جمع مي شود مايعات متراكم مي گويند

 
 نفتا 

Naphta 
 درجه  ٣٠فـرآورده اي اسـت مـيان گازوئـيل و نفـت سفيد كه بين                

 درجـه سلسيوس تقطير يا چكيده گيري        ٢٠٠ تـا    ١٠٠سلسـيوس و    
مـي شـود، ايـن مـيزان بسته به آن است كه نفتاي سبك يا نفتاي                 

اين فرآورده ماده اوليه صنعت پتروشيمي      . رد نظر باشد  سـنگين مـو   
اسـت و شكسـتن آن گستره اي گوناگون از فرآورده  هاي مختلف را               

 )١٨٠ج . (به دست مي دهد

 
 نفت سفيد

Kerosene  
نفـت سـفيد در انـواع چراغ ها براي ايجاد روشنايي و يا گرما به كار       

ة گسترة نقط ايـن بـرش شامل هيدروكربن  هايي است كه           . مـي رود  
نفت سفيد  . جوششـان بلافاصـله پـس از بنزين ها قرار گرفته است           

 . است ١٢C تا ١٠Cشامل هيدروكربن هاي 
امـروزه اسـتعمال ايـن فرآورده براي ايجاد روشنايي در حال از بين              

نفت . كاربـرد آن در وسايل گرمايي نيز محدود است        . رفتـن اسـت   
دن به عنوان حلالِ    سـفيد را مـي تـوان پـس از تخليص و بي بو كر              

 )٧٠و٣٥الف . (حشره كش ها نيز به كار برد

 
 نفت كوره 

Fuel Oil (FO) 
متشكل از عناصري  (Residual Oil -RO) نفت كوره يا نفت پسماند

اند و   اسـت كه در جريان تقطير نفت خام در پالايشگاه تبخير نشده           
علت اين فرآورده به    . دارندلـذا مولكولهـاي بـزرگ تـر و سنگين تري            

كاربرد . نيز شناخته مي شود   » نفت سياه «رنـگ سـياه آن اصـطلاحاً به         
نفت كوره عمدتاً به عنوان سوخت اصلي در نيروگاه هاي برق و سوخت             

وخت بانكر   س ـ" از ايـن رو، بـه نفـت كـوره اصـطلاحا           . كشـتي هاسـت   
(Bunker Fuel - BK)   ي ها با ـنـيز مي گويند زيرا زماني كه كشت

ر مي كردند مخزن نگهداري زغال سنگ را        زغـال سـنگ كـا     سـوخت   
Bunker ٩١ط  (.مي گفتند( 

 
  نفت گرمايشي

Heating Oil  
  است نفت گرمايشي يا حرارتي    يكي از فرآورده  هاي سبك نفت خام       

كـه بـراي ايجـاد گرما در منازل، ادارات و يا كارگاه ها به كار رود و                  
 : شامل انواع زير است

بخــاري  هــاي نفتــي و يــا كــه در  )Kerosene( نفــت ســفيد -١
 .چراغ ها به كار مي رود

گازوئــيل كــه در مــنازل و كارخانــه هــا بــه عــنوان ســوخت در   -٢
 .مورد استفاده قرار مي گيرد) شوفاژ(دستگاه هاي حرارت مركزي 

نفـت كـوره كـه اغلب در حمام ها، نانوايي ها و يا كارخانه  هاي      -٣
 )٤٠٢م . (توليدي و نيروگاه  هاي برق از آن استفاده مي شود

 
 برشهاي نفتي

Oil Cracking 
 هايش  بـه علـت پيچيدگـي نمـي تـوان بـرش نفتـي را بـه سازنده                 

ــير     ــي تقطـ ــي و منحنـ ــولاً چگالـ ــي معمـ ــرد ولـ ــيك كـ  تفكـ
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 (American Society for Testing and Methods-ASTM) 
بـرش معلوم است و امكان مي دهد كه تصويري از تركيب برش به              

 قـاعدة كلـي آن است كه به جاي برش           در ايـن حالـت    . دسـت آورد  
پيچـيده، يك هيدروكربن خالص فرضي كه همان مشخصات شيمي          

چنين معادلي بر   . فيزيكـي بـرش را داشـته باشـد، در نظر گرفته شود            
روي منحنـي   هايـي كه جرم ملكولي،  دماي جوش، مختصات بحراني        

ن با داشت . يـا سـاير مشخصـات را ارائـه مـي دهـند قرار داده مي شود                
چگالـي و دمـاي جـوش متوسط، مي توان مشخصات شيمي فيزيكي             

 .هيدروكربن معادل برش را به دست آورد

فشـار بخـار يـك بـرش نفتي را مي توان مانند يك هيدروكربن               
يك مخلوط پيچيده با    » مايع ـ بخار  «تعادل  . خـالص انـدازه گرفت    

تمايل . اندازه گيري فشار بخار آن در دماي معين، مشخص مي شود          
اندازه گيري  » رِد«ملكـول هـا بـه فرار از فاز مايع به وسيلة دستگاه              

 اندازه گيري مي شود عبارت      ١٠٠˚Fفشار بخار رِد كه در      . مـي شـود   
اسـت از مجمـوع فشارهاي جزيي هيدروكربن  هاي سازندة برش و             

نظر به اينكه حجم محفظة هوا استاندارد شده و         . فشـار جزيـي هوا    
بطـه اي ميان فشار بخار رِد و فشار بخار         معلـوم اسـت،  مـي تـوان را         

نسبت فشار بخار حقيقي به فشار رِد . حقيقـي مخلـوط برقـرار كـرد     
 )١٣٨و١٢٩,١٣١الف . ( است٥/١ و ١معمولاً بين 

 
  پايداري گرمايشي

Thermal Stability 
پـايداري گرمايشي يكي از خواص فرآورده ها وبه ويژه سوخت جت            

 ها در حرارت هاي بالاي      سوختاسـت كـه نشـان دهـنده پـايداري           
سـوخت جـت بـايد بـراي پايداري         . موتـور قـبل از احـتراق اسـت        

 )٩٠ط  (.گرمايشي مورد آزمايش قرار گيرد

 
 درجة  اكتان 

Octane Number 
يكـي از ويژگـي  هاي مهم بنزين اتومبيل و هواپيما، درجه اكتان يا               

ه نحوي  احتراق بنزين در موتور بايد ب     . درجـه آرام سـوزي آن است      
بنابراين دانستن درجه   . باشـد كـه ضـربه ايجـاد نكند و آرام بسوزد           

 . اكتان بنزين قبل از استفاده از آن ضروري است

 : تعيين درجه اكتان در آزمايشگاه توسط دو روش زير انجام مي شود

 RON (Research Octane Number)   روش پژوهشي-١

 MON (Motor Octane Number) روش موتور -٢

ــربه اي   )RON(ر روش اول د ــد ض ــيت ض ــتان از خاص ــه اك  ، درج

)Antiknock Quality(  ايش با مخلوط معرف ها ـبنزيـنِ مورد آزم
و سرعت موتور   ) درصـد معيـن از حجـم ايزواكتان و نرمال هپتان          (

 .  دور در دقيقه،  به دست مي آيد٦٠٠

 دور در دقيقه باشد و      ٩٠٠، دور موتـور بـايد       )MON(در روش دوم    
 درجه  ٣٠٠اي مخلـوط هـوا و بنزيـن در موقـع ورود به موتور               دم ـ

 . فارنهايت باشد

 بـراي افـزايش درجـه اكتان، از مواد افزودني مانند تترا اتيل سرب              

)Tetra Ethyl Lead -TEL(  درجه اكتان بنزين . اسـتفاده مي شود
درجه اكتان بنزين   .  است ٩٤ و بنزيـن سوپر      ٨٧معمولـي در ايـران      

 اسـت،  كه با توجه به نوع موتور هواپيما           ١٤٥ تـا    ٩١هواپـيما بيـن     
 )٣٩ و ٤٠ م. (تعيين مي شود

 
 شكست مولكولي

Molecular Cracking 
يكـي از روشـهاي فنـي و شـيميايي بـراي به دست آوردن فرآورده  هاي                  
سـبك تـر از مـواد سنگين تر است كه به كمك حرارت دادن زياد به مواد                  

 )٨٣ط . (جاورت كاتاليزور انجام مي گيردسنگين تر تحت فشار بالا و در م

 
 فرآيند تقطير

Fractional Distillation (Topping) 

 ـ  تقطـير  ج  نـتاي  ، )Distillates(ر   از تقطي   لص حا  محصـولات  «ا ي

فـرآورده هاي به دست آمده از نفت خام در پالايشگاه ها را مي گويند   

  وگازكـه شـامل پارافين، نفت سفيد، سوخت جت، گازوئيل يا نفت             

 .)٨٢ و ٧٣ط . (نفت گرمايشي است

 
 فراريت 

Volatility 

فراريـت تمـايل يـك سيال براي تبديل شدن از حالت مايع به حالت               

اين خاصيت، به وسيله آزمايش تقطير، و همچنين        . گـاز يا بخار است    

اگر ميزان تبخير   . آزمـايش فشـار بخـار براي سوختها تعيين مي گردد          

 موقع ايجاد جرقه در سيلندر موتور،       سـوخت بـه نحـوي باشـد كه در         

 )٣٠٠م . (قابل احتراق نباشد، آن سوخت ارزشي ندارد
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 كاتاليست

Catalyst 
 بـه هـر آنچـه كـه موجـب تسهيل در واكنش هاي شيمايي است،                

مواد (هر گاه كاتاليست و واكنش دهنده ها        . كاتاليست گفته مي شود   
 با گاز يا مايع با هم فاز باشند، مانند گاز) شـركت كنـنده در واكنش    

مـايع، سيستم كاتاليستي هموژن است؛ اما اگر كاتاليست و واكنش           
دهنده ها هم فاز نباشند، مانند گاز با جامد يا مايع با جامد،  اصطلاحاً               

 معمولاً از زئوليت ها    . مـي گويـند سيسـتم كاتاليسـتي هتروژن است         
)Zeolites(       استفاده  در فرايند شكستن ملكولي به عنوان كاتاليست 

زئوليـت هـا موادي هستند كه اغلب از آلومينوسيليكات ها           . مـي كنـند   
 )٨٣ط . (تشكيل شده اند) اكسيد آلومينيوم و اكسيد سيليس(

 
 كراكينگ 

Cracking 
كلمـة كراكينگ به تمامي واكنش  هاي تجزية هيدروكربن ها اطلاق           
مـي شـود ولـي در صـنعت نفـت معمولاً واژه كراكينگ را در مورد                 

 جـزية هيدروكربـن هـاي سـنگيني بـه كـار مـي برند كه بالاتر از                 ت

C˚مي جوشند٢٠٠ . 

همچنيـن عمليات تجزية يك گاز يا يك برش مايع سبك نيز كه در              
دمـاي بـالا بـه مـنظور تولـيد هيدروكربن هاي سبك پاية پتروشيمي         
انجـام مي شود كراكينگ نام دارد ولي اگر اين عمليات در حضور بخار   

 . ناميده مي شود )هيدروكراكينگ( ود كراكينگ با بخارآب انجام  ش

بـراي فعـال سازي واكنش مي توان از حرارت و يا كاتاليزور استفاده              
كـرد و بـه ايـن ترتيـب كراكينگ حرارتي از كراكينگ كاتاليزوري              

 )٣٣٧الف . (متمايز مي شود

 
 )فشرده سازي(يند تراكم در پالايش آفر

Condense 
ين اصل استوار است كه وقتي نفت خام را در          فرآيـند پـالايش بـر ا      

هاي بزرگ حرارت مي دهند آن دسته از تركيب هاي نفت كه             ظـرف 
اند زودتر بخار مي شود و سپس تركيب هاي         » سـبك تر  «اصـطلاحاً   

هر گاه اين بخارات را سرما داده . سنگين تر به مرحله تبخير مي رسد     
اتفاق مي افتد،   كنـيم معكوس جريان بالا       )Condense(و مـتراكم    

يعنـي ابـتدا به فرآورده هاي سبك و سپس به فرآورده هاي سنگين              
 .)٨١ط . (مي رسيم

 نقطة اشتعال

Flash Point 
 به آساني   حرارتيفرآورده ها در چه      ايـن معـيار نشـان مـي دهد كه         

روال محاسبه بدين صورت است كه فرآورده را        . ور مـي شوند    شـعله 
كمترين درجه  . زديك مي كنند  اي به آن ن    گـرم كـرده سـپس شعله      

از اين  . حرارتـي كـه موجـب اشتعال مي شود نقطه اشتعال نام دارد            
سازي  معـيار بـراي ضريب اطمينان حمل و نقل فرآورده ها يا ذخيره            

 .)٨٦ط . (آنها استفاده مي كنند

 
 انجمادنقطه 

Freezing Point 
 -٥٠° Cد در برودت    نسوخت جت بايد بتوان   برخي از فرآورده ها مانند      

د زيرا در غير    ند و هيچ كريستال جامدي در آن ايجاد نشو        نمايع بمان 
اينصـورت فيلـترهاي موجـود در سيسـتم سوخت رساني هواپيما را             

» انجمادنقطه  «بـه ايـن خصوصيت، اصطلاحاً       . دنمسـدود مـي كن ـ    
  ســوخت جــت بــايد بــراي پــايداري گرمايشــي     . مــي گويــند 

)Thermal Stability(   كه به معناي پايداري در  شود ايشآزمنـيز
 ) ٩٠ و ٨٩ط  (.قبل از احتراق است  بالاي موتور هايحرارت

 
  هيدروژن زدايي

Dehydrogenation 
در صـنعت نفـت جداسازي هيدروژن از هيدروكربن  هاي پارافيني را             

هـدف ايـن عمـل، تهـيه هيدروكربن  هاي           . هـيدروژن زاديـي مـي نامـند       
، Propylene» پروپيلن«،  Ethylene» اتيلن«مانند  ( Olefin» اولفيني«
» بوتاديــن«مانــند ( Diolefin» دي اولفينــي«و ) Butene» بوتــن«

Butadiene (است كه خوراك واحدهاي پتروشيمي مي باشند . 

اتمسفري و   ، در فشار  ٥٥٠-٦٠٠˚Cهيدروژن زدايي در دماي حدود      
 در حضـور كاتاليزورهايـي چـون اكسـيد آلومينـيم يا اكسيد واناديم             

)Vanadium Oxide( انجام مي شود) . ٥٢٩الف( 

 
 هيدروژن سولفيد يا هيدروژن  سولفوره

Hydrogen Sulphide  (H2S) 
هـيدروژن سـولفيد و يـا هـيدروژن سـولفوره، يكـي از تركيب هاي                
موجـود در نفـت خام است و خاصيت اسيدي آن موجب خورندگي              
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آن در نفت و    علاوه بر اين،  مقدار زياد       . دسـتگاه هاي تقطير مي شود     
براي . استنشـاق آن خطـرناك اسـت و حتـي موجب مرگ مي شود             

خنثـي كـردن اثر خورندگي هيدروژن سولفيد در برج هاي تقطير، از             
 . محلول آمونياك استفاده مي شود

 در آزمايشـگاه  بـراي تعييـن مـيزان هيدروژن سولفيد در نفت خام،               

ذب نموده و ج )Borax solution(آن را به وسيله محلول بوراكس 
 د روي ـبه صورت سولفي )Zinc Acetate(ه كمك استات روي ـ ـب

)Zinc Sulphide(  ل را در ـوب حاصـد، سپس رسـرسـوب مي دهن
در نتيجه با   .  درجه سانتيگراد خشك و توزين مي نمايند       ١٠٥دمـاي   

محاسـبه وزن گوگـرد در سـولفيد روي، مـيزان هـيدروژن سولفيد              
) ppm(رحسـب بخش در ميليون      موجـود در نفـت خـام تعييـن و ب          

 )٤٢٠ م. (گزارش مي شود

 
 محموله هاي تر و خشك

Wet and Dry Cargos 
دسته محموله هاي  كالاهايـي كـه ازطريق دريا حمل مي شود به دو     

 و محموله هاي ،ها فرآورده مانـند نفـت خام و   )Wet Cargos (تـر 
آهن و حبوبات   سنگومانـند زغال سنگ   )Dry Cargos (خشـك 
 )٩٥ط  (.م مي شودتقسي

 
  نفت  كش

Tanker 
نفتكش ها از ديدگاه حمل انواع مختلف نفت و يا ساير فرآورده  هاي              

. تقسيم مي شود   )Dirty(و كثيف    )Clean(نفتـي بـه دو گروه تميز        
نفـتكش تمـيز معمـولاً كوچـك و يـا متوسط است و فرآورده هايي             

ــيل را حمــل مــي   ــند نفــتا، بنزيــن، نفــت ســفيد و گازوئ . كــندمان
نفـتكش هـاي كثـيف اغلـب ويژه حمل نفت خام و نفت كوره و يا                 

 ). محصولاتي كه رنگ آنها تيره است(سوخت ديزل هستند 

و گاز طبيعي    )LPG(به كشتي  هاي مخصوص حمل انواع گاز مايع          
تانكرهاي حمل گاز   . و غيره نيز تانكر اطلاق مي شود       )LNG(مايع  

  هاي متعدد در عرشه، از       بـه لحـاظ داشـتن وسـايل پيچـيده و لوله           
 )٤٠٠ و ٣٩٩، ٣٩٨م . (تانكرهاي ديگر مشخص مي شوند

د كه مايع است    نار مي رو  ـ به ك  ـيوله هاي ـرها براي حمل محم   ـتانك
اي است  زيرا ساختار اين تانكرها به گونه مانند نفت خام يا فرآورده

 ينواع مختلف  ا تانكرها. كـه بـايد محموـله را به داخل آن پمپاژ كرد           

اند كه محموله در آن جا به        دارنـد، بعضي تانكرها چنان ساخته شده      
ليت ـو بعضي ديگر قاب (Self- contained Tanks)د وـنمي ش جـا 

ه ها را به ـولـوان محمـ بتتا (Expansion Tanks) اط دارندـانبس ـ
 .راحتي در هواي گرم حمل كرد

روش . نندانـدازه يـا بزرگـي تانكر را معمولاً به دو روش بيان مي ك              
  معمـول كـه بـر حسـب تـناژ مـي باشد اين است كه ظرفيت حمل                 

)Carrying Capacity( وخت براي ـلاوه سـه بعـولـمـراي محـ ـب
را محاسبه مي كنند كه اصطلاحاً به روش تناژ يا          ) Bunker( كشتي

)DWT - Dead Weight Tonnage ( روش ديگر . معـروف است
مبتني  (Displacement) كـه بر اساس وزن آب جابجا شده است        

 ١٠٠٠ تانكرها از . برمحاسبه وزن محموله بعلاوه وزن تانكرمي باشد      
هزار تن براي نفتكشهاي خيلي     ٣٠٠تن براي نفتكشهاي معمولي تا    

 هـزار  ٥٥٠ و) -VLCC Very Large Crude Carriers(گ بـزر 

 )-ULCC Ultra Large Crude Carriers) (ها  نفتكشسوپرتن براي 
 يـادآوري ايـن نكته مهم است كه به علت مسائل زيست             .ندادر تغيـير  

محيطـي ناشـي از نشـت نفـت، مسـائل و ضـوابط ايمني متعددي در                 
وجود دارد كه موجب شده    ULCCيـا    VLCCاسـتفاده از تانكـرهاي      

 .است تقاضا براي اين تانكرها آنگونه كه انتظار مي رفت افزايش نيابد

الايشگاه ها حمل   نفتكشـهاي معمولـي كـه نفـت خـام بـه مقصد پ             
بنابراين . ندهست پالايشگاه خالـي   مـي كنند بالاجبار در موقع بازگشت از       

همـان گونـه كه قبلاً گفته شد با ساخت تانكرهاي چند منظوره و يا با                
تـبديل تانكـرهاي معمولـي به تانكرهاي چند منظوره ميتوان علاوه بر          

 . را نيز حمل كرد اي سنگ معدن و بارهاي فله،نفت خام

 )-LNG LNG Carriers(اي از انـواع ديگر باركشها مي توان از باركشه 
اـم برد   )LNG - Liquified Natural Gas (شده  مي دانيم گازطبيعي مايع.ن

اـيد با دقت             )Volatile( بسـيار فـرار    ويژه اي  اسـت، بنابرايـن حمـل آن ب
هاي مخصوصي ساخته اند كه      براي اين منظور كشتي   . صورت گيرد 

 سانتيگراد  ١٦١حموـله را تحـت فشار و در برودت منهاي           بـتواند م  
ط  (.ددارن ها محفظه هاي كروي شكل     ايـن گونه باركش   . نگهـدارد 

 )۹۸و ۹۷و ۹۶

 
 نفتكش  هاي بسيار بزرگ 

Very Large Crude Carriers (VLCC) 
 .مراجعه شود )Tanker(به نفت كش 

 



      

 

 

 ٥٦٦ ١٣٨٢ترازنامه انرژي سال 

 
  سوپر نفتكش ها

Ultra Large Crude Carriers (ULCC) 
 .مراجعه شود) Tanker(ه نفت كش ب

 
 شاخص صنعت نفتكش رويتر

Reuters Tanker Industry Index (RTII)  
توسط » شاخص صنعت نفتكش  « بـراي اوليـن بار       ١٩٩٦در سـال    

 صنعت دقيقي از فعاليت اين       شـد تـا آمارهاي نسبتاً      معرفـي رويـتر   
 )٩٥ط  (.معروف است RTIIاين شاخص به . شودتهيه و منتشر 

 
 وم وو سال

Sullom Voe 
بزرگ ترين بندر صادراتي نفت درياي شمال       » سالم وو «پايانـه نفتي    

بريتانيا واقع شده    )Shetland( اسـت كـه در مجمـع الجزاير شتلند        
 ميليون بشكه در روز است و       ٤/١ظرفيت صادراتي اين بندر     . اسـت 

 .  درصد توليد نفت درياي شمال را جابجا كند٧٥مي تواند تا 
 شـركت در احـداث ايـن بندر سرمايه گذاري كرده اند و          ٣٠بـيش از    

عمليات بارگيري و اداره تأسيسات توسط شركت نفت بريتانيا بي پي           
)BP( انجام مي گيرد) . ٢٥٤م( 

 
 گاز طبيعي و مشتقات آناصطلاحات   : سومبخش

 
 اتان

Ethane (C2H6) 
كه اتـان، يكـي از هيدروكربـن هـاي خانواده آلكان يا پارافين است               

اتان درشرايط عادي يك هيدروكربن      .مي باشد  ٦H٢Cداراي فرمول   
 )٧٣ب . ( بي رنگ و بي بو است،گازي شكل

 
 پروپان 

Propane (C2H6) 
كه در شرايط عادي     نوعـي هيدروكربـن از دسـته پارافيـن         پـروپان 

بـه صورت گاز است ولي به راحتي به مايع          ) فشـار و دمـاي معمولـي      (
يا گاز نفتي مايع شده      عضوي از گاز سيلندر   پروپان  . تـبديل مـي گـردد     

LPG ٢٦٤ز  (.عضو ديگر گاز سليندر عبارت است از گاز بوتان. است( 

مخلوط  مايع شده اين گاز و گاز        . مي باشد  ٨H٣Cپـروپان به فرمول     

در سيلندرهاي  ) LPG(بوتـان تحـت عـنوان گـاز نفـت مـايع شده              
وخت، مورد  مخصـوص و تحت فشار متوسط، در منازل به منظور س          

ذكر اين نكته ضروري به نظر مي رسد كه         . اسـتفاده واقـع مي شوند     
 ، ملكـــول پـــروپان شكســـته شـــده ٦٥˚Cدر دمـــاي بالاتـــر از 

)Cracking (            تبديل به اتيلن و متان مي شود و اين واكنش، يكي از
 . مهم ترين منابع تهيه اتيلن محسوب مي گردد

تعددي، منجمله پالايش مواد    در صـنايع نفت، از پروپان در زمينه هاي م         
 )٢٠٥ب . (نرم كننده و روان كننده و ساير فرآورده ها استفاده مي شود

 
 متان 

Methane (CH4) 
بســته بــه ايــنكه . اســت ٤CH» مــتان«مــاده اصــلي گازطبيعــي، 

گازطبيعـي از كـدام حوزه استخراج شده است درصد متان آن تغيير             
.  درصد مي باشد   ٩٠ تا   ٧٠مـي كـند؛ معمـولاً قلمـرو اين تغييرات از            

از ديگــر مــواد  )١٠H٤C( بوتــان و )٨H٣C(، پــروپان )٦H٢C( اتــان
 )٥٣ط ( .مي باشند دهنده گازطبيعي تشكيل

مـتان گـازي اسـت بـي رنگ و سبك تر از هوا، وزن مخصوص آن                 
متان يكي از مواد اصلي پايه      .  مي باشد  ٥٦/٠نسـبت بـه هـوا حدود        

 )٣٧٢م . ( باشدبراي توليد محصولات پتروشيمي مي

 
 گاز طبيعي خشك

Dry Natural Gas 
  گازي است كه رطوبت     گـاز طبيعـي پـالايش شـده يـا گاز خشك           

  از طريق   ايـن گاز  . آن در فرآيـند نـم زدايـي كـاهش يافـته اسـت             
 در حــرارتهاي پائيــن تــبديل بــه . لوــله قــابل حمــل و نقــل اســت

ــه آن گــاز طبيعــي مــايع شــده     مــايع مــي شــود كــه اصــطلاحاً ب
)Liquefied Natural Gas - LNG (مي گويند .LNG  در ظروف

. تحـت فشـار و توسـط كشتي هاي مخصوص حمل و نقل مي شود              
 )٥٤ط (

 
 گاز مرطوب 

Wet Natural Gas 
ــرطوب   ــاز مـ ــده را اصـــطلاحاً گـ ــتخراج  شـ ــاز طبيعـــي اسـ  گـ

)Wet Natural Gas(  ي ـگازطبيعنـم زدايي د از ـد كه بعـمـي گوين
 )٥٤ط . (را نتيجه مي دهد )Dry Natural Gas(خشك 



 اصطلاحات انرژي  
  

 

٥٦٧

 گاز غني

Enriched Gas 
گـاز خروجـي از مياديـن نفتـي و يا كلاهكهاي گازي و يا ميادين                

گاز غني بعد از    . مي گويند » گاز غني «مسـتقل گـازي را اصـطلاحاً        
 )٤٩ - پاورقي -ح( .تبديل مي شود» گاز سبك«پالايش به 

 
 گازهاي سبك

Light Gas 
وژن و هيدروكربـن  هاي سبك است و به          ايـن گازهـا شـامل هـيدر       

. عـنوان سـوخت صـنعتي و يـا مادة اوليه پتروشيمي به كار مي رود               
 ) ٣٤الف (

 
 گاز همراه

Associated Gas 
 مي شود معمولاً تركيبي از   آنچـه از مياديـن هـيدروكربور اسـتخراج        

اگر . مسأله مهم، درجه تركيب گاز و نفت است       . نفت و گاز مي باشد    
را به » گاز همراه« به مراتب بيش از گاز باشد اصطلاح  مـيزان نفت  

. كـار مي بريم، يعني گازي كه همراه توليد نفت به دست آمده است             
اگـر مـيزان گاز بيش از نفت توليدي باشد، توليد اصلي در واقع گاز               
اسـت ولـي درعمل مقداري نفت به همراه گاز به دست آمده است              

كندانسه نفت خام بسيار    . گويندمي  » كندانسه«كـه اصطلاحاً به آن      
گاز همراه را   . سـبك و بـا ارزشـي اسـت و اساسـاً نفت كوره ندارد              

» گاز درون نفتي  «،  »گاز همراه نفت  «،  »گـاز حل شده   «اصـطلاحا   
 )٧٧ط  (.نيز مي گويند

 
 گاز مايع، گاز نفتي مايع،  گاز نفت مايع، گاز سيلندر 

Liquefied Petroleum Gas (LPG) 
ــا   ــايع ي ــاز م ــار  گ ــه اختص ــي-ال« ب ــي - پ ــي از »  ج مخلوط

هيدوركربـن هـاي سنگين گازي شكل از سري پارافيني كه به طور             
عمده از بوتان و پروپان تشكيل شده  است و به آساني به حالت گاز               

تبديل اين گازها به مايع نظير گاز طبيعي مايع به          . تـبديل مـي شود    
ر سيلندر  گـازي كـه د    . خاطـر سـهولت در امـر انـتقال آنهـا اسـت            

گاز «نگهـداري شـود و در منازل مورد استفاده قرار مي گيرد همان              
ضمناً گاز نفت مايع در صورت كاهش فشار دوباره به          . است» مـايع 

اين ويژگي باعث   . حالـت اولـيه برگشـته و به صورت گاز درمي آيد           

اين گاز از هوا    . شـده تـا گاز نفت مايع مصارف فراواني داشته باشد          
 )١٨٦ز . (ه به همين جهت خطرناك استسنگين تر بود

در . در آمـيزه گـاز مـايع، درصـد پـروپان و بوتـان بسيار مهم است              
تابسـتان هـا كه هوا گرم است،  درصد بوتان را اضافه مي كنند، ولي                
در زمسـتان بـا افزايش ميزان پروپان در حقيقت به تبخير بهتر آن              

 ٥٠ الي   ١٠ع بين   معمولاً درصد پروپان در گاز ماي     . كمك مي نمايند  
 )٣٥٤م . (درصد متغير است

 
 گاز طبيعي فشرده 

Compressed Natural Gas (CNG) 
ــرطوب    ــي م ــاز طبيع ــده را اصــطلاحاً گ ــتخراج  ش ــي اس   گازطبيع

)Wet Natural Gas( گازطبيعينـم زدايـي د كه بعد از ـي گوينـم 

 .را نتيجه مي دهد) Dry Natural Gas (خشك

 دارد و   را )CNG (يل بـه گـاز طبيعي فشرده      گـاز طبيعـي قابليـت تـبد       
 )٥٤ط  (.مي توان آن را به عنوان سوخت اتومبيل مورد استفاده قرار داد

 استفاده  »سي ان جي  «در ايتالـيا در مقـياس وسـيعي از          در اروپـا و بويـژه       
 . مي شود و در آمريكاي شمالي نيز استفاده از گاز طبيعي فشرده رواج دارد

يعي فشرده بايد در مخزني سنگين و بزرگ و در          در اتومبيل، گاز طب   
البته از لحاظ ميزان ذخيره     .  اتمسفر ذخيره گردد   ٢٢٠فشـاري برابر    

در (ليتر است   / هزار ژول  ٨/٨كه حدود   » سـي ان جي   «و ارزش حرارتـي     
مسافتي كه  ) ليـتر مي باشد   / هـزار ژول   ٣٢ حـدود     كـه  مقايسـه بنزيـن   

وه بر اين به علت محدوديت   علا. اتومبـيل مي پيمايد محدود خواهد بود      
تعـداد ايسـتگاه هاي سوخت گيري، اتومبيل بايد به نحوي طراحي شود             

 . ، بتواند از بنزين هم استفاده نمايد»سي ان جي«كه علاوه بر 

 : به شرح زير است» سي ان جي«مزاياي 

 .  موتور در هواي سرد به راحتي روشن مي شود-١

 .) ١٢٠در حدود  Ron ,Mon. (دارد اكتان بسيار بالايي ، سي ان جي-٢

 .  تميز مي سوزد و رسوب كم تري در موتور ايجاد مي كند-٣

 .  هزينه تعميراتي موتور كم تر است-٤

 .  مواد آلاينده ناچيزي از اگزوز خارج مي گردد-٥

 : معايب سي ان جي به شرح زير است

چـون بـه صورت گاز وارد موتور مي شود، هواي بيش تري در               -١
ند و در نتيجه كارايي حجمي      كه با بنزين جايگزين مي      مقايس ـ

 . پايين تري دارد

مسـافت كوتـاه تـري در مقايسـه بـا اتومبـيل هـاي بنزيني طي             -٢
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مـي كـند، مگـر آن كـه موتور بتواند علاوه بر گاز از بنزين هم                 

 . استفاده نمايد

 درصد  ١٥قـدرت موتـور اتومبـيل هاي گازسوز روي هم رفته             -٣
 )٣٥٢ و ٣٥١م . (هاي بنزين سوز استكمتر از اتومبيل  

 
 گاز طبيعي مايع شده 

Liquefied Natural Gas (LNG) 
 گـاز طبيعـي پـالايش شده يا گاز خشك در حرارتهاي پائين تبديل              

  بـه مـايع مـي شـود كـه اصـطلاحاً بـه آن گـاز طبيعـي مايع شده                    

)LNG Liquefied Natural Gas - (مــي گويــند .LNG  در ظــروف
 )٥٤ط . (وسط كشتي هاي مخصوص حمل و نقل مي شودتحت فشار و ت

LNG             اين عمل  . بـه طـور عمـده از گـاز متان تشكيل يافته است
يعني تبديل حالت گاز به مايع به خاطر سهولت حمل          » مايع سازي «

آن اسـت كه البته حالت مايع در وسايل انتقال نظير كشتي سهل تر              
و افزايش فشار   ضـمناً مايع كردن توسط كاهش دما        . از گـاز اسـت    

 درجه  ٢٦٠تبديل گاز طبيعي به حالت مايع در        . امكـان پذيـر اسـت     
فارنهايـت زيـر صـفر امكـان پذيـر است كه البته حجم آن به يك                 

 )١٨٥ز . (ششصدم گاز اوليه كاهش مي يابد

 
 مايعات گاز طبيعي

Natural Gas Liquid (NGL) 
حاصل مايعـات گـاز طبيعـي معمـولاً همـراه بـا تولـيد گاز طبيعي                 

 مـي شـود، يعنـي گازهـاي سـبك تـر در اثـر تغيـير دمـا و فشار به                      

مايعـات گاز طبيعي به وسيله دستگاههاي       . مـايع تـبديل مـي شـود       
  در مياديــن و يــا در پالايشــگاههاي گــاز)  Separators(جداســاز 

)Gas Processing Plants( مايعات گاز طبيعي . از گاز طبيعي جدا مي شود
 )Liquefied Natural Gas - LNG( ع شدهـماييعي را نـبايد با گاز طب 

همان گاز طبيعي است كه عمدتاً از متان تشكيل           LNG. اشـتباه كـرد   
 درجه سانتيگراد   ١٦١ درجه فارنهايت يا منهاي      ٢٦٠شـده و در منهاي      

 ششصدم اوليه كاهش    -بـه مـايع تـبديل مـي شود و حجم آن به يك             
در .قابل حمل و نقل است    مـي يابد، لذا به وسيله كشتي هاي مخصوص          

آمارهـاي رسـميِ مربوط به ذخاير هيدروكربوري مايع، معمولاً مجموع           
ــيعانات و مايعــات گــازي     .گــزارش مــي شــود NGLنفــت خــام و م

 )٣٥ ـ ٣٦ح ـ پاورقي ـ (

 تبديل گاز به فرآورده

Gas to Liquid (GTL) 
 )GTL -Gas to Liquid (تولـيد فـرآورده از گـاز طبيعي را به اصطلاح   

 )٥١ص  - پاورقي -ح. (مي گويند

و بدون تحمل هزينه هاي سولفورزدايي       GTL فن آوري بـه كمـك     
در پالايشـگاه هـا، مـي تـوان مستقيماً گاز طبيعي را به فرآورده هاي                
. سـوختي بـا سـولفور پائيـن يـا اساساً عاري از سولفور تبديل نمود               

 GTL يفن آور تحقيقاتـي كه در خلال چند سال اخير درباره رشد           

را به  GTLانجـام شده است، كاهش هزينه توليد فرآورده از طريق      
هنوز نيازمند   GTL فن آوري بـا وجـود ايـن،       . دنـبال داشـته اسـت     

تر و انجام آزمايشها و تجربيات بيشتر در  مطالعات و تحقيقات عميق  
 )۵۵ط . (واحدهاي توليدي نمونه است

 
 دي متيل اتر

Dimethyl Ether (DME) 
ــيل  ــرمول دي مت ــا ف ــر ب ــا  ٣OCH٣CH ات ــت ب ــرآورده  اي اس  ف

خصوصـياتي بسـيار نـزديك بـه گازوئـيل كه مي توان آن را از گاز                 
از گاز طبيعي هنوز در      DME تهيه   فن آوري . طبيعـي به دست آورد    

احتمالاً . مراحل تكوين است و به مرحله توليد تجاري نرسيده است         
لاحظه اي داشته باشد،    در سالهاي آتي كه قيمت فرآورده ها رشد قابل م         

البته اگر قيمت گاز    . از نظـر اقتصادي باصرفه خواهد بود       DMEتولـيد   
در آيندة   DMEطبيعـي را بسـيار نـازل فرض كنيم ممكن است توليد             

 DMEبا توجه به ارزش حرارتي بسيار بالاي       . نـزديك اقتصـادي باشد    

 در موتورهاي ديزليِ   DMEدر مقـابل گازوئـيل هـاي معمولي، كاربرد          
 )٥٧ح ( .قديمي ممكن است با مسائلي رو به رو شود

 
 ميدان عظيم پارس جنوبي

South Pars Big Field 
 ٣٧٠٠ كيلومتر مربع كه     ٩٧٠٠ميدان گازي پارس جنوبي با وسعت       
 كيلومتر مربع آن    ٦٠٠٠و  ايران  كيلومـتر مـربع آن در آبهاي كشور         

 غربي   كيلومتري جنوب  ١٠٠در آبهـاي قطـر واقع است، در فاصله          
بـندر عسلويه در خليج فارس و بر روي خط مرزي مشترك با قطر              

ذخيره . پـارس جنوبي بزرگترين ميدان گازي جهان است       . قـراردارد 
 ٧ تريليون متر مكعب يعني      ١٤/١٣بخـش مـربوط بـه ايران تقريباً         
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 در صد ذخاير گاز كشور      ٦/٣٨درصد كل ذخاير گاز جهان و بالغ بر         
مي توان گفت   ). ١٠٩ و   ١٠٨  صفحات )٢(نفـت و توسـعه      (» .اسـت 

ذخـيره بخـش مربوط به ايران در ميدان پارس جنوبي بيش از كل              
ذخايـر گـاز طبيعـي ايالات متحده آمريكا به علاوه ذخاير كانادا به              

به علاوه ذخاير   ) به استثناي روسيه  (عـلاوه كـل ذخايـر قـاره اروپا          
 )٥٠ح (. گازطبيعي چين است

 
 رژي برقاناصطلاحات : بخش چهارم 

 
 نام هادي

Conductor Type 
 فني هادي كه در خط انتقال مورد استفاده قرار گرفته           -نـام تجاري  

 )و(. است

 
 جريان مجاز

Allowable Current (Tropical Amperes) 
حداكـثر شـدت جريانـي كـه هـادي در آن زمـان بـه حـد حرارتي             

حداكـثر جريانـي كه بدون صدمه زدن به هادي به طور            . مـي رسـد   
 )هـ(.ائمي مي تواند از هادي عبور نمايدد

 
 سيم محافظ

Shield Wire (Ground Wire) 
سـيمي اسـت كـه معمـولاً بـراي محافظت هاديهاي فاز در مقابل               
بـرخورد مسـتقيم صـاعقه مورد استفاده قرار مي گيرد و در بالاترين              
قسـمت بـرج نصب مي گردد و از طريق برج به زمين اتصال دارد و                

لوانـيزه يـا با پوشش آلومينيوم يا از نوع آلومينيوم           جـنس فـولاد گا    
فـولاد اسـت كـه در كشورهاي پيشرفته از نوع بار هسته فيبرنوري          

 )هـ(. نيز استفاده مي شود

 
 تعداد باندل

Number of Bundles 
 سيم ٤ و ٣، ٢عـبارت اسـت از تعـداد هاديهاي هر فاز كه مي تواند     

ين و موازي با يكديگر نگاه      باشـد كه به وسيله جداساز با فاصله مع        
 )هـ(. داشته مي شود و با يكديگر در ارتباط مي باشند

 خط چند مداره

Many Circuit Line 
خطـي اسـت كـه داراي چنديـن مدار برق با يك ولتاژ يا ولتاژهاي       

 )هـ(. مختلف داشته باشد
 

 خط تك مداره

Single Circuit Line 
 )ه(. ه باشدخطي است كه تنها يك مدار الكتريكي داشت

 
 طول مدار

Circuit Length 
عـبارت اسـت از ميانگيـن طـول هـاي واقعي خط هاي يك مدار از                 

 )هـ(. پست مبدا تا پست مقصد
 

 طول كابل خط

Cable Length 
 )هـ(.طول تعداد رشته كابل به كار گرفته شده در طول مسير

 
  خط (Dispatching)كد ديسپاچينگ

Dispatching Code (For Transmission Lines) 
شــماره شناســايي خــط براســاس دســتورالعمل هــاي ديســپاچينگ 

در شـماره گـذاري خطـوط انـتقال از دو حـرف و سه رقم                . مـي باشـد   
استفاده مي شود كه حرف اول و دوم به ترتيب علامت شناسايي ابتدا             
و انتهاي خط و اولين رقم بعد از حروف شناسايي، نشان دهنده سطح             

 )و (.دي نشانگر نوع تجهيزات مي باشندولتاژ و دو رقم بع
 

 برج آويزي يا دكل آويزي

Suspension Tower 
دكلـي اسـت كه زاويه مجاز انحراف خط در آن از چند درجه تجاوز             
نمـي كند و كشش افقي سيم در دو طرف آن مساوي و برابر مسير               

 )هـ(. خط انتقال به كار مي رود
 

 برج زاويه اي يا دكل كششي

Tension Tower 
يه مجاز انحراف خط در آن زياد است و با توجه           ودكلـي است كه زا    

از . بـه نـوع آن مـي تواند اختلاف كشش در دو طرف را تحمل كند               
 )هـ(. اين نوع دكل در مسير مستقيم يا نقاط زاويه استفاده مي شود
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 شبكة انتقال

Transmission Network 
ايي انرژي برق   بـه شـبكه اي از خطوط انتقال گويند كه براي جابج           

بـه نقـاط دوردسـت و برق رساني به شبكه  هاي فرعي به كار گرفته      
 )هـ(. مي شود

 
 شبكة به هم پيوسته

Interconnected System (National Grid) 
شـبكة ملـي يـا فراملـي را يـك شبكة به هم پيوسته مي گويند كه       
مـي تواند سيستم هاي شبكه اي مختلفي را در سرتاسر كشور به هم              

شـبكة بـه هم پيوسته مي تواند انرژي برق را به نحو             . رتـباط دهـد   ا
اين شبكه مي تواند در بعضي نقاط به سيستم         . اقتصادي توزيع نمايد  

 )هـ(. برق كشورهاي همسايه هم متصل گردد

 
 شبكة توزيع

Distribution Network 
مجموعـه اي از خطـوط توزيـع است كه براي توزيع انرژي برق در               

 )هـ(.  يك محله به كار گرفته مي شوديك منطقه يا

 
 خارج از شبكه

Out of National System (Isolated System) 
شـبكه  هـاي مـنطقه اي يـا اسـتاني و يا شبكه  هاي جزيره اي كه به                     
شـبكه هاي مجاور يا شبكه به هم پيوسته سراسري ارتباط و اتصال             

 )هـ(. نداشته باشند

 
 )انتقال و توزيع(تلفات شبكه 

Network Losses (Transmission & Distribution) 
تلفـات انـرژي اسـت كه در خطوط انتقال و توزيع در يك شبكه با                

 )هـ(. سيستم معين پديدار مي شود

 
 پست يا ايستگاه برق

Electrical Station 
محلي است كه با مجموعه اي از تأسيسات و تجهيزات برقي شامل            

، وســـايل )Sexioner(نرها ترانســـفورماتورها، كلـــيدها، سكســـيو
 و كاپاسيتور   )Reactor (انـدازه گـيري، خطوط ورود و خروج، راكتور        

)Capacitor (بـي هاي     و)Bays(       مختلف براي انتقال و توزيع برق
 )هـ(. از آن استفاده مي شود

 
 پست هاي بلافصل نيروگاهي

Power Plants Step Up Substation 
ي گردد كه انرژي توليدي     بـه آن دسـته از پسـت هايـي اطـلاق م ـ            

 )هـ(. نيروگاه  را به شبكه انتقال مي دهند
 

 ظرفيت پست

Sub Station Capacity 
اساس مجموع ظرفيت ظاهري     ظرفيـت نامـي يـك ايسـتگاه برق بر         

ترانسـفورماتورهاي نصـب شـده در آن بـر حسـب مگاولـت آمپر و يا                 
 )هـ(. اشدبراساس ظرفيت حرارتي شينه  هاي آن بر حسب كيلوآمپر مي ب

 
 طول ميسر

Route Length 
عبارت است از مجموع فاصله دكل هاي خط بين دو نقطه مبدا خط             

 )هـ(. و مقصد آن يا اولين پست بعد از پست مبدا به كيلومتر
 

 انرژي حرارتي سوخت ها

Thermal Rate of Fuel 
انـرژي حرارتـي سـوخت، مقدار گرمايشي است كه از واحد جرم يا              

س از سوخت كامل در مجاور مقادير كافي اكسيژن     واحد حجم آن پ   
در واحد جرم   )  BTU(به دست مي آيد كه به كيلوكالري يا بي تي يو            

 )هـ(. يا حجم مشخص مي شود
 

 نيروگاه برق آبي

Hydro Power Plant 
نيروگاهـي اسـت كـه در آن از انـرژي پتانسيل آب انباشته شده در              

ي توليد برق استفاده    پشـت سـدها جهت مصرف در توربين آبي برا         
 )و(. مي گردد

 
 نيروگاه بخاري

Steam Power Plant 
نيروگاهـي اسـت كـه در آن از انـرژي حرارتي سوخت هاي مايع و                
جـامد و گـاز جهـت تولـيد بخار و مصرف آن در توربين  هاي بخار                  
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 )و(. براي توليد برق استفاده مي شود

 
 نيروگاه چرخة تركيبي

Combine Cycle Power Plant 

نيروگاهـي اسـت كـه در آن علاوه بر انرژي الكتريكي توربين  هاي               

گـازي از حرارت گازهاي خروجي از توربين هاي گازي جهت توليد            

بخـار از يك ديگ بخار بازياب استفاده شده و بخار توليدي در يك       

 )و(. دستگاه توربوژنراتور بخار توليد انرژي برق مي كند

 
 نيروگاه گازي

Gas Power Plant 
نيروگاهي است كه در آن از انرژي حرارتي سوخت  هاي فسيلي گاز             

و مصرف آن در توربين گازي      ) دود(و مـايع جهـت تولـيد گـاز داغ           
 )و(. براي توليد برق استفاده مي گردد

 
 نيروگاه ديزلي

Disel Power Plant 

نيروگاهـي اسـت كـه در آن از سـوخت گاز يا مايع در سيلندرهاي                

رده و انـرژي مكانيكـي حاصل توسط ژانراتور         دسـتگاه اسـتفاده ك ـ    

 )و(. كوپله شده با آن به انرژي الكتريكي تبديل مي شود

 
 راندمان با استفاده از نرخ گرمايشي

Heat Rate 

 كيلوكالري  ٨٦٠از نسـبت معـادل حرارتـي هر كيلووات ساعت كه            

مي باشد به نرخ گرمايشي ويژه، درصد راندمان به قرار زير به دست             

 )هـ(. دمي آي

 راندمان به درصد =               ٨٦٠             * ١٠٠

      نرخ گرمايشي ويژه

 
 ظرفيت نامي

Nominal Capacity 
ظرفيت نامي يك دستگاه توربين يا دستگاه توليد نيروي محركه از           
طـرف سازنده بر روي پلاك مشخصات آن براي شرايط معيني به            

در ماشين  هاي كوچك     . تاسـب بخـار يـا مگـاوات نوشته شده اس          

 )هـ(. ظرفيت نامي به كيلووات مشخص مي گردد

 
 ظرفيت عملي

Actual Capacity (Practical Capacity) 
بـيش ترين توان يا ظرفيت قابل توليد مولد برق در محل با در نظر               
گرفتـن محدوديـت  هـاي احتمالـي طراحـي و معايب جزيي واحد و            

 )هـ(. شرايط محيطي

 
 ظرفيت سرانه

Per Capita Capacity 
عموماً دوره  هاي    (نسـبت مجموع ظرفيت نامي واحدهاي نيروگاهي        

 . به كل جمعيت كشور به وات بر هر نفر) يك ساله

 
 ظرفيت عملي بيشترين

Maximum Actual Capacity 
بيشـترين تـوان يـا ظرفيت قابل اطمينان توليد مولدهاي برق با در          

اي احتمالي طراحي و معايب     نظـر گرفتـن نياز شبكه و محدوديت ه        
 )هـ(. جزيي واحد و شرايط محلي در طي يك دورة مشخص

 
 ظرفيت عملي كم ترين

Minimum Actual Capacity  
كمتريـن تـوان يـا ظرفيت قابل اطمينان توليد مولدهاي برق با در              
نظـر گرفتـن نياز شبكه و محدوديت  هاي احتمالي طراحي و معايب              

 )هـ (.در طي يك دورة مشخصجزيي واحد و شرايط محلي 

 
 توليد ناويژه نيروگاه

Gross Power Generation 
جمع انرژي توليدي مولدهاي برق هر نيروگاه كه در طي يك دوره            

روي رايانة خروجي مولدها بر حسب      ) مـثلاً يكسال  (زمانـي معيـن     
 )هـ(. مگاوات ساعت اندازه گيري مي شود

 
 توليد ويژه نيروگاه

Net Power Generation 
تفاضـل كـل انرژي توليدي ناويژه واحدها و مصرف داخلي نيروگاه            

 )هـ(. برحسب كيلووات ساعت يا مگاوات ساعت
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 توليد سرانه انرژي

Per Capita Electric Generation 
عموماً دوره هاي   (نسبت كل انرژي توليدي طي يك دورة مشخص         

 )ه. (به كل جمعيت كشور به كيلووات ساعت برنفر) يك ساله

 
 نياز مصرف

Demand 
مجمـوع بار مورد نياز شبكه، از جمع بار توليد شده توسط نيروگاه ها            
و همچنيـن بار دريافتي از كشورهاي همجوار بدون افت ولتاژ، افت          

 )و(. فركانس و خاموشي را نياز مصرف مي گويند

 
 افت فركانس

Frequency Falling 
ليت توليدي منطقه يا    هـر گونـه تقاضاي بار بالاتر از ظرفيت يا قاب          

 )هـ(. سيستم، موجب كاهش فركانس از محدودة  مجاز آن مي گردد

 
 حداكثر بار همزمان

Coincidental Peak Load 
 در يـك سيسـتم بـرق كـاملاً بـه هم پيوسته، حداكثر بار همزمان،       

 سـاليانه عـبارت اسـت از مجموع بار         - ماهـيانه  - هفتگـي  -روزانـه 
  سيستم به مگاوات مناطق در لحظة حداكثر بار

در مـواردي كـه سيستم به هم پيوسته، كل كشور را پوشش ندهد              
حداكثر بار همزمان از مجموع بار حداكثر شبكه به هم پيوسته و بار             

 . مناطق مجزا به مگاوات، به طور همزمان به دست مي آيد
بـا توجـه بـه اختلاف ساعت پيك در مناطق مختلف وابسته به              

 هم پيوسته، حداكثر بار همزمان كم تر از         يـك سيسـتم سراسري به     
 )هـ(.جمع بار حداكثر مناطق مي باشد

 
 حداكثر بار غيرهمزمان

Non Coincidental Peak Load 
حداكـثر بـار غـيرهمزمان، مجمـوع حداكـثر بار مناطق مختلف به              
مگـاوات، شامل حداكثر بار مناطق وابسته به سيستم به هم پيوسته            

با توجه به اختلاف    . زا به مگاوات مي باشد    و حداكـثر بار مناطق مج     
ساعت پيك بار مناطق مختلف مجموع حداكثر بارهاي غيرهمزمان         

 )هـ(. از حداكثر بار همزمان كل كشور بيش تر است

 ظرفيت قابل توليد همزمان با پيك بار شبكه

Generation Capacity During Peak Time 
ر در شبكه همزمان با     جمع ظرفيت قابل توليد واحدهاي در حال كا       

شبكه در اين زمان ممكن است با خاموشي،        (ساعت پيك بار شبكه     
 )هـ ().افت ولتاژو افت فركانس نيز مواجه باشد

 
 حداكثر قدرت توليدي همزمان با پيك بار شبكه

Maximum Generation during Peak Time 
حداكـثر قدرت توليدي همزمان واحدها در پيك بار شبكه طي يك            

رة مشخص كه ممكن است از جمع قابليت توليد واحدها كم تر و             دو
 . يا مساوي با آن باشد

 حداكثر قدرت توليد در صـورتي كـه دورة انتخابـي يـك سال باشد،         
البته از پيك   . شده به عنوان پيك سال آن شبكه محسوب مي گردد         

بـار تولـيد شـدة سـالانه مـي تـوان براي محاسبة ضريب بار شبكه             
 )هـ(.داستفاده نمو

 
 ضريب بار كلي سيستم برق

System Load Factor 
معمولا دورة  (نسـبت كـل انـرژي توليدي طي يك دورة مشخص            

بـه حاصـل ضـرب پـيك بـار سيستم و طول زمان دورة               )  يكسـاله  
 )هـ (). ساعت٨٤٦٠معمولا (مربوط به ساعت 

 ساعت كل انرژي    ٨٧٦٠× پيك بار   = درصد ضريب بار سيستم     
 ١٠٠× طول سال توليدي سيستم در

 
 ضريب بار نيروگاه

Plant Factor 
نسـبت كـل انـرژي تولـيد شـده در يـك نـيروگاه طـي يك دورة                   

به حاصل ضرب حداكثر ظرفيت توليدي      ) معمولا يكساله (مشخص  
 )هـ(. مربوطه به ساعتة نيروگاه و طول زمان دور

 
 مشتركين

Customers 
ه اي يا سازمان    جمع كل قراردادهاي منعقد با شركت  هاي برق منطق         

 )و(. توانير كه اجازه دارند از خدمات دائمي برق استفاده نمايند
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 متوسط مصرف مشتركان

Average Customers Consumption 
به تعداد  ) تـبادل انـرژي بـا خارج       (+نسـبت كـل انـرژي تولـيدي         
 )و (.مشتركان به كيلووات ساعت

 
 اصطلاحات زغالسنگ: بخش پنجم 

 
 زغال سنگ 

Coal 
ل سنگ مخلوطي است از هيدروكربورها و كمي نيتروژن كه از           زغا

تغيـير انـدام هـاي گياهان در شرايط ويژه اي چون فشار و گرما، به                
هر چه نسبت كربن در زغال سنگ بيش تر باشد،         . وجـود آمده است   

 زغـال سنگ معمولاً سياه رنگ و چگالي آن         . كيفيـت بهـتري دارد    

از انواع زغال سنگ، به شرح      انرژي حرارتي برخي    .  است ٢/١-٤/١
  :زير است

 
انرژي حرارتي برحسب 

 كيلوگرم/ كيلوكالري
 نوع زغال سنگ

 )Anthracite(آنتراسيت  ٧,٩٥٠
 ) Bituminous(زغال  سنگ قيري   ٦,٩٥٠

نـــــيمه بيتوميـــــنهزغـــــال ســـــنگ  ٥,٩٠٠
)Sub-bituminous ( 

 ) Lignite( گنيتلي ٣,٥٠٠
  )Peat( ا زغال سنگ نارس يتورب  ١,٩٠٠

 
مصـرف زغـال سـنگ در اروپـا از دوران انقلاب صنعتي به عنوان               

 بزرگ ترين سهم را در     ١٩٥٠ و تا دهه     شدمنـبع اصـلي انرژي آغاز       
تأميـن انـرژي جهـان داشـت ولـي از آن تـاريخ به بعد نفت و گاز                   

البته هنوز هم در بعضي از كشورهاي       . جايگزيـن زغـال سـنگ شد      
 در مقايسه با ساير منابع انرژي       جهـان مانـند چيـن، زغـال سـنگ         

 . مصرف بيش تري دارد

 هـاي معدنـي زغـال سـنگ، بـه دو صـورت مخلوطي و                يناخالص ـ
ناخالصي هاي مخلوطي را مي توان با       . سـاختاري طبقه بندي مي شود     

براي اين كار زغال را در مايع       . و از زغـال سـنگ جـدا كرد        ش ـشست
 و آب باريت،    كلسيم يا مخلوط گل   ر  سـنگيني مانـند محلـول كلرو      

حركت آب از پايين به بالا مانع ته نشين شدن          . غوطـه ور مـي كنـند      
 ذرات نمك و سنگ كه وزن مخصوص آن ها          ،باريت و گل مي شود    

زيـاد اسـت ته نشين مي شود و زغال با وزن مخصوص كم در مايع                

جدا كردن ناخالصي   هاي ساختاري مگر . دگردغوطـه ور و خـارج مي    
براي اين كار زغال را به      . رون به صرفه نيست   در مـوارد ويـژه، مق ـ     

صورت گرد در مي آورند و بعد با آب و با مخلوط آب و مايع ديگري                
 مخلوط مي كنند تا      مانـند تتراكلروكربـن كـه در آب نامحلول باشد،         

 . مواد معدني از زغال جدا شود

آنتراسـيت و زغـال سـنگ قيري سخت، برخلاف زغال سنگ هاي             
اكسيژن جذب شده با مرور . تركيـب نمـي شود  پسـت، بـا اكسـيژن      

 . زمـان افـزايش مـي يـابد و ممكـن اسـت بـه حد خطرناكي برسد                 

 )٢٤٢ و ٢٤١م (

 سـنـگ  بــراي تعــريف انــواع زغـاـل سـنـگ، نگـاـه كنـيـد بــه كــك زغـاـل 

)Coke Coal( ،  ليگنيـت) Lignite(زغال سنگ قهوه اي ، )Brown Coal( ،
اـل سنگ   ، )Bituminous(يري ، زغال سنگ ق)Hard Coal(سخت زغ

 ). Anthracite( و آنتراسيت) Peat(تورب يا زغال سنگ نارس 

 
  طبقه بندي زغال سنگ

Coal Classification 
زغال سنگ انواع گوناگوني دارد كه تدريجاً يك نوع آن به ديگري            

مواد  به طور كلي زغال بر مبناي ميزان كربن ثابت،          . تـبديل شده است   
طبقه . ي و ارزش حرارتي طبقه بندي مي شود       فـرار، ضـريب پلاستومتر    

 : بندي زغال سنگ در كشورهاي مختلف به شرح زير متفاوت است

اين طبقه بندي براساس قابليت كك دهي، درصد          :طـبقه بـندي آلماني    
 : مواد فرار و مشخصات پخت صورت گرفته است

زغال سنگ   -٣،  زغال سنگ قهوه اي     -٢،  زغال سنگ نارس     -١
 زغال   -٦،   زغال سنگ كك شو     -٥،  زغال سنگ چرب     -٤،  گازدار  

  آنتراسيت  -٧، سنگ لاغر 

 گروه ٣زغال سنگ به ايالات متحده آمريكا در   :طـبقه بندي آمريكايي  
 : اصلي به شرح زير تقسيم مي شود

اين گروه به زغال سنگ هاي چرب، كم         (زغال سنگ قهوه اي    -١
 و هر يك    چـرب، نـيمه چـرب و تمام چرب تقسيم بندي شده           

اين گوناگوني ارزش   . داراي ارزش حرارتـي مـتفاوت هسـتند       
 . )حرارتي، بستگي به مراحل تكامل زغال سنگ دارد

 زغال سنگ قيردار  -٢

 گروه كوچك تر، متا، نيمه      ٣ايـن زغـال سنگ به       (آنتراسـيت    -٣
 گرفتن درصد كربن ثابت رآنتراسيت و تمام آنتراسيت با در نظ     

  ).شده استو مواد فرار آن تقسيم بندي 
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اين طبقه بندي بر مبناي مواد فرار و كربن ثابت            : طـبقه بـندي روسـي     
 : انجام گرفته است

 

 *ارزش حرارتي 
درصد 

 كربن ثابت

درصد 
 مواد فرار

نام زغال 
 سنگ

 قهوه اي ٢٤ ٧٦ ٣٨٣٥-٤١٦٩
 شعله دار ٢٣ ٧٧ ٤١٦٩-٤٤٤٧
 گازساز ١٨ ٨٢ ٤٣٩١-٤٧٨٠
 چرب ١٥ ٨٥ ٤٧١٥-٤٨٣٦
 كك شو ١١ ٨٩ ٤٦٦٩-٤٨٣٦
 لاغر ٩ ٩١ ٤٦١٤-٤٨٨١
 آنتراسيت ٧ ٩٣ ٤٨٨١-٤٩٥٨

  كيلوكالري بر كيلوگرم *
 

در اين طبقه بندي زغال سنگ بر مبناي درصد           :طـبقه بندي بين المللي    
در رده بندي .  گروه طبقه بندي شده است٩ درصد به  ٣٣مواد فرار تا    

يت  گــروه هــا توســط پخــت و گــروه هــاي فرعــي بــا خاصــ،ريزتــر
 . كك شوندگي تقسيم بندي مي شوند

در ايـن طـبقه بندي زغال سنگ        : طـبقه بـندي از روي درشـتي دانـه  هـا              
 كـه زغـال سـنگ از آن رد مـي شـوند، به               غربالـي براسـاس قطـر     

 : گروه   هاي زير تقسيم شده است
 

 اندازه قطر به ميليمتر
 گرد ١-٢
 دانه ريز ٢-٦
 دانه اي ٦-١٥
 فندقي ١٥-٣٠
 گردويي ٣٠-٥٠
 قلمه اي ٥٠-٨٠
 تكه اي ٨٠-١٣٠

 
البـته ايـن انـدازه ها ثابت نيست و اغلب چند نوع آن با هم ديده          

رابطه بين درشتي و ارزش تجاري زغال سنگ به نوع و           . مـي شـود   
در زغـال سـنگ هاي لاغر و        . چگونگـي مصـرف آن بسـتگي دارد       

ز دانه   هاي ريز       ميليمتر گران تر ا    ٢٠از   آنتراسيت، دانه   هاي درشت  تر       
 )٢٤٥ و ٢٤٤م (. هستند
 

  )كانكوال(زغال سنگ كانل 

Cannel Coal 
زغـال سـنگ كـانل يا كانكوال نوعي زغال سنگ داراي بعضي از              

مشخصــات نفــت اســت كــه بــه طــور عمــده بــه دلــيل كيفيــت  
 . زودآتش گيري، اهميت دارد

ن از  زغـال كـانل با شعله هاي بلند، روشن و پر دود مي سوزد و اسم آ                
اين زغال هنگام . اسـم انگليسـي قديمـي شـمع اقتـباس شـده است        

مي دهد  )  متر مكعب در تن    ٤٥٠(تقطير به نسبت زيادي گاز روشنايي       
 . و پسمانده اي كه بيش تر شبيه خاكستر است، از خود باقي مي گذارد

. زغـال كـانل در گـرماي كـم، درصد زيادي روغن قطران مي دهد              
 ٧٠بور ممكن است به مقدار زيادي مثلاً        نسـبت مـواد فـرار زغال مز       

.  اوهايو و اينديانا يافت مي شود      در بريتانيا و در كنتاكي،    . صـد برسـد   رد
 )٢٤٦م  (.زغال شمع خوانده مي شود زغال سنگ كانل اسكاتلند قبلاً

 
 ي زغال سنگ قير

Bituminous Coal 
زغال قيري يا نرم نوعي زغال با درصد كم كربن است، كه به علت        

اصيت از دست دادن رطوبت و خرد شدن به قطعات ريز به آساني          خ
 . از آنتراسيت تشخيص داده مي شود

اين زغال به علت ارزاني به ميزان وسيعي به عنوان سوخت صنعتي            
 براي   آن بـه كـار بـرده مي شود، ولي به دليل دوده و بوي نامطبوع              

 . مصارف خانگي مورد استفاده قرار نمي گيرد
. نگ نرم به ميزان زياد براي سوخت به كار مي رود          خاكـه زغـال س    

قطران، سوخت   هاي      قسـمت عمـده زغال سنگ نرم در توليد كك،           
تا ليگنيت  كيفيت آن از حدود     . ايي كاربرد دارد  يمـايع و مـواد شـيم      

درجـات سـخت، نـزديك به آنتراسيت معروف به زغال سنگ نيمه             
وزن . يير مي كند، بر حسب دوره زمين شناسي مربوط به آن، تغ         چرب

بهترين نوع  .  است ٨٠/١ الي   ٧٥/١مخصـوص زغـال سنگ نرم تميز        
آن بسـيار متراكم و در قطعات بزرگ، معروف به زغال سنگ تكه اي،              

هـر كـيلوگرم زغال سنگ مرغوب براي كاربرد         . اسـتخراج مـي شـود     
 ٦٠ الي   ٥٥ كيلوكالري ارزش حرارتي،     ٧٤٠٠ الي   ٦٩٠٠صـنعتي بايد    

 .  درصد ماده فرار داشته باشد٤٥ الي ٣٠و درصد كربن ثابت 

 با  ،زغـال سنگ كك شو، داراي كربن بيش تر و گوگرد كم تر است             
ايـن كيفيـت كـه كـك آن بـه صـورت كلوخـه هاي محكم بزرگ                  

 )٢٤٦ و ٢٤٥م (. درمي آيد

 
 آنتراسيت 

Anthracite 
 درصد  ٩٠آنتراسـيت نوعي زغال خشك و سخت است كه بيش از            
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ارزش حرارتــي . ي درخشــندگي شيشــه اي اســتكربــن دارد و دارا
 )٢٠م (.  بي تي يو در پوند است١٥٣٠٠-١٥٨٥٠آنتراسيت حدود 

 
  )نيتگلي(زغال قهوه اي 

Brown Coal (Lignite)  
ذخـيره تـه نشسـتي از سـنگواره هـاي كربنـي، جامد، سياه مايل به                 

تا رسيدن به فراسنج هاي مورد اعتماد در       . قهـوه اي و آتشـگير است      
سايي زغال هاي سخت و قهوه اي و تأييد آن، بايد زغال هاي هر              شنا

اساس  كشـور را بـه عـنوان زغـال قهـوه اي در نظـر گرفـت و بـر                   
 آن را با    ،ويژگـي هاي ديگري بدون در نظر گرفتن ارزش گرمايشي         

 )١٢٤ج  (. نام زغال قهوه اي رده بندي كرد
 

 ) نيت خشك شدهگلي(زغال قهوه اي خشك 

Dried Brown Coal  (Dried Lignite)  
نيت است كه رطوبت موجود در آن از گزغـال سـنگ قهـوه اي يا لي    

نيت گزغال سنگ قهوه اي يا لي     . راه خشك سازي كاهش يافته است     
خشـك شـده مي تواند تركيبي از فرآورده يك دستگاه خشك كن و              

 )١٢٦ج (. گرد و غبار حاصل از آن باشد
 

 زغال سخت

Hard Coal 
ي از سنگواره هاي كربني، جامد، سياه و آتشگير با           ذخـيره تـه نشست    

نزديك به  ( مگاژول بركيلوگرم    ٢٤ارزش گرمايشـي ناويژه بيش از       
. است)  بـي تي يو بر پوند      ١٠٢٦٠ كـيلوكالري بـر كـيلوگرم و         ٥٧٠٠

زغال سخت بدون خاكستر و رطوبت است، ارزش گرمايشي ناويژه           
 درصد بدون ٩٦ درجه و رطوبت نسبي   ٣٠ در دمـاي     آن) ناخـالص (

 )١٢٤ج . (به جاي ماندن خاكستر، محاسبه شده است
 

 تورب 

Peat  
تـورب يا زغال نارس، نوعي سوخت جامد است كه از تجزيه ناقص             
گـياهان مـرده در شـرايط رطوبـت زيـاد و هـواي محدود، حاصل                

تـورب را مـي تـوان از انواع زغال سنگ از نوع پست، با               . مـي شـود   
 . سوب نمودسوخت فسيلي غيرتجاري مح

پاند و ميزان رطوبت    / هزار بي تي يو    ٨ تا   ٦ارزش حرارتي تورب، بين     
 .  درصد است٣٠ تا ١٠موجود در آن معمولاُ بين 

 درصد  ٢ درصـد مواد فرار و       ٦٧ درصـد كربـن،      ٣١تـورب خشـك     
رنگ انواع تورب، طيفي از قهوه اي روشن تا قهوه اي         . خاكسـتر دارد  

 )١٧٥م(. تيره است

 
    گكك زغال سن

Coal Coke  
 به مخلوط زغال سنگ     يارزش حرارتـي كـك زغـال سنگ بستگ        

رار آن در   فبه خصوص مقدار خاكستر و محتويات       . مـورد استفاده دارد   
 هزار  ١٢ارزش حرارتي كك درحدود     . ارزش حرارتـي كك مؤثر است     

 درصد و خاكستر    ٤ميزان رطوبت كك درحدود     . پاند است /بـي تـي يو    
 .  درصد متغير است١٣ تا ٥غال سنگ، بين آن با توجه به نوع ز

در كارخانه ذوب آهن اصفهان، كك توليدي از زغال سنگ يكي از            
 : محصولات جانبي كارخانه و شامل انواع زير است

ايع ـه در صنـك): Metallurgic Coke(ژي روــالـتـك مـك -١
فلـزات و ريخـته گـري، كارخانـه  هاي توليد قند و بخاري  هاي            

 .  داردكك سوز مصرف

كه در كوره  هاي آجرپزي، ): Breeze Coke(ك هاي ريز ـانواع ك -٢
 آهــنگري و كارخانــه  هــاي تولــيد بريكــت و حفاظــت كــاتدي 

(Cathode) ٢٤٧م (. لوله هاي زيرزميني به كار مي رود( 

 
  )كك شكل گرفته(البي قكك 

Formed Coke  
ي يا زغال گندله اي است كه در        تكـك درسـت شـده از زغـال خش         

 )١٢٦ج (. ژي كاربرد داردرتالوم
 

 )كك داغ( كك سازي با دماي زياد 

High Temperature Coal 
 ٨٠٠پـس ماندي جامد حاصل از تقطير زغال سنگ دردمايي بيش  از               

مانند فرانسه و كشورهاي    (درپاره اي از كشورها     . استدرجـه سلسيوس    
وس و   درجه سلسي  ١٠٠٠حد كم تر دما براي زغال سخت        ) آلماني زبان 

 )١٢٦ج . (است درجه سلسيوس ٩٠٠براي زغال قهوه اي 
 

  )نيمه كك(كك سازي با دماي كم 

Low Temperature Coke (semi-coke) 
 تا  ٥٠٠(پـس مـاند جامد حاصل از تقطير زغال سنگ در دماي كم              



      

 

 

 ٥٧٦ ١٣٨٢ترازنامه انرژي سال 

 
چنانچه زغال .  نـيمه كك را نتيجه مي دهد       ) درجـه سلسـيوس    ٨٠٠

 درجه سلسيوس و در مورد      ٦٠٠ تا   ٤٠٠ ازقهـوه اي باشد دماي آن       
 )١٢٦ج (.  درجه سلسيوس است٥٥٠ تا ٣٥٠  اززغال نارس

 
 هاي تجديدپذير انرژياصطلاحات  :بخش ششم 

 
  انرژي باد  - ١-٦

Wind Energy  
هنگامـي كـه تـابش خورشيدي به طور نامساوي به سطح ناهموار             

 گاه  زميـن مي رسد باعث ايجاد تغييرات در فشار و دما مي گردد، آن             
در مناطق گرمسير افزايش خالص در حرارت       . بـاد بـه وجود مي آيد      

محيط به علت تابش خورشيدي ايجاد شده و در مناطق قطبي افت            
اين بدان معني است كه     . خـالص در حرارت محيط حاصل مي شود       

اتمسـفر كـره زميـن به دليل چرخش، گرما را از مناطق گرمسير به       
انات اقيانوسي به طور مشابه     جري. مـناطق قطبـي انـتقال مـي دهـد         

در .  درصد انتقال حرارت در جهان مي باشد     ٣٠عمل نموده و موجب     
مقـياس جهاني،  اين جريانات اتمسفري به صورت يك عامل قوي            

دوران كره زمين در برقراري الگوهاي      . انـتقال گـرما عمـل مي كند       
 . نيمه دائم جريانات سياره اي در اتمسفر اثر مضاعف دارد

 بـر عوامل عمده فوق، فاكتورهاي ديگري مانند مشخصات          عـلاوه 
و تغييرات فصلي دما، توزيع انرژي باد        )Topography(توپوگرافي  

براي مثال، اختلاف ظرفيت گرمايي بين زمين و        . را تغيـير مـي دهـند      
در دره ها و    . آب در خطـوط ساحلي، ايجاد نسيم دريايي ايجاد مي كند          

 . ي، منجر به ايجاد بادهاي محلي مي شودنها نيز فرآيند مشابهاكوهست

بيشـتر مـنابع انـرژي بـاد در نواحي ساحلي و كوهستاني واقع شده               
مطالعات . اسـت امـا مـنابع قـابل توجهي نيز در دشت ها وجود دارد              

نشـان مـي دهـد كه تخمين جهاني اين انرژي به صورتي كه قابل               
د فعلي برق در    دسـتيابي و بهره برداري باشد، در حدود دو برابر تولي          

 . دنيا است

انرژي باد را مي توان با استفاده از توربين هاي بادي افقي يا عمودي            
بـه انرژي مكانيكي تبديل و از آن براي پمپاژ آب يا توليد برق يا از                

 فن آوري . طـريق اصـطكاك براي توليد انرژي حرارتي استفاده كرد         
 و اروپا از توسعه      سال گذشته به ويژه در آمريكا      ٢٠توربين بادي در    

اندازه توربين هاي بادي در حال      . و پيشرفت قابل توجهي بوده است     

هزينه سيستم  هاي نصب شده در دهه گذشته به طور           . افزايش است 
چشمگيري كاهش يافته و انرژي باد در بسياري از نواحي مستعد با            

از پمپ هاي بادي مي توان در       . مـنابع انـرژي سـنتي رقابت مي كند        
 نواحـي روسـتايي كـه آب زيرزمينـي نـزديك به سطح دارند               اكـثر 

 .استفاده نمود

توسـعه سيسـتم هـاي انـرژي بادي شامل افزايش قابليت اطمينان،             
كاهش هزينه  هاي نگهداري و كارايي بهتر در شرايط مختلف وزش            

چند محدوديت در كاربرد گسترده انرژي باد وجود دارد         . باد مي شود  
اطلاعات دقيق از منابع باد در منطقه و اثرات         كـه عبارتند از فقدان      

آن بـر محـيط مانـند تداخـل در چشـم انداز و زيبايي، صدا، تلفات                 
 )١٩٦ و ١٩٥، ٤ ،٥ل . (پرندگان و پارازيت در سيستم هاي مخابراتي

 
  ارزش انرژي باد

Wind Energy Value  
 ارزش انـرژي بـاد بـه كاربرد انرژي و هزينه گزينه  هاي ديگر براي               

اين ارزش را مي توان به صورت       . پوشش همان كاربرد، وابسته است    
هزينه  هاي سوخت، ظرفيت و انتشاراتي كه در صورت كاربرد انرژي            

به طور كل ميزان    . بـاد از آنهـا پيشـگيري خواهـد شد، تعريف كرد           
درك و دريافـت اجتماعـي از ايـن ارزش، معـادل صرفه جويي هاي               

 )٢٥٠ل . (عي استخالص در كل هزينه  هاي اجتما

 
  اندازه گيري پتانسيل انرژي باد

Wind Energy Measurement  
در انـدازه گـيري پتانسـيل انـرژي بـاد بايسـتي انـواع گوناگوني از                 

 گروه زير   ٥اين استعدادها را مي توان به       . اسـتعدادها شـناخته شوند    
 : تقسيم كرد

نرژي باد در   ايـن پتانسيل در واقع بيانگر منبع ا       : پتانسـيل هواشناسـي   
 . دسترس مي باشد

اين پتانسيل برمبناي پتانسيل هواشناسي بنا شده ولي  :پتانسـيل محل  
محـدود بـه محـل هايـي اسـت كه از ديدگاه جغرافيايي براي توليد         

 . انرژي در دسترس هستند

 در دسترس   فن آوري ايـن پتانسـيل بـا در نظـر گرفتـن             :پتانسـيل فنـي   
 . از پتانسيل محل محاسبه مي شود...) كارايي، اندازه توربين و(

ايـن پتانسـيل، اسـتعداد بـالقوه فني است كه به            : پتانسـيل اقتصـادي   
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 . صورت اقتصادي قابل تحقق است

ايـن پتانسـيل بـا در نظـر گرفتن محدوديت ها و عوامل               :پتانسـيل اجرايـي   
 )١٩٩ل . (تشويقي براي تعيين ظرفيت توربين هاي خاص تعيين مي شود

 
 )آسياب بادي(توربين بادي 

Wind Turbine (Windmill) 
دسـتگاهي است كه براي تبديل انرژي بادي به انرژي مكانيكي به            

كاربرد اين توربين بيش تر در جاهايي است كه به يك           . كـار مي رود   
 )٣٠٦ج . (منبع قدرت مكانيكي يا برق ثابت محلي نياز باشد

 
  )مولد بادي (ژنراتور بادي

Aero Generator 
 يك   Rotor» روتور«تي اسـت كـه در آن محـور پروانه يا            تأسيسـا 

مولدهاي . برق بسته شده است   ) ژانراتور(توربين بادي به يك مولد      
بـادي در جاهايـي كـه بـه انـرژي كم و ميانه نياز باشد، به ويژه در                   

 )٣٠٦ج . (جاهاي دور افتاده، مي توانند كاربرد داشته باشند

 
 گرمايش آب 

Water Heating  
در اين  . سيسـتم هـا در مـنازل خصوصي به كار برده مي شوند            ايـن   

كاربـرد توربيـن بادي عموماً به طور مستقيم به آب گرمكن يا يك              
 )٢٠٦ل . (رادياتور الكتريكي متصل مي شود

 
 انرژي خورشيدي  -٢-٦

Solar Energy 
كـره زميـن انـرژي خورشيدي را به صورت تابش خورشيدي دريافت             

ي خورشيدي كاملاً متنوع است و شامل گونة        كاربـرد انـرژ   . مـي كـند   
،  توليد نيروي برق از )سيستم  هاي عامل و غيرعامل ( حرارتـي مستقيم     

طـريق سـيكل  هـاي ترموديناميكي و تبديل مستقيم به الكتريسيته با              
 . مي شود )Photovoltaic-PV(كمك سيستم هاي فتوولتايي 

 و كاربردهاي وريفن آ سال گذشته در مورد     ٢٠مطالعات وسيعي در    
انرژي خورشيدي انجام شده و پيشرفت  هاي زيادي در زمينه توجيه            
. اقتصـادي و مقـرون بـه صرفه بودن اين انرژي انجام گرفته است             

اكـنون برخـي از ايـن كاربـردها كاملاً جنبه تجاري پيدا كرده ولي               
كـاهش بيشتر هزينه ها كه از طريق توليد انبوه و توسعة فني ميسر              

انرژي خورشيدي از ديدگاه محيط زيست      . د مورد نياز است   مـي باش  
بـي خطـر اسـت اگـرچه استفاده متمركز در ابعاد وسيع ممكن است         

 )٤و ٣ل . (منجر به اثرات زيست محيطي محلي شود

 
  بشقابك سهموي

Parabolic Dish 
نوعـي از گـردآورنده هـا تحـت عـنوان بشقاب سهموي يك سطح               

همي به وجود مي آيد و كانون آن        فضـايي است كه از دوران يك س       
براي اينكه چنين سيستمي كاملاً مؤثر باشد لازم        . يـك نقطه است   

اسـت كـه ايـن گردآورنده تمام مدت به طرف خورشيد نشانه گيري              
. شـود و در نتـيجه بـه يك مكانيسم ردگيري دو محوري نياز دارد              

انـرژي حرارتـي را مـي تـوان بـا كمك يك سيال مناسب در ناحيه                 
ــه يــك ســيكل   كان ــا ب ــرژي را ي ــي جمــع آوري كــرد و ايــن ان ون

ترموديناميكـي جـدا از گـردآورنده منـتقل نمـود و يا اينكه در يك                
كه در پشت نقطه كانوني سوار ) ٢٥ kWeدر حدود  (موتـور كوچك    

 )٨٩ل ( .مي شود، به كار برد
 

 تابش پراكنده

Diffuse Radiation 
ت كه از همه    تـابش پراكـنده آن بخـش از تـابش خورشـيدي اس ـ            

پس از  ) به جز راستاي مستقيم از قرص خورشيد      (راسـتاهاي ديگـر     
در اثـر وجـود مولكول هاي گرد و غبار          (پخـش و پراكـنش در جـو         

در اثر وجود زمين،    (و يا احتمالاًَ از سطح زمين       ) شناور در هوا،  ابرها    
 )٢٧٦ج . (بازتابيده مي شود) دريا، درختان و ساختمان ها

 
  ثابت خورشيدي

Solar Constant 
ثابـت خورشيدي عبارت است از شدت تابش آفتاب بيرون از جو در             
فاصله ميانگين ميان زمين و خورشيد، بر روي يك سطح كه عمود            

 )٢٧٦ج . (بر راستاي پرتوهاي خورشيدي مي باشد
 

 تابش كلي

Global Radiation 
 مجمـوع تابش مستقيم و تابش پخش و پراكنده شده بر روي يك             

 همـوار افقـي اسـت كه در يك زمان معين به ترتيب از نور                سـطح 
 )٢٧٦ج . (خورشيد و آسمان به آن سطح مي رسد
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 تابش مستقيم

Direct Radiation 
كه به  ) آفتاب(تـابش مسـتقيم آن بخـش از پـرتو خورشيدي است             

طـور مسـتقيم از قـرص خورشـيد سرچشـمه گرفته و به جز اثرات                
 زمين هيچ گونه تغييري در      شكسـت نـور در لايـه  هـاي پاييـن جو            

 )٢٧٦ج . (راستاي آن پديد نيامده است

 
 تابش مستقيم، پراكنده و منعكسه

Insolation  
گفته    Insolationتابش خورشيدي در روي صفحه افقي كه به آن

مـي شـود داراي دو مؤلفـه است كه يكي از آنها مستقيم و ديگري                
 ديسك خورشيد   تـابش مستقيم به طور مستقيم از      . پراكـنده اسـت   

تـابش افقي پراكنده نتيجه پخش شدن مقداري از تابش          . مـي آيـد   
 . خورشيدي در اتمسفر است

تـابش مسـتقيم را مـي تـوان با كمك عدسي يا بازتابنده ها متمركز                
اگـر ضـريب تمركز بالا باشد آن گاه به شدت  هاي بالايي از               . كـرد 

. خواهد رفت انـرژي مي توان دست يافت اما تابش پراكنده از دست            
اگـر ضـريب تمركز پايين باشد آن گاه بخشي از تابش پراكنده دور               

تابش پراكنده تغييرات بسياري دارد     . خورشيدي هم متمركز مي شود    
كـل بـراي شـرايط آسمان صاف و ارتفاع بالاي           % ١٠و از حداقـل     

در زماني كه قرص خورشيد به علت       % ١٠٠خورشـيد شـروع و بـه        
بنابراين گردآورنده  هاي متمركز     .  مي شود  ابـرها ديـده نمي شود ختم      

كنـنده معمـولاً انـرژي بـه مراتـب كـم تـري را از گـردآورنده  هاي                    
تابش منعكسه معمولاً مؤلفه كوچكي     . غـيرتمركزي جمـع مي كنند     

اسـت ولـي در روي يك صفحه عمودي در جايي كه برف بر روي               
 )٦٤-٦٣ل . (تابش كل باشد% ٤٠زمين باشد ممكن است تا 

 
 ليد هيدروژنتو

Hydrogen Generation 
تولـيد هـيدروژن از انـرژي خورشـيدي و آب اهميت زيادي دارد زيرا كه                
. هيدروژن سوخت تمام نشدني است و سازگار با محيط زيست نيز هست           

هنگامـي كـه هـيدروژن مـي سـوزد، چـه به طور مستقيم براي مصارف                 
يد الكتريسته، تنها گرمايـي يـا مكانيكي و يا در پيل  هاي سوختي براي تول           

نـور متمركز شده خورشيد مي تواند       . محصـول ايـن سـوختن، آب اسـت        

يا الكتروليز  )Thermochemical Reaction (واكنشهاي گرما شيميايي
. بـا دمـاي بـالا را بـراي تولـيد هـيدروژن خورشيدي به كار اندازد                

هـيدروژن خورشيدي را مي توان از سيستم هاي فوتوالكتروشيميايي          
كـه هـيدروژن و اكسـيژن را مستقيماً از آب توليد مي كنند، به               نـيز   

 )٩٨ و ٩٧ل . (دست آورد

 
 )جمع كننده مسطح (جمع كننده با صفحه هموار

Flat Plate Collector 
يـك جمـع كنـنده خورشـيدي است كه از دستگاه  هاي تمركز دهنده                

 . اين جمع كننده از همه تابش خورشيد بهره مي گيرد. بهره نمي گيرد

 انواع اصلي جمع كننده هايي كه از مايع استفاده مي كنند عبارتند           
 باله دار،   - صفحه اي، جمع كننده لوله اي      -وـله اي  ـجمـع كنـنده ل    : از

وله در ورق، جمع كننده     ـجمـع كننده ل   (جمـع كنـنده بـند پـيچه اي          
 ـوـله اي  ـل  يا  (جمع كننده چكه اي     )  تسـمه اي نـيز نامـيده مـي شود           

 )٢٨٢ج . ( گرمايشي-، جمع كننده لوله اي) آبي-جمع كننده چكه

 
 متمركز ساز خورشيدي جمع كننده 

Concentrating Solar Collector 
يـك جمـع كنـنده خورشـيدي اسـت كـه شـامل بازتاب دهنده ها                 

، عدسـي هـا و دسـتگاه هـاي ديگـر نوري است و انرژي                )آيـنه هـا   (
مع كننده  ج) مدخل(خورشيدي تابيده شده به درون روزن يا شكاف         

را بـه طور متمركز بر روي يك جذب كننده كه مساحت صفحه آن      
 . كوچك تر از سطح شكاف كلكتور است، مي اندازد

انـواع اصـلي جمـع كنـنده  هاي موجود را مي توان به آنها يي كه به                   
و آنهايي كه   ) عدسي  هاي همگرا   (روش شكسـت نور عمل مي كنند        

سطح  هاي   . تقسيم كرد بـه روش بازتـابش نـور عمـل مـي نمايـند،              
بازتابنده مورد دوم به شكل نيم كره،  هذلولي، استوانه  هاي شلجمي             

 )٢٨٢ج . (و يا مخروطي مي باشند) محدب(

 
 )كلكتور خورشيدي(جمع كننده  هاي خورشيدي 

Solar Collectors 
دسـتگاهي اسـت كـه بـراي جـذب تـابش  هاي خورشيدي، تبديل                

يشي و انتقال آن به يك واسط مبدل        آنها به انرژي گرما   ) واگرداني(
به » جمع كننده «در برخي موارد اصطلاح     . گرما،  طراحي شده است    
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طـور انحصـاري به قطعه اي كه تابش خورشيد را دريافت مي نمايد              
 . نسبت داده مي شود

يك جمع كننده   : جمـع كنـنده خورشـيدي خـنك شـونده بـا هـوا             
بدل گرمايش  خورشـيدي اسـت كـه در آن از هـوا به جاي واسط م              

 . استفاده مي شود

 يك جمع كننده    : جمـع كنـنده خورشـيدي خـنك شـونده يـا مايع            
خورشـيدي است كه در آن به جاي واسط مبدل گرمايش از مايعي             

 )٢٨٢ج . (استفاده مي شود

 
 دريافت كننده مركزي 

Centeral Receiver  
. دريافـت كنـنده مركزي، معادل يك بشقابك بزرگ سهموي است          

اي از آينه   هايي كه هر يك به طور جداگانه انرژي خورشيد              مجموعه  
نامــيده  )Heliostat(را مــنعكس و مــتمركز مــي كنــند هليوســتات 

انـرژي توسـط يك مبدل حرارتي كه در روي يك برج            . مـي شـوند   
يك . نصـب شـده اسـت و گـيرنده نامـيده مـي شود جذب مي شود                

ي كنند كه زاويه    كامپيوتر هر يك از هليوستات ها را طوري كنترل م         
اندازه و درجه حرارت    . بين خورشيد و گيرنده هميشه نصف مي شود       

اين سيستم ها به آساني با بويلرهاي بخار صنعتي و نيروگاهي قابل            
 )٩٠ و ٨٩ل . (قياس هستند

 
  دودكش خورشيدي

Solar Chimney  
يـك سيسـتم بـه مراتـب سـاده تـر ولي با كارايي به مراتب كم تر،                   

 مجموعة دايره اي هليوستات ها     . ش خورشيدي است  سيسـتم دودك ـ  

)Heliostats(              را بـا يـك ناحيه دايره اي زمين كه پوشش شيشه اي
دارد و برج گيرنده مركزي را با يك دودكش كه يك توربين بادي در              

هوايي كه در زير شيشه به وسيله       . آن قـرار دارد جايگزيـن مـي كنـند         
 مي شود و در اثر اين       خورشـيد گـرم مـي شود توسط دودكش كشيده         
 )٩١ و ٩٠ل . (جريان توربين ژانراتور را به گردش وا مي دارد

 
 خورشيدي سلول فتوولتاييك 

Solar Photovoltaic Cell (Solar Cell) 
تبديل (دستگاه يا وسيله اي است كه با به كارگيري اثر فتوالكتريك            

آفتاب را  تابش  ) انـرژي فوتون يا ذرات نوراني به انرژي الكتريسيته        

همان طور كه در اثر     . بـه طـور مسـتقيم بـه بـرق تـبديل مـي كند              
فتوالكـتريك مشـاهده مـي شـود جـريان برق توليدي توسط تابش              
آفتاب در اثر وجود يك ميدان الكتريكي دروني در مدارهاي بيروني           

 . جاري مي شود

به ) پيل  هاي فتوولتاييك   (امـروزه كاربـري باطـري هاي خورشيدي         

نـياز بـه يك منبع توليد برق به ويژه در شرايطي كه             مـواردي كـه     

مناسـب چنين باطري هايي است محدود مي باشد؛ مانند جاهاي دور            

افـتاده اي كـه بـه مـنابع توليد با توان كم نياز دارند مثل تلمبه  هاي          

خورشـيدي، چشمك زن هاي هشدار دهنده، ارتباطات راه دور، شارژ           

، آبكاري فلزات، جايگزيني به جاي      باطـري ها، منابع برق ماهواره ها      

در سـاعت،  ماشين حساب،      (سـلول  هـاي شـيميايي يـا باطـري هـا              

 .)٢٨٨ج ( و موارد ديگر...) اسباب بازي و

 
 سيستم  هاي حرارتي خورشيدي 

Solar Thermal Systems  
ايـن گروه، سيستم   هايي را در بر مي گيرد كه بر پايه گردآورنده هاي                 

اين سيستم ها از منبع     . اييـن عمـل مـي نمايند      حرارتـي بـا دمـاي پ      
 )٧٨ل . (خورشيدي براي مصرف نهايي حرارتي استفاده مي كنند

 
 سيستم هاي فتوولتايي 

Photovoltaic Systems  
 كه در اصل براي كاربردهاي فضايي   )PV(سيسـتم  هاي فتوولتائي      

يكي ابداع و تكميل شده بود انرژي نوري را مستقيماً به انرژي الكتر      
» اثر فوتوالكتريك  «فن آوري اصل مقدماتي در اين     . تبديل مي كنند  

است كه اولين بار به وسيله اينشتين توضيح داده شده كه نور باعث             
مكانيسم هاي فوتوولتائي ـ    . مـي شـود الكـترون ها از ماده جدا شوند          

 كريستال هاي صافي هستند كه از لايه هاي         -سلول هاي خورشيدي  
مه هــادي اي ســاخته شــده انــد كــه خصــايص نــازك از جــنس نــي

الكترونيكـي مـتفاوت دارنـد و ايـن امر موجب پيدايش ميدان  هاي               
هنگامي كه نور وارد كريستال     . الكتريكـي قـوي درون آنها مي شود       

مـي شـود، الكترون   هايي كه توسط نور توليد مي شوند به وسيله اين                 
 بالايي و پاييني    ميادين جدا مي شوند و اختلاف پتانسيلي بين وجوه        

در صورتي كه مدار كامل شود آن گاه اين         . سـلول بـه وجود مي آيد      
 )٩١ل . (اختلاف پتانسيل جريان مستقيمي را به وجود مي آورد
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 شيميايي و نور شيميايي سيستم  هاي گرما

Thermo Chemical/Photochemical Systems  
خورشيدي اين گروه به سيستم هايي اطلاق مي شود كه از انرژي            

براي القاء واكنش  هاي شيميايي استفاده مي كنند تا كيفيت                
محصولات موجود را افزايش دهند تا قابل استفاده شود، يا اينكه             

گرماشيميايي به استفاده از گرما     . محصولات كاملاً نويني را بسازند    
براي رانش واكنش ها اطلاق مي شود و نورشيميايي به استفاده             

 مانند بخش ماوراء بنفش طيف خورشيد اطلاق          مستقيم فوتون ها 
 )  ٩٦ و ٩٥ل . (مي گردد

 
  گردآورنده  هاي با تمركز كم

Low-Concentration Collectors  
ايـن گـردآورنده ها تابش مستقيم خورشيد و جزيي از تابش پراكنده             

بـا كمـك طـرح هاي هندسي        . خورشـيدي را مـتمركز مـي نمايـند        
يق حرارتي، به درجه حرارتي بالاتر از       پيشـرفته و بـرخورداري از عا      

در يك نمونه از اين     . درجـه حـرارت گردآورنده هاي تخت مي رسند        
گـردآورنده هـا از لوله هاي شيشه اي تخليه شده كه جذب كننده، در               
درون آن قـرار مـي گيرد و اتصالات نفوذناپذير براي لوله ها استفاده              

ه  هاي فلزي يا شيشه اي       در اين سيستم ها اغلب از بازتابند      . مـي شود  
 . براي افزايش نسبت تمركز استفاده مي شود

گـردآورنده هـاي خورشيدي معمولاً بر روي صفحه اي كه به طرف             
خـط استوا گرايش دارد ثابت مي شوند و براي آنها زاويه اي نزديك              
بـه عـرض جغرافيايـي محـل سـاخته مي شود تا گردآوري ساليانه               

 )٨١ و ٧٩ل . (سدانرژي خورشيد به حداكثر بر

 
  گردآورنده هاي تخت

Flat-Plate Collectors  
از ايــن نــوع گــردآورنده خورشــيدي بــيش از هــر نــوع گــردآورنده 

عنصر اصلي آنها يك ورق است      . خورشـيدي ديگر استفاده مي شود     
كـه بوسيله تابش كلي خورشيد حررات مي گيرد و حررات خود را به             

ال جريان است منتقل    يـك سـيال جـذب كنـنده حـرارت كه در ح            
رنگ اين ورق هميشه    . ايـن سيال معمولا آب و هواست      . مـي كـند   

تـيره اسـت و ممكـن اسـت داراي پوشش خاصي باشد كه ضريب               
از ورق  هاي لاستيك، . جـذب انرژي خورشيدي را به حداكثر برساند    

پلاسـتيكي و فلـزي بـراي خروجـي هايـي با دماي فزاينده استفاده             
 ورق تنها جز تشكيل دهنده گردآورنده       ممكـن است كه   . مـي شـود   

باشـد امـا بـراي رسيدن به دماي بالا معمولاً ورق را در داخل يك                
جعـبه عـايق شده كه روكش شفاف آن داراي كارايي بالايي است             

تابش مرئي خورشيد،   . قرار مي دهند تا از اثر گلخانه اي استفاده شود         
زيي از تابش   از طـريق اين پوشش نيمه شفاف وارد مي شود ولي ج           

طـول موج بلندتر مادون قرمز كه به وسيله ورق حرارت ديدة داخل            
جعبه ساطع مي شود در درون جعبه به دام مي افتد و نمي تواند خارج               

 )٧٩ و ٧٨ل . (شود

 
 خطي متمركز كنندة سهموي

Parabolic Through  
متمركز كننده خط سهموي، نوع عمده سيستم هاي تمركزي خطي          

ديف  هاي طولاني اي از تمركز دهنده   هايي كه سطح             اسـت كـه از ر     
پوشش داخلي منعكس   . مقطـع آنها سهمي است تشكيل شده است       

كنـنده، انـرژي خورشـيدي را بـر روي يـك لوله سياه كه در طول                 
. كـانون سـهمي امـتداد يافـته و نصب شده است متمركز مي نمايد              

 در گردش   انتقال حرارت، در درون لوله    ة مايعـي مانـند روغـن ويـژ       
اســت كــه انــرژي خورشــيدي را جمــع آوري كــرده و آن را حمــل 

 ) ٨٨ و ٨٧ل . (مي نمايد

 
 نيروگاه خورشيدي

Solar Thermal Power Plants 
اين تأسيسات به روالي طراحي شده است تا انرژي خورشيد را به كمك       

 . واسط انتقال گرما جمع آوري و به انرژي الكتريكي تبديل نمايد

ــيروگا ــيروگاه  يــك ن ــه اي از يــك ن ــرج خورشــيدي، گون ــا ب ه ب
خورشـيدي اسـت كـه در آن از يـك بـرج بـراي گردآوري انرژي                 

 )٢٨٦ج . (خورشيدي و تبديل آن به برق استفاده مي شود

 
  انرژي زمين گرمايي  -٣-٦

Geothermal Energy  
 در زير سطح     اطلاق مي شود كه    انـرژي زميـن گرمايـي به حرارتي       

مقـدار اين انرژي به مراتب بيش از        . ده اسـت  كـره زميـن انـبار ش ـ      
مصـرف فعلي انرژي در جهان است،  ليكن شدت آن بجز در محل              
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و در نواحـي اي كـه به         )Tectonics(تلاقـي صـفحات تكتونـيك       
. عـنوان محـل آتشفشـان يا زلزله شناخته مي شوند بسيار كم است             

ايـن انـرژي درصـورتي تجديدپذيـر محسـوب مـي شود كه انرژي               
ت شـده بيش از انرژي اي كه از طريق مركز زمين جايگزين             برداش ـ

مـي شـود نباشـد و آبـي كه براي حمل انرژي به سطح زمين مورد                 
 ١٠٠كمتر از   (منابع كم دما    . استفاده قرار مي گيرد دوباره تزريق  شود       

از زمـان قديـم براي حمام ها و گرمايش اماكن           ) درجـه سـانتيگراد   
و اخيراً از اين منابع براي گلخانه ها و         زيسـتي مورد استفاده بوده اند       

بخار خشك  . گـرماي مـورد نياز برخي فرآيندها نيز استفاده مي شود          
 درجه  ٩٠ تا   ٣٥(و آب خيلي گرم     )  درجه سانتيگراد  ٢٤٠در حـدود    (

 .براي توليد نيروي برق، اقتصادي است) سانتيگراد

در طـول دهـه گذشـته پيشـرفت هـاي قـابل ملاحظه اي در زمينه                 

 درجــه ١٠٠بــا دمايــي پاييــن تــر از (تفاده از آب گــرم متوســط اســ

از طـريق سـيكل هاي دوگانه جهت توليد انرژي انجام           ) سـانتيگراد 

 ٢٠استفاده تجاري از انرژي زمين گرمايي در حداقل         . گرفـته است  

 با استفاده از    ١٩٩١كشور انجام گرفته و ظرفيت توليد برق در سال          

 .  بوده است٥٩٠٠ MWe اين نوع انرژي حدوداً بيش از

ذخايـر انـرژي زميـن گرمايـي در برخـي نواحي متمركز است ولي               

مقاديـر قـابل توجهي از اين نوع انرژي در تمام نواحي جهان وجود              

بـراي بهـره بـرداري از ايـن مـنابع لازم است كه به اكتشاف،                . دارد

هـاي تبديل ادامه داده شود و به نكات زيست          فـن آوري   اسـتخراج و     

 و  S٢Hمانـند مقادير اندكي از گازهاي محلول كه شامل          محيطـي   

 ٢CO               مـي شـود و به مصرف يا تزريق مجدد آب نمك غليظ توجه

مـدت، با توسعه ابزار و روشهاي مؤثر براي استخراج           در دراز . شـود 

كه عمده ترين بخش اين انرژي      (انـرژي از سـنگ  هاي خشك گرم          

سهم بالقوه انرژي زمين    و منابع تحت فشار زمين و گدازه ها؛         ) است

 . گرمايي به مقدار زيادي افزايش خواهد يافت

انـرژي زميـن گرمايـي معمـولاً بـه چهـار دسته تقسيم مي شوند كه                 

  ، لايـه  هـاي تحت فشار       )Hydrothermal(عبارتـند از هـيدروترمال      

)Geopressured(تخته سنگهاي خشك و داغ ، )Hot Dry Rock( 

هر يك از   مشخصات فيزيكي   . )Magma(و گـذاره  هـاي آتشفشاني        

آنهـا مـتفاوت است اما صرف نظر از اقتصادي بودن، هر يك از آنها               

 )٣٢٦ و ٣٢٠، ٦، ٧ ل. (بالقوه توانايي توليد برق را دارند

 تخته سنگهاي خشك و داغ 

Hot Dry Rock  
اين منابع بيشتر در مناطق بسيار داغ و خشك يا مناطقي كه حاوي             

سنگ  هاي خشك و . آب است به چشم مي خورند  مقدار بسيار جزئي    
 فن آوري ايده كلي در اين     . در عمل تمام نشدني است    ) HDR(داغ  

روش كار به اين    . زمين گرمايي مصنوعي مي باشد    ة ايجاد يك سفر  
ترتيـب اسـت كـه ابـتدا مسيري را از طريق حفر چاه   هايي با عمق                   

 حرارت بالا و     مـتر،  به داخل سنگهاي داغ با درجه         ٥٠٠٠ تـا    ٤٠٠٠
نفوذپذيري پايين برقرار مي كنند، سپس از طريق تركهاي حاصل از           
انفجـار يا روشهاي هيدروليكي، سيستم تبادل حرارتي بزرگي ايجاد          

چاههاي حفر شده كه چاههاي تزريق آب سرد و برگشت          . مـي شود  
آب داغ مي باشد از طريق حوضچه مصنوعي به همديگر مرتبط شده و             

يركوله را مي دهد و آب از طريق تركهاي حاصل از           تشـكيل سـيكل س    
 ) ٣٢٨ و ٣٢٧ل . (انفجار، چرخش خود را در سيكل انجام مي دهد

 
 گدازه ها 

Magma  
 تا  ٧٠٠گـدازه ها سنگهاي مذابي است كه داراي درجه حرارتي بين            

محفظه  هاي حاوي گدازه ها داراي       .  درجـه سانتيگراد مي باشد     ١٢٠٠
العـاده بـوده و تقريـباً وسيع ترين منبع زمين           پتانسـيل انـرژي فـوق       

گرمايـي را تشكيل مي دهند، با وجود اين به ندرت پيش مي آيد كه               
عمق قابل دسترسي به    . اين منابع نزديك سطح زمين به وجود آيند       

 متر تخمين زده شده لذا انتظار       ١٠٠٠٠ تـا    ٣٠٠٠ايـن مـنابع بيـن       
بسيار مشكل تر از ساير     مـي رود كـه بهـره برداري از انرژي گدازه ها             

در مورد بهره برداري از اين منابع تاكنون        . روش هـاي انـرژي باشـد      
 )٣٢٨ل . (اقدامات مؤثري به عمل نيامده است

 
 منابع لايه  هاي تحت فشار

Geopressured Resources  
مـنابع لايـه  هـاي تحـت فشـار، سفره  هاي آب داغ حاوي گاز متان                   

 كيلومتري سطح زمين،    ٦ تا   ٣دود  محلـول مي باشد كه در عمقي ح       
دماي اين  . تحـت فشـار بـالا در لايه  هاي رسوبي حبس شده است             

 درجه سانتيگراد تخمين زده مي شود اما در         ٢٠٠ تـا    ٩٠مـنابع بيـن     
عمـل به ندرت پيش آمده تا دماي ذخايري كه تاكنون كشف شده             

 .  درجه سانتيگراد برسد١٥٠به 



      

 

 

 ٥٨٢ ١٣٨٢ترازنامه انرژي سال 

 
قيق شناخته نشده است و تنها      گسـتره ايـن ذخايـر هـنوز به طور د          

منبعـي كه تاكنون به وجود آن پي برده شده در نواحي شمال خليج              
 كيلومتر مربع   ١٦٠٠٠٠مكـزيك است كه گفته مي شود وسعتي معادل          

ايـن نوع ذخاير بسيار خوش آتيه است چرا كه از اين ذخاير امكان              . دارد
شده، انرژي  اسـتخراج سـه نـوع انرژي، انرژي حرارتي از سيالات گرم             

هيدرولـيك ناشـي از فشـارهاي بـالاي حبس شده و انرژي شيميايي              
 )٣٢٧ل . (ناشي از سوخت گاز متان محلول مي توان به دست آورد

 
  منابع هيدروترمال

Hydrothermal Resources  
بـه آبهـاي داغ و بخارهايي كه در قسمت  هاي با عمق كم يا متوسط                 

ــا خلــل و فــرج ، درو) مــتر٤٥٠٠ -١٠٠(پوســته زميــن  ن گســلها ي
اين . سـنگهاي مـتخلخل قـرار گرفته اند منابع هيدروترمال مي گويند           

مـنابع تـنها منابعـي هسـتند كه در حال حاضر از آنها استفاده تجاري       
اين منابع بر حسب فاز سيال غالب،  به دو دسته تحت بخار             . مـي شود  

يشتر ب(يا تحت مايع    ) بيشـتر مخـزن را فـاز بخـار آب اشـغال كرده            (
ــرده  ــغال ك ــوند ) مخــزن را آب داغ اش ــي ش ــندي م ــته ب ــنابع . دس م

هيدروترمالـي كـه جهـت توليد برق به كار گرفته مي شوند بايد درجه               
 داشـته باشـند كه البته تخمين زده         ٣٥٠˚C تـا    ٩٠˚Cحرارتـي بيـن     

مـي شود، تقريباً دو سوم منابع هيدروترمال طبيعت، در محدوده دمايي      
غني ترين اين منابع آنهايي است كه       . اشند ب ٢٠٠˚C تـا    ١٥٠متوسـط   

متأسفانه . داراي بخـار خشـك يـا بخـار بـا ميزان ناچيزي مايع باشد              
 يكي در   تاكـنون تـنها دو منـبع بـزرگ از اين نوع شناسايي شده كه              

 )٣٢٧ و ٣٢٦ل . (ايتاليا و ديگري در ايالات متحده آمريكاست

 
  انرژي دريايي -٤-٦
 

 انرژي امواج 

Wave Energy  
ميزان اين  . امواج در اثر انتقال انرژي از باد به دريا به وجود مي آيند            

انـتقال انـرژي بسـتگي به سرعت باد و نيز به مسافتي دارد كه در                
). ميدان وزش (طول آن باد با سطح آن در فعل و انفعال بوده است             

موجهـا بـه خاطـر جرم آبي كه نسبت به سطح متوسط دريا جابجا               
نسيل، و به خاطر سرعت ذرات آب، انرژي جنبشي         شـده، انرژي پتا   

انرژي ذخيره شده از طريق اصطكاك، و با        . بـا خـود حمل مي كنند      

. شـدتي كـه بستگي به ويژگي امواج و عمق آب دارد، تلف مي شود              
موجهـاي بـزرگ در آبهـاي عميق انرژي خود را با كندي بسيار از               

يچيده هستند و   دست مي دهند، در نتيجه سيستم هاي امواج بسيار پ         
اغلـب هـم از بادهاي محلي و هم از طوفان هايي كه روزها قبل در      

 . دور دست اتفاق افتاده اند سرچشمه مي گيرند
و دورة  ) فاصله بين قله هاي متوالي    (امـواج توسط ارتفاع، طول موج       

قدرت . مشخص مي شوند  ) زمـان بين قله  هاي متوالي      (تـناوب آنهـا     
لووات بر متر بيان مي شود كه نمايانگر     امـواج معمـولاً بـر حسب كي       

مـيزان انـتقال انرژي از عرض يك خط فرضي به طول يك متر و               
 . موازي با جبهة  موج مي باشد

 درجه در هر    ٦٠ تا   ٤٠شـديدترين بادهـا بين عرض هاي جغرافايي         
همچنين بادهايي با سرعت    . دو نـيمكرة شـمالي و جنوبـي مي وزند         

 ٣٠بين عرض هاي جغرافيايي     (ي  كمـتر در مـناطق بادهـاي تجـار        
به علت نظم نسبي شان وضعيت موجي بالقوه        ) درجـه از خـط استوا     

 )٥٢٦ و ٤٩١-٤٨٩ل . (جذابي را ايجاد مي كنند
 

 دريا حرارتي انرژي 

Ocean Thermal Energy  
انـرژي حرارتي دريا بزرگ ترين منبع انرژي در درياهاست كه بيش            

تمام . ر وضـعيت فعلـي است     از ده برابـر مصـرف جهانـي انـرژي د          
هايـي كـه بـراي بهـره برداري از انرژي دريايي وجود دارند              فـن آوري  

انرژي جزر و مد از ديگر      . خيلـي ابتدايـي و پـيش پـا افتاده هستند          
انـرژي  هـاي دريايـي پيشرفته تر است زيرا از سدها و توربين هايي كه                 

. ي نمايدمشـابه نـيروگاه هـاي بـرق آبـي كـم ارتفاع هستند، استفاده م         
انـرژي امـواج از ابـزار مكانيكي متنوعي براي جذب انرژي حاصل از              

انرژي حرارتي دريا از مبدل هاي      . نوسـان سـطح آب اسـتفاده مي كند        
حرارتـي بزرگ و پمپ ها براي استخراج انرژي و به منظور توليد توان              

 . در سيكل ترموديناميكي با راندمان بسيار پاييني استفاده مي كند
 امواج دريا عبارت است از انرژي مكانيكي منتقل شده از باد كه             انـرژي 

 كوتاه،  آن را به صورت انرژي پتانسيل جنبشي در           دوره زماني امواجي با   
نوع ديگري از انرژي كه در اثرحركت دوراني        . خـود ذخـيره مـي كنـند       

زميـن و جاذبـه مـاه و خورشـيد بـه صـورت امواج با پريود بلند ذخيره                   
. عـنوان انرژي جزر و مدي مورد بحث قرار مي گيرد          مـي شـوند تحـت       

انـرژي ذخـيره شـده در آبهـاي گرم سطحي كه به خاطر وجود آبهاي                
عمـيق و سـرد اقـيانوس هـا قـابل اسـتفاده است، تحت عنوان انرژي                 

 )٤٦٧ و ٤٦٦، ١٠، ٩ل . (حرارتي درياها مطرح مي شود
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  انرژي جزر و مد

Tidal Energy  
جاذبه ماه و خورشيد به هنگام گردش زمين        جـزر و مـد دريا در اثر         

در درياهـا جاذبه ماه ارتفاع آب را هم از سمت           . بـه وجـود مـي آيـد       
اين برآمدگي ها   . نـزديك و هـم از سمت دور كرة زمين بالا مي برد            

در آب دريـا كـه به علت گردش زمين به دور خود، به سمت غرب                
ق با پريود   جـريان پـيدا مي كنند، به صورت موجهاي درياهاي عمي          

 دقيقه ظاهر مي شوند كه دامنه نوسان آنها كم تر از            ٢٥ ساعت و    ١٢
اثر جاذبه خورشيد نيز مشابه ولي كم تر از اثر ماه           . يـك مـتر اسـت     

بدين ترتيب جزر و .  ساعت يك مرتبه ظاهر مي شود    ١٢بـوده و هر     
جزر و مد   . مـد بـه صـورت منظمـي در قالـب امواج ظاهر مي شود              

اتفـاق مـي افـتد كه ماه و خورشيد و زمين در يك    حداكـثر، زمانـي     
راسـتا قرار گيرند و جزر و مد حداقل، موقعي رخ مي دهد كه آنها در               

علاوه بر سيكل هاي نيمروزي و ماهيانة       . تربـيع واقـع شـده  باشـند        
قمـري، حركت انتقالي زمين و ماه باعث به وجود آمدن سيكل هاي       

زماني بين چند روز تا چند      فـراوان ديگري مي شود كه داراي پريود         
 . سال مي باشند

هنگامـي كـه امـواج جزر و مدي به سواحل و فلات قاره ها برخورد       
مي كنند دامنة آنها ممكن است در اثر بالا دويدن آب، قيفي شدن و              

به طور قابل ملاحظه اي افزايش       Resonance» رزونـانس «ايجـاد   
كه از امواج جزر و     جزر و مدهاي محلي نيز اغلب وجود دارند         . يـابد 

مـدي آبهـاي عمـيق دريا انرژي كسب كرده و داراي حالت خاص              
علي رغم پيچيدگي  خاصي كه در مورد جزر و مد           . خـود مـي باشـند     

 . وجود دارد، پيش بيني و محاسبه دقيق آن در هر محل ممكن است
اسـتخراج انـرژي از جـزر و مد فقط هنگامي عملي به نظر مي رسد          

ه صورت جزرومدهاي بزرگ متمركز شده باشد و        كه انرژي زيادي ب   
جزر و مدي    بـه عـلاوه جغرافـياي محـل نـيز براي احداث نيروگاه              

چنين مكان   هايي در هر جا   . مكانهـاي مناسـبي فـراهم كـرده باشد        
امـا تـا بـه حـال تعداد قابل ملاحظه  اي از آنها               . يافـت نمـي شـوند     
 )٤٧٣ و ٤٧٢ل . (شناسايي شده اند

 
  ساير  - ٥-٦

 )اتانول(الكل اتيليك 

Ethanol (Ethyl Alcohol) 
اين مواد قندي   . الكلـي است كه از تخمير مواد قندي توليد مي شود          

درقند،  مواد نشاسته اي و      ناز گـياهان داراي قـند مانـند نيشـكر، چغ          

الكل اتيليك را مي توان     . سـلولزي و از راه هيدروليز گرفته مي شوند        
 .از راه تقطير غليظ تر نمود

الكـل اتيلـيك را مـي تـوان با فرآورده  هاي نفتي آميخت تا سوخت                 
اين سوخت به   . مناسـب و ارزاني به عنوان سوخت موتور توليد شود         

 )٣٠٠ج . (شناخته مي شود )Gasohol(نام گسل 

 
  تخمير اتانول

Ethanol Fermentation  
تخمـير اتـانول از هـيدراتهاي كربـن،  احـتمالاً يكي از قديمي ترين          

توليد الكل از شكر، گندم و      . روش هاي شناخته شده براي بشر است      
سـاير مـواد نشاسـته اي بـه عـنوان پتانسيلي معتبر و منبع جانشين                
سـوختهاي مـايع در بخش حمل و نقل به طور وسيعي مورد توجه              

 .بوده است

در تولـيد اتـانول از طريق تخمير مي توان مواد خام را براساس نوع               
 مواد ساخاريني، مواد    : سـه دسـته تقسـيم كرد      هـيدرات كربـن بـه       

 . نشاسته اي و مواد سلولزي

مواد ساخاريني به صورت قند موجود در مواد قابل تخميري، نياز به            
مقدمـات كمـتري براي آماده سازي دارد ولي به طور كلي به دست              

مواد حاوي نشاسته   . آوردن و فـراهم كردن آن بسيار پرهزينه است        
 بوده ولي نيازمند عمليات حل كردن و تبديل نشاسته          غالـباً ارزان تر   

مواد سلولزي مواد خامي هستند     . بـه مـواد قندي قابل تخمير است       
سلولز يك تركيب آلي است     . كـه بـه سهولت در دسترس مي باشند        

كـه بـه وفـور در جهـان يافت مي شود، ولي به عمليات آماده سازي               
 )٤١٤ل . (بسيار پرخرج و پرهزينه اي نياز دارد

 
 )متانول(الكل متيليك 

Methanol (Methyl Alcohol) 
ايـن الكـل در وهله نخست از سنتز شيميايي به دست مي آيد ولي از                 

متانول به عنوان سوخت    . راه تقطـير چوب پوسيده نيز حاصل مي شود        
 )٣٠٠ج . (مصنوعي و قابل فروش براي موتورها به شمار مي آيد

 
 بيوگاز 

Biogas  
نها به عنوان   اضايعات آلي كارخانه ها، حيوانات و انس      اغلـب اوقـات،       

اما اين ضايعات،  بالقوه حاوي مقدار كافي . يك دردسر تلقي مي شود   



      

 

 

 ٥٨٤ ١٣٨٢ترازنامه انرژي سال 

 
انـرژي در تأمين انرژي مناطق زيادي به خصوص مناطق روستايي           

 . در كشورهاي درحال توسعه است

.  تلاش كرده استفن آوري سال براي توسعه اين   ٥٠چين، بيش از    
و تربيت نيروي   فـن آوري    راً، تـلاش هماهنگـي بـراي اشـاعه          اخـي 

. انجـام گرفته است    )Digesters(انسـاني جهـت اداره گوارنـده هـا          
سـازمان  هـاي مخصـوص بـيوگاز در سطح ولايت و استان، در هر                

اميدبخش تر به نظر مي رسد، تشكيل شده        فن آوري   جايي كه براي    
بيشتر در  »  خانگي گوارنده«در حـال حاضـر،  پـنج ميلـيون           . اسـت 

بيش . اسـتانهاي جنوبي كشور، به طور رضايت بخشي كار مي كنند          
 گوارنـده بزرگ و متوسط در كارخانه ها و پرورشگاههاي           ١٠٠٠٠از  

 . بزرگ حيوانات اهلي كار مي كنند

از . هـند كشـور ديگـري بـا سابقه طولاني در استفاده از بيوگاز است              
 وجود داشته و در پايان      ، يـك بـرنامه هماهـنگ در هند        ١٩٧٠سـال   
 ٢٤٠هند با   .  واحـد فعـال بـوده اسـت        ١٠٠٠٠٠، حـدود    ١٩٨٠سـال   

 .ميليون رأس گله، پتانسيل خيلي زيادي براي استفاده از بيوگاز دارد

 به  » بازيابي انرژي « بيوگاز از    فن آوري در سـال  هـاي اخـير،  هـدف            
ايـن پيشرفت در    . تغيـير يافـته اسـت     » حفاظـت محـيط زيسـت     «

ي توسـعه يافـته اي نظـير دانمارك و هلند كه توليد انبوه              كشـورها 
در . كشـاورزي و كشت و صنعت پيشرفته اي دارند، اثبات شده است      

كارخانـه هاي بزرگ بيوگاز در      فـن آوري    طـي پـنج سـال گذشـته،         
اين . دانمـارك بـا اسـتفاده از كود چندين مزرعه، توسعه يافته است    

از با مقدار بالا و تثبيت شده اي        كارخانـه ها، در حال حاضر به توليد گ        
 كارخانه نمايشي مشغول كار هستند      ٩  در مجموع، . دسـت يافـته اند    

 متر مكعب بيوماس، عمدتاً به      ٥٠٠كـه بـزرگ تريـن آنهـا، روزانـه           
 ميليون مترمكعب   ٢صورت كود، دريافت مي كند و ساليانه، بيش از          

 .گاز توليد مي شود

ه انرژي و محيط زيست، مزارع نيز       علاوه بر مزاياي بيوگاز از ديدگا     
از كمـتر شدن نياز به كود تجارتي و استفاده بهتر از كود توليد شده               

 )٣٨٨ و ٣٨٧ل . (توسط خود كشاورزان بهره مند مي شوند

 
 زيست توده 

Biomass 
بـه هر ماده آلي غيرفسيلي با خاستگاه حياتي كه بخشي از آن يك              

 تشــكيل دهــد، بــيوماس ي رارمنــبع انــرژي زاي قــابل بهــره بــردا

اشـكال گونـاگون انـرژي بـه دست آمده از بيوماس را           . مـي گويـند   
به شمار مي آورند ولي ميزان      » تجديدپذير«هميشه به عنوان انرژي     

اين ميزان به چرخه  هاي فصلي يا        . تجديدپذيـري آنها متفاوت است    
ويژگي  هاي   (روزانه، ميزان تابش آفتاب، تغييرات ناگهاني آب و هوا          

، روند يا چرخه رويش گياه بستگي دارد و مي تواند به علت             )اقليمـي 
با وجود اين از ديدگاه آماري      . بهره برداري گسترده دچار آسيب شود     

 .مي تواند آنها را در روندي سالانه تجديدپذير به شمار آورد

گياهاني با رشد سريع را مي گويند كه يا          ):اوليه(بـيوماس نخسـتين      -١
م انرژي زا هستند و يا پس از طي فرايندهاي تبديل           بـه طور مستقي   

 . براي انرژي زايي آماده مي شود) واگرداني(

به پسمانده هاي بيوماس گفته مي شود كه          :)ثانويه(بـيوماس دومين     -٢
، خـوراك و ديگر فرآورده هاي       )فيـبر (بعـد از تولـيد الـياف گياهـي          

  هاي فرعي كه از كشاورزي به جاي مي ماند و يا به بيوماس فرآورده    
كه بيشتر از   ) غذايي(دامـداري ها و يا پس مانده  هاي صنايع خوراكي            

ديدگـاه فيزيكـي و نـه بـه لحـاظ شيميايي بهبود يافته باشد گفته                
براي نمونه مي توان از مواد دورريختني حاصل از صنايع          . مـي شـود   

، و ديگر مواد نام برد، كه       )چوب بري (كشاورزي و صنايع جنگلداري     
 . در هر يك امكان انرژي زايي وجود دارد

اوليه و  (تمايـز اشـاره شده در بالا ميان بيوماس نخستين و دومين             
در دانش زيست محيطي    . تنها بر پايه عوامل اقتصادي است     ) ثانويه

همچنين مي توان   . اين اصطلاحات به شكل ديگري تعريف شده اند       
ء اصلي تشكيل   انـواع گونـاگون بـيوماس را بـا توجه به طبيعت جز            

دهـنده آن رده بـندي نمـود مانـند بـيوماس سـلولز  چوبي، بيوماس                 
سلولز، نشاسته و (دي ـيا قن )Glucidic biomass(ك ـديـوسيـگل

اين . يا چربي )Lipidic biomass(،  بيوماس ليپيديك )ديگر قندها
خروجي يا  (ضـمن تعييـن فـرآورده  هـاي برونداد           ) رده بـندي  (روش  

هـيزات پـردازنده و روشهاي كاربردي آنها را نيز          ، نـوع تج   )حاصـله 
 )٢٩٤ج . (تعيين مي نمايد

 
 تجزيه شيميايي به كمك گرما

Pyrolysis 
و در غيبت اكسيژن متلاشي و      ) t>200˚C(بـيوماس در دماي بالا      

يند به طور عموم    آفرآورده  هاي اين فر    ). پيرولـيز (تجـزيه مـي شـود       
 ها،  الكل ها،  آلدئيدها و فنلها آمـيزه  هـاي مـايع و پيچـيده اي از اسيد           



 اصطلاحات انرژي  
  

 

٥٨٥

)Phenols(              مـي باشـند كـه براي داشتن بازار مصرف مي بايست به
پسماند جامد اين فرايند ماده اي،      . روشهاي مناسب از هم جدا شوند     

زغالـي اسـت كه مي تواند جايگزين زغال كك مورد نياز در صنعت              
 از گازهاي   فرآورده  هاي گازي اين فرايند آميزه اي       . ذوب آهـن شود   

 مگاژول در هر مترمكعب،     ١٥بـا ارزش گرمايشي ميانه، نزديك به        
ت كـه شـامل منواكسـيد كربن، هيدروژن، متان و ديگر گازها             س ـا

 )٢٩٦ج . (مي گردد

 
  پيروليز سريع

Fast Pyrolysis  
هاي تبديل بيوماس نسبتاً فن آورياخـيراً بـه دلـيل علاقـه شـايع به        
زي و مايع با ارزش حرارتي پايين       سـاده، جهـت توليد سوختهاي گا      

تحقيقات زيادي  . يـا بالا، پيروليز توجه بيشتري را جلب كرده است         
در نقـاط مخـتلف جهان روي فرآيندهاي جديد پيروليز بيوماس كه            
در آنهـا مـدت زمـان حضور گاز در ناحيه واكنش كوتاه بوده و نرخ                

ضي از اين   بع. انجام مي شود  ) پيروليز سريع و آني   (گرمايش بالاست   
پـروژه هـا به مرحلة عرضه و نمايش رسيده اند، ولي هنوز هيچ كدام      

 )٤١٣ل . (از آنها كاملاً تجاري نشده اند

 
 تخمير غيرهوازي 

Anaerobic Fermentation  
 متنوع بوده و براي استفاده به عنوان يك وسيله مؤثر و            فـن آوري  ايـن   

يكي مختلف موسوم به    قابل اعتماد توليد سوخت گازي از ضايعات ارگان       
كاربرد بسيار متداول و معمولي آن، عبارت       . بـيوگاز، نسبتاً ساده مي باشد     

از گـوارش تفالـه حـيوانات، ضـايعات كشاورزي و فاضلابهاي خانگي             
در فرآيـند تخمـير بـي هـوازي، مـاده آلـي بـه طـور كـامل به                    . اسـت 

 ٩٠محصـولات گـازي نظـير متان و اكسيدكربن تبديل مي شود كه تا               
 )٤١٤-٤١٣ل . (درصد انرژي مادة آلي در متان حفظ مي شود

 
 كربونيزه كردن

Carbonization 
قـرنها اسـت كه عمل كربونيزه كردن بيوماس، يا توليد زغال چوب         

با كربونيزه كردن بيوماس، انرژي چگال تري در        . صـورت مي گيرد   
. واحد جرم بدست مي آيد و حمل و نقل آن بسيار اقتصادي مي شود             

در . ل چـوب بـراي مصرف در محيط هاي خانگي مناسب است    زغـا 

بخـش صـنعت، زغـال چوب در بخش  هاي خاصي مصرف مي شود        
كـه مشخصـات ويـژه اي از سـوخت لازم اسـت، مثلاً كربن بالا و                 

در فرآيند داخل كوره  هاي ساخت زغال چوب، قسمتي          . گوگـرد كم  
 عمل  از چـوب سـوزانده مـي شـود تـا درجه حرارت مورد نياز براي               

 .حفظ شود )Pyrolysis(پيروليز 

ساده ترين كوره ها كه در بسياري از مناطق جهان در حال توسعه به كار               
بـرده مـي شـود، از تلي از چوب يا خاك در گودالهايي در زمين پوشيده                 

در اين كوره ها، كربونيزه كردن بسيار كند        . شـده، تشـكيل يافـته است      
ست و كيفيت زغال چوب توليد      بـوده و اغلـب يـك فرآيند غيركارايي ا         

كوره  هاي بسيار پيشرفته با كارايي بالا و توليد          . شـده نامرغوب مي باشد    
كنـنده زغـال چوبـي بـا كيفيـت بالا در بسياري از كشورهاي در حال                 

 )٤١٢ل . (توسعه نظير برزيل مورد استفاده قرار مي گيرد

 
 اصطلاحات انرژي هسته اي: بخش هفتم

 
 ايزوتوپ ها

Isotopes 
جرم (اتم   هايي با عدد اتمي يكسان ولي با جرم  هاي مختلف هستند                

هـر اتـم متناسب با شمار پروتون ها و شمار نوترون ها در هسته اتم                
 )٢٣٤ج ). (است

 
 ماده اوليه 

Source Material (Feed Material) 
اورانــيوم شــامل مخلوطــي از ايزوتوپهايــي اســت كــه در طبيعــت  

نـيوم طبيعـي كـه داراي مقدار كمي ايزوتوپ          موجودنـد، مانـند اورا    
 هر كدام از دو ماده فوق       .است) Thorium( و توريوم    ٢٣٥اورانيوم  

. به شكل فلز، آلياژ يا تركيب هاي شيميايي و يا متمركز وجود دارند            
 )٢٢٤ج (

 
 توريوم

Thorium 
ماده باروري است كه    . مي باشد  Z=٩٠ايـن عنصر داراي عدد اتمي       

در اثر تابش پرتو نوترون به      . سـته اي مصرف دارد    در راكـتورهاي ه   
 تولـيد مي شود كه مانند پلوتونيوم يك         ٢٣٣، اورانـيوم    ٢٣٢توريـوم   

 )٢٢٨ج . (شكافت پذير است) مصنوعي(ماده ساختگي 



      

 

 

 ٥٨٦ ١٣٨٢ترازنامه انرژي سال 

 
 اورانيوم طبيعي 

Natural Uranium  
عنصـر اورانـيوم بـه صورت آميزه اي از ايزوتوپ ها در طبيعت يافت               

 )٢٣٦ج . (مي شود

 
 ايزوتوپ هاي اورانيوم 

Uranium Isotopes  
 از خـود پـرتو آلفـا مـي پراكند، در طبيعت يافت               كـه  ٢٣٣اورانـيوم   

نمـي شـود، مـاده اي شـكافت پذيـر است كه از راه تابش نوترون بر                  
 ٦٢/١×١٠٥ به دست مي آيد و نيمه عمر آن          ٢٣٢ )Thorium(توريوم  

 . سال مي باشد

به طور معمول   . ن بسيار اندك وجود دارد    ، تنها به ميزا   ٢٣٤اورانيوم  
 درصـد در اورانيوم طبيعي يافت مي شود،  از خود            ٠٠٦/٠بـه مـيزان     

 .  سال مي باشد٤٨/٢×١٠٥پرتو آلفا مي پراكند و نيمه عمر آن 

 درصـد است،    ٧١/٠، نسـبت آن در اورانـيوم طبيعـي          ٢٣٥اورانـيوم   
ن زمينه را   مـاده اي شـكافت پذير است و به طور معمول گسترده تري            

 ٢٣٥افـزايش نسـبت اورانيوم      . بـه عـنوان سـوخت هسـته اي دارد         
بـا روش هـاي گونـاگون انجـام مـي گـيرد كه با نام                ) غنـي سـازي   (
 برابر  ٢٣٥نيمه عمر اورانيوم    . شناخته مي شود  » جداسازي ايزوتوپ «

 .  سال است١/٧×١٠٨

 به  ، تاكنون فراوان ترين ايزوتوپ اورانيوم طبيعي است       ٢٣٨اورانيوم  
 مـاده ايسـت بـارور كـه با دريافت نوترون،              .  درصـد  ٢٨/٩٩مـيزان   

 برابر  ٢٣٨ نيمه عمر اورانيوم     . بـه عنصـر پلوتونـيوم تـبديل مي شود         
 )٢٣٦ج . ( سال مي باشد٥١/٤×١٠٩

 
 اورانيوم پالايش شده

Processed Uranium  
اورانيومـي اسـت كـه در كارخانـه  هاي بازپردازش، از سوخت تابش               

 ٢٣٥در اين سوخت پالايش شده، اورانيوم . زيابي شده استديـده با  
كمـتر از مقـداري كـه پيش از مصرف در راكتور در سوخت وجود               (

 و مقادير اندكي از عناصر با عدد        ٢٣٨بـه همـراه اورانـيوم       ) داشـت 
ــيك     ــرانس اوران ــا ت ــيم ي ــر از اوران ــي بالات  )Transuranic(اتم

و ) و ســاير Neptunium »نپتونـيوم «، Plutonium »پلوتونـيوم «(
 بيرون  فـرآورده  هـاي حاصل از شكافت هسته وجود دارند كه كاملاً            

 . كشانده نشده اند

هنگامي كه اين اورانيوم پرداخته، دوباره به عنوان سوخت به چرخه           
سـوخت باز مي گردد،  مي بايست در نظر داشت كه با اورانيوم تابش               

، ٢٣٢توپ  هاي اورانيوم     نديـده تفاوت دارد، به ويژه آنكه شامل ايزو        
 موجــود در ٢٣٤، نشــانه هايــي از ايــزوتوپ اورانــيوم ٢٣٦اورانــيوم 

اورانـيوم اولـيه و ديگر فرآورده  هاي به جاي مانده از شكافت هسته               
 .نيز مي باشد

 
 غني سازي 

Enrichment  
مـيزان اتـم  هـاي يـك ايزوتوپ معين در مخلوطي از ايزوتوپ هاي                

از انـدازه طبيعي آن فراتر برده شود،        يـك عنصـر را هنگامـي كـه          
 )٢٣٦ج . (غني سازي نامند

 
  فرايند غني سازي

Enrichment Process  
 ـهـر فر   ندي را گويـند كـه در طـي آن ميزان ايزوتوپ هاي معين            آي

يندهاي شناخته  آموارد زير فر  . موجـود در يـك عنصـر افزايش يابد        
انتشار و  : ندشـده اي هسـتند كـه در غنـي سازي اورانيوم كاربرد دار             

رانـش گـاز،  فـرار از مركـز گـاز، جداسـازي بـا افشـانك ها، ليزر و                     
 )٢٣٦ج . (مبادله  هاي شيميايي

 
  اورانيوم غني شده

Enriched Uranium  
اورانيومـي اسـت كـه در آن درصد ايزوتوپ شكافت پذير، اورانيوم             

، بـه بيش از ميزان موجود آن در اورانيوم طبيعي افزايش يافته             ٢٣٥
 )٢٣٦ج . (ستا

 
  )راديواكتيو(پرتوزايي 

Radioactivity  
مشخصه برخي از هسته هاي ويژه است كه داراي نشر خود به خود             

اين هسته ها داراي ويژگي شكافت      . ذرات، يـا پـرتوي گامـا هستند       
هستند كه در پي به دام انداختن       Xخـود بـه خـودي و يا نشر پرتو           

 )٢٢٢ج . ( صورت مي گيرداربيتال الكتروني توسط خود هسته اتم
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  ) اندازه گيري مقدار پرتو(مقدار سنجي 

Dosimetry 
با مقدار  ) تشعشع(انـدازه گـيري يـا ارزيابـي مقدار اشعه جذب شده،             

 )٢٥٦ج . (تابش همتراز يا مقدار تابش مشابه را گويند
 

 ) مهار(منطقه تحت كنترل  

Controlled Area  

 كاركنان در   رض پرتو بودنِ   در مع  مـنطقه اي اسـت كه عمل كنترلِ       

برابـر تـابش، انجـام مـي شود و اين مسئوليت با شخصي است كه                

داراي دانـش ويـژه اي در زميـنه مقـررات حفاظـت در برابـر تابش                 

 )٢٥٦ج . (مي باشد
 

 زهرآگيني پرتوها 

Radio Toxicity  

زهرآگيني، متناسب با تابش هاي يونيزه پراكنده شده از تركيب يك           

. آن مي باشد) Daughter- Nuclides (  و هسته  هاي دخترهسـته پرتوزا 

زهرآگينـي هسـته اي نه تنها با ويژگي هاي پرتوزايي متناسب است             

) متابوليسم(بلكـه بـه حالت هاي فيزيكي و شيميايي و سوخت ساز             

 . اندام هاي بدن نيز متناسب است

بـا توجـه بـه زهرآگينـي نسـبي، هسـته  هـاي پرتوزا در چهار گروه                   

،   Aه بندي مي شوند، داراي زهرآگيني بالا،  داراي زهرآگيني ميانه            رد

 )٢٥٦ج . (،  داراي زهرآگيني اندكBداراي زهرآگيني ميانه 

 
 )كانتينرها(محفظه هاي حمل و نقل مواد پرتوزا 

Transport Containers for Radioactive Materials  
سوخت تابش  تجهيزاتـي اسـت بـراي مواد پرتوزا، مانند قطعه هاي            

ديـده كـه از انـبار موقت تأسيسات خنك كن در نزديكي راكتور به               

كارخانـه  هـاي بازپـردازش سـوخت يـا به انبارهاي دور افتاده برده                

در مواردي كه از اين محفظه ها براي ترابري قطعه هاي           . مـي شـوند   

سـوخت تـابش ديـده استفاده مي شود مي بايست به طور كامل آب               

اين . طـور معمـول بـا مايع خنك كن پر شوند          بـندي باشـند، و بـه        

محفظـه هـا از فـولاد ضـخيم و يـا چـدن سـاخته و گاهـي نـيز با                     

پوشانده مي شوند، تا    ) فقير(ورقـه  هـاي سـربي با اورانيوم تهي شده            

مورد نياز و همراه آن مقاومت مكانيكي در برابر ضربه          ) حفاظ(سپر  

 )٢٤٠ج . (را فراهم آورند

 
  ضريب آلودگي زدايي

Decontamination Factor  
نسـبت تمركـز هسته اي پرتوزا در يك محيط يا بر روي يك سطح               
پـيش از پـالايش و تمـيزكاري آن بـه تمركـز هسـته هاي پس از                  

اين اصطلاح مي تواند به يك      . پـالايش و تميزكاري اطلاق مي شود      
 )٢٤٦ج . (هسته پرتوزا، يا به كل پرتوزايي اشاره داشته باشد

 
 ته شكافت  هس

Nuclear Fission  
) يا به ندرت بيش از دو بخش      (تقسـيم يك هسته سنگين به دو بخش         

بـا جـرم هايـي نـزديك بـه هـم اسـت، كـه بـه طور معمول همراه با                      
 )٢٢٤ ج. (بيرون ريزي نوترون ها،  پرتوگاما و انرژي رها شده،  مي باشد

 
  انرژي شكافت

Fission Energy  
 )٢٢٤ج . (ك اتم را گويندانرژي رها شده پس از شكافت ي

 
   هستهتفرآورده هاي شكاف

Fission Products  
هسـته هـاي ويـژه اي هسـتند كه در پي شكافت هسته و يا در پي                  

هسـته هاي ويژه روي     ) راديواكتـيوته (زوالـي كـه در اثـر پرتوزايـي          
 )٢٢٢ج . (مي دهد، پديدار مي شوند

  بازپردازش سوخت

Fuel Reprocessing  
يرون آوردن فرآورده  هاي شكافت هسته و بازيابي مواد          بـه مـنظور ب    

بـارور و شـكافت پذيـر،  سـوخت هسـته اي پـس از مصرف در يك                   
 )٢٤٠ج . (راكتور، بازپردازش مي شود

 
  ) نسبت واگرداني(نسبت تبديل 

Conversion Ratio  
يـد شده از ماده بارور به شمار                     اـي شـكافت پذيـر تول تـه ه بـت شـمار هس نس

 )٢٢٦ج . (افت پذير مصرف شده در همان مدت زمان را گويندهسته هاي شك
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 سوخت هسته اي 

Nuclear Fuel  
مـاده اي اسـت كه داراي يك يا چند هسته ويژه شكافت پذير است               
.  به طوري كه مي تواند واكنش زنجيري را در راكتور پايدار نگه دارد            
ته همچنيـن بـه ماده اي نيز گفته مي شود كه داراي يك يا چند هس       

ويـژه بـارور اسـت كـه مـي توانند به هسته هاي ويژه شكافت پذير                 
 )٢٢٢ج . (تبديل شوند

 
 واكنش زنجيري هسته اي

Nuclear Chain Reaction  
رشـته اي از واكـنش هـاي هسته اي است كه در آن يكي از عوامل                 
. لازم بـراي ادامـه واكـنش ها، از راه همان واكنش  ها توليد مي شود                

آيا شمار واكنش هايي كه به طور مستقيم توسط         بسـته بـه آن كـه        
يـك واكنش انجام گرفته اند داراي ميانگيني كم تر، برابر يا بزرگ تر              
از يـك باشـد، واكـنش هـاي زنجـيري همگرا، خودنگهدار يا واگرا               

 )٢٢٦ج . (هستند
 
 هسته اي ) ظرف واكنش(كتور ار

Nuclear Reactor  
ري شكافت هسته اي    دسـتگاهي اسـت كه در آن يك واكنش زنجي         

گاهـي اين   . خودپـايدار بـتواند تحـت كنـترل و مهـار باقـي بمـاند              
 راكتور ( ـ هسته نيز به كار مي رود          گداخت اصـطلاح بـراي دستگاه    

راكتور هسته اي، راكتور يا پيل اتمي نيز ناميده         ). (گداخـت ـ هسـته    
 )٢٢٢ج  . ()مي شود

 
 نيروگاه هسته اي 

Nuclear Power Plants 
اهي است كه يك يا چند راكتور قدرت را به كار مي گيرد تا از               نيروگ

 )٢٢٢ج . (آنها انرژي گرمايشي يا انرژي برق توليد كند
 

 ) نسبي(درجه آلودگي زدايي 

Decontamination Degree  
نسـبت درصد اختلاف بين غلظت كل هسته هاي راديواكتيو قبل و            

ديواكتيو قبل از   بعـد از آلودگـي زدايـي به غلظت كل هسته هاي را            
 )٢٤٦ج . (آلودگي زدايي اطلاق مي شود

 

 انرژي و محيط زيستاصطلاحات   : هشتمبخش

 
 )هوا ويزه ها(آئروسل 

Aerosols 

دود و مـه حاصــل از احــتراق ســوختهاي فســيلي آئروســل نامــيده  

آئروسل در سطح جهان گسترده است و باعث مي شود نور           . مي شود 

ي گردد در اثر انعكاس مجدداً به خورشـيد بـيش از آنچه كه جذب م       

 .فضا برگردانده شود

اكـنون مشـخص شـده است كه آئروسل حاصل از صنايع مي تواند              

. بـيش از آنچـه سـابقاً تصـور مـي شـد، نـور خورشيد را جذب كند                  

همچنين اين ذرات گسترش جهاني نداشته بلكه در حد منطقه اي و            

نساني به دليل آن    آئروسل حاصل از فعاليتهاي ا    . محلـي وجود دارند   

 روز در جو مي ماند اثرات طبيعي وسيعي         ٥كه به طور متوسط حدود      

بارش برق و باران، عامل بسيار      . در آب و هـواي ناحـيه مـي گـذارد          

 .مؤثري در پاكسازي جو از اين ذرات است

بعضـي از محاسـبات نظري به اين نتيجه منجر شده است كه اكثر              

ند لذا علاوه بر اين كه رنگ       آئروسل هاي صنعتي شامل كربن هست     

تـيره اي دارنـد جـاذب نور خورشيد نيز مي باشند و در نتيجه گرماي        

همچنين اگر آئروسل هاي صنعتي در      . بيشـتري را ايجـاد مـي كنند       

بـالاي خشـكي قـرار گرفته باشند از ضريب جذب نسبتاً بالايي نيز            

 سرما  اگر در بالاي اقيانوس ها باشند باعث      (بـرخوردار خواهـند بـود       

ايـن مسـأله مي تواند باعث گرم شدن بعضي از نواحي            ). مـي شـوند   

گـردد كـه تمركز بيشتري از چنين آئروسل هايي دارند، مانند شرق             

هنوز مباحث قابل توجهي در مورد تأثيرات       . ايـالات مـتحده و اروپا     

به  ٢COبـالقوه آئروسل ها بر آب و هوا وجود دارد، اما در مقايسه با               

ل اساسي در ايجاد توازن دماي جهان، از اهميت         عـنوان يـك عـام     

 . كمتري برخوردار است

افـزايش مقـدار سـولفات در بـاران هـاي ايالات متحده، اروپا و مناطق                

ديگـري كـه سـوختهاي حاوي گوگرد را مصرف مي كنند باعث ايجاد              

مسـائل زيسـت بومـي و بهداشـتي شده كه اين گونه مشكلات بسيار               

 ) ٢٢١-٢١٩ي . (ختها در تغييرات آب و هواستمهمتر از تأثير اين سو
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  اثر گلخانه اي

Greenhouse Effect 
زميـن، انرژي را از خورشيد مي گيرد سپس حرارت جذب شده را به              

ّـوبدون وجود   . قرمـز منعكس مي كند    زيـر   صـورت اشـعة      ، درجه  ج
 درجه سانتيگراد زيرصفر مي رسد      ٢٠حـرارت سـطح زمين به حدود        

جودات زنده قادر به ادامه حيات بر روي كرة         كـه در آن صـورت مو      
 . زمين نخواهند بود

، انـرژي تابشي خورشيد را از خود عبور مي دهد، ولي حرارت را              جـو 
قرمز به آن مي رسد، در خود نگه مي دارد و           زير  كـه به صورت اشعة        

در اين حالت جو باعث گرم      . مـانع انعكـاس آن در فضـا مـي شـود           
 . و مانند شيشة  گلخانه عمل مي كندنگه داشتن زمين مي شود 

 ٨٠ و   ٢٠نيـتروژن و اكسـيژن كه شفاف هستند و به ترتيب حدود             
قرمز را از خود عبور     زير  درصـد جو زمين را تشكيل مي دهند، امواج          

به نسبت ناچيز   جـو  مي دهند اما گازهاي ديگري كه مقادير آنها در          
 آب، متان  ، بخـار    )٢CO(مانـند گازهـاي دي اكسـيد كربـن           اسـت،   

)٤CH( ،ــتروز  كربـــن ورئوكلروفلو و )٣O(ازن   ،)O٢N( اكســـيد نيـ

)Chloro- Floro- Carbon( ار ـه اختصـيا ب)CFC( بخش عمدة ، 
به اين گازها،   . قرمـز را در خـود جذب مي كنند        زيـر   حـرارت اشـعة     

 . مي گويند )Greenhouse Gases(گازهاي گلخانه اي 

استفاده از  حـيات وحـش و      ،  افـزايش جمعيـت، نـابودي جـنگل هـا         
سوخت  هاي فسيلي موجب افزايش ميزان گازهاي گلخانه اي شده و            

 )٢٧م . ( باشدگرم تر شدن هواي كره زمين مياز عوامل 
 

 )ساكس(اكسيدهاي گوگرد 

SOx 
اكسـيدهاي گوگـرد در اثـر احـتراق يـا گرمايش سوخت ها يا مواد                

اكسيدهاي . ندحاوي گوگرد از قبيل ذغال سنگ و نفت توليد مي شو          
 . هستند  ٣SOو تا حدودي   ٢SOگوگرد نشر يافته اكثراً 

در حضـور نور صورت مي پذيرد و اين          ٣SOبـه    ٢SOاكسـايش   
به سرعت در باران و      ٣SO.  روز به طول مي انجامد     ٢فرآيـند نيم تا     

بنابراين توده اي از    . مي شود  ٤SO٢Hابـرها جـذب شده و تبديل به         
 . ي كنداسيد سولفوريك ايجاد م

شـامل ديگهـاي بخـاري كـه از ذغال سنگ يا نفت به               SOXمـنابع   
عنوان سوخت استفاده مي كنند، كوره هاي گرمايشي، كوره هاي سنگ           

  كورهمعـدن آهـن، كـوره   هـاي گـدازش سنگ معدن آهن سولفوره،                 

)Oven(             ذغـال سـنگ، زباله سوزها، و موتورهاي ديزلي اتومبيل ها و
در گاز خروجي به طور غيرمستقيم با        SOx غلظت. كشـتي ها مي باشد    

 )٧٠ و ٦٩ك . (مقدار گوگرد موجود در سوخت متناسب است
 

 )ناكس(اكسيدهاي نيتروژن 

NOx 
 :اكسيدهاي نيتروژن موجود درهوا عبارتند از

٢NO و O٢N ، ٣NO ،٣O٢N ،٤O٢N ،٥O٢N ،NO 
 NOX. توليد مي گردد  NOXدر اثـر احـتراق ذغـال سـنگ يا نفت،            

درسـوخت هـا برحسـب تركيـب هاي نيتروژن در سوخت و             موجـود   
NOX         ٢حرارتـي توليد شده در اثر اكسايشN      در هوا در دماي بالا

 NOXدر گازهاي خروجي با دماي بالا، بخش اعظم         . توليد مي شود  

به سرعت به هنگام آزاد شدن در        NO. وجود دارد  NOبـه صورت    
 . اكسايش مي يابد  ٢NOهوا به 

دهاي نيتروژن و هيدروكربن ها مخلوط شوند، در        هنگامـي كه اكسي   
معـرض تشعشـعات فرابـنفش نور خورشيد قرار مي گيرند و در يك              
 واكـنش فتوشيميايي پيچيده شركت كرده، اكسيدهاي فتوشيميايي        

)OX (را توليد مي كنند . 

هم . تبديل مي شود   ٣HNOبه   ٢NOدر حضـور آب موجود در هوا،        
با نمك هاي فلزي     ٢NOوليد شده و يا     چنيـن تـوده اي از نيترات، ت       

 NOXمنابع مولد   . بـراي ايجـاد ذرات نيترات وارد واكنش مي شوند         

شامل ديگهاي بخار ذغال سنگ و نفت، كوره هاي احتراق متفاوت           
و تجهــيزات آن هــا، موتــور اتومبــيل هــا، كشــتي هــا، هواپــيماها و  

. شدسيسـتم هـاي گـرمايش با استفاده از سوخت هاي حيواني مي با             
بنابرايـن محـدودة بسيار وسيعي از تجهيزات و ادوات مورد استفاده            

همچنين منابع خاصي از قبيل     . يـند احتراق را شامل مي شود      آدر فر 
تجهـيزات تولـيد اسـيد نيـتريك و تركيـب هاي آن از قبيل نيترات                

، فرآيندهاي مرتبط با رنگ ها،      )Nitrobenzene(سلولز و نيتروبنزن    
. محسوب مي شوند   NOXت نيز جزء منابع مولد      و تمـيز كـردن فلزا     

 )٧١-٧٠ك (
 

 باران اسيدي 

Acid Rain 
اكسـيدهاي گوگـرد و نيـتروژن كـه در اثـر استفاده از سوخت   هاي                  
فسيلي ايجاد مي شوند، موادي هستند كه سبب بارش باران اسيدي           
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اين باران مي تواند گاهي اوقات در منطقه اي كه هزاران           . مـي گردند  

اين . ر دورتر از منشأ اكسيدهاي مذكور واقع شده اند فرود آيد          كيلومت
مريكاي شمالي مشاهده   آمشـكل بـه ويژه در كشورهاي اروپايي و          

 . شده است
رودخانه  ها و    كه  امـروزه مشـخص شـده اسـت كـه بـاران اسيدي،              

 درياچـه  هـا را اسـيدي مي كند، سبب كاهش تعداد ماهيان شده و بر                
رزي بـه صورت مستقيم يا از طريق        درخـتان و محصـولات كشـاو      

علاوه بر اين موارد، اخيراً معلوم      . تغيـير شرايط خاك تأثير مي گذارد      
شـده اسـت كه باران اسيدي تأثير منفي بر ساختارهاي سنگي دارد             
بديـن سـبب خطـر از مـيان رفتن و تخريب آثار باستاني نيز وجود                

 )١١ و ١٠ك . (دارد
 

 نبرنامه تجارت نشر دي اكسيد كرب

Carbon Dioxide Emission Trading Programme 
برخي از بورسها كورشيده اند برنامه هايي طراحي كنند كه به نحوي            
بـتوان انتشـار گازهـاي گلخانـه اي را بيـن انتشار كنندگان آنها به                

، طرحي را   IPE» بورس بين المللي نفت در لندن     «. معاملـه گذاشت  
مطرح كرده است » ربنبرنامه تجارت دي اكسيد ك«تحـت عـنوان    

بايد مجوزي مبني بر     ٢COكـه بـه موجب آن اولاً انتشار كنندگان          
داشته باشند، ثانياً اگر انتشار كننده اي بتواند با          ٢COسـقف انتشـار     

اسـتفاده از فـن آوريهـاي برتـر و يـا به هر دليل ديگر كمتر از حد                   
انتشـار كـند ايـن امكـان را داشـته باشـد كه سهميه                ٢COمجـاز،   

ــود را  ا ــده خ ــتفاده نش ــار (س ــاير  )  ٢COاز انتش ــه س ــورس ب در ب
اين . انتشـاركنندگاني بفروشـد كه بالاتر از حد مجاز انتشار كرده اند           
 ٢COمعاملات در بازارهاي آتي صورت مي گيرد لذا انتشاركنندگان          

 مـي توانـند خـود را در قـبال خطـر ناشي از مقادير پيش بيني نشده                 
 ٢CO       ت پيش بيني نشده در عرضه محصولات       ، كـه بـه تبع تغييرا

به بيان ديگر، هدف    . حاصـل مي شود، به نحو مناسبي پوشش دهند        
از ايـن گونـه بـرنامه هـا آن اسـت كه بتوان ريسك مبادله گازهاي        
گلخانـه اي ناشـي از سـوختهاي فسيلي را به نحوي بهينه مديريت              

 )٦٣ط . (كرد
 

 فن آوري هاي انرژي پاك 

Clean Energy Technology  
ايـن فـن آوري هـا فرآيندهايـي را كه از نظر انرژي كارايي بيشتري                
دارنـد تركيـب كـرده و تولـيد مـواد آلاينده را بدون ايجاد تغيير در                 

تاكنون تلاش هايي به    . شكل انرژي مورد استفاده، كاهش مي دهند      
عمـل آمده كه به توسعة فن آوريهاي پاكيزه تر در مورد منابع انرژي              

سوختهاي فسيلي مثالي از اين مورد است       . كرده است موجود كمك   
كـه بـه واسـطه اثـر آلايندگي فراوان آنها بايستي از اين فن  آوريها                 

 )٣٢ك . (استفاده شود

 
 تغييرات جهاني آب و هوا 

World Weather Changes  

تغيـيرات جهانـي آب و هـوا كـه در اثـر تجمـع بـي رويـه گازهاي                    

تريـن مساله زيست محيطي در    گلخانـه اي ايجـاد شـده اسـت مهم         

در حال حاضر گازهايي    . رابطـه بـا بخـش انرژي محسوب مي شود         

نظـير دي اكسـيد كربـن، متان، بخار آب، دي نيتروژن اكسيد، ازن،              

ــه اي  )Halon(و هــالون  )Ferion(فــريون  در رده گازهــاي گلخان

با طول  (اين گازها در برابر تشعشعات ورودي       . طـبقه بـندي شده اند     

ــاهمــوج ك ــر  )Transparent(شــفاف ) وت ــالعكس در براب ــوده و ب ب

. مي باشند ) Opaque(تيره  ) با طول موج بلند   (تشعشـعات خروجـي     

رشد بي رويه جمعيت و عوامل انسانساخت روز به روز بر غلظت گاز             

دانشمندان . دي اكسـيد كربـن و ديگـر گازهـاي كمـياب مي افزايد      

جمع چنين گازهايي   علـوم آب و هواشناسـي اعـلام كـرده اند كه ت            

باعـث افـزايش دماي جو شده، در نتيجه حرارت كره زمين افزايش             

يافـته، نـزولات جوي تغيير كرده و سرانجام سطح درياها نسبت به             

اين تغييرات به شدت فعاليتهاي     . سـطح فعلـي بالاتـر خواهند رفت       

در حال حاضر برآورد شده است      . بشر را تحت تأثير قرار خواهند داد      

از كـل اثرات گلخانه اي انسانساخت به وسيله دي اكسيد           % ٥٠كـه   

 .كربن ايجاد مي شود

 ٢COاز كــل % ٧٥احــتراق ســوخهاي فســيلي باعــث آزاد شــدن  

از جنگل زدايي و فرسايش خاك      ) باقيمانده% ٢٥(مابقـي   . مـي شـود   

احتراق سوختهاي فسيلي و زيست توده باعث انتشار        . توليد مي شود  

 . گرددمي O٢Nاز كل % ٧٥ الي ٦٥

ازن، محصـول واكنش آلاينده هاي انواع مختلف سوختهاي فسيلي          
برخي از سوختها مانند    . محسوب مي گردد  ) COو    NOxبه خصوص   (

مـتانول باعـث كـاهش آلودگـي مونوكسـيد كربن مي گردند اما انتشار               
 )٥٤ و ٥٣ و ٥٢ك . (را افزايش مي دهند  )Aldehyde(آلدئيدها 



 اصطلاحات انرژي  
  

 

٥٩١

 توسعه پايدار 

Sustainable Development 
مـتداول تريـن تعـريف پايداري، تعريفي است كه كميسيون جهاني            

اين كميسيون  . ارائه كرده است   )WCED(محـيط زيست و توسعه      
 :توسعه پايدار را به صورت زير تعريف كرده است

توسعه اي كه احتياجات نسل حاضر را بدون لطمه زدن به توانايي            «
 . »ود، برآورد مي نمايدنسل هاي آتي در تأمين نيازهاي خ

بر مبناي اين تعريف، قبل از اين كه هر جامعه اي بتواند به پايداري              
توسعه . برسد، بايد عدالت بين نسل ها و درون نسل ها را تأمين كند            

اجتماعـي و اقتصـادي بايد به گونه اي تحقق پذيرد كه در هر زمان               
اليت هاي  كـه بـر نسـل هـاي آينده هزينه اي تحميل شود، اثرات فع              

زمانـي كـه فعاليت هاي حياتي و        . اقتصـادي را بـه حداقـل برسـاند        
مثلاً (ضـروري فعلـي هزيـنه هايـي را بـر آيـندگان تحميل نمايند                

خسارات وارده به طور كامل بايد      ) حفاري كاني هاي غيرقابل تجديد    
به عبارت ديگر، توسعه پايدار بايد با تأكيد خاص بر          . جـبران گـردد   

ر باشد و امكان بهبود سطح زندگي مردم را فراهم          رفـاه افـراد فقـي     
كـند، و در عيـن حـال از وارد آمـدن خسـارات غـيرقابل جبران بر                  

 . آيندگان ممانعت نمايد

 از توسعه داده است به اين       ١٩٩١تعريفـي كه بانك جهاني در سال        
توسعه بسط طيف امكانات انسانها است كه شامل        «: صـورت اسـت   

رآمد، تحصيل، بهداشت و محيط زيست      دسترسي به حق اشتغال، د    
 از  ١٩٨٠ ولي توسعه پايدار واژه جديدي است و از دهه        . »مـي باشـد   

زمـان تدوين استراتژي جهاني حفاظت از طبيعت و منابع زنده پا به             
 )٢٩ و ٢٨ي . (عرصة وجود نهاده است

 
 ذرات معلق

Particulate Matter (PM) 
غبار، مه و دودي است كه      ذرات معلـق بـه عنوان مواد آلاينده شامل          

در فرآيـندهاي احـتراق يـا گرمايش ايجاد شده و گرد و غبار ناشي از                
عملـيات توليد، نقل و انتقال و فرآيندهاي به كارگيري مواد پودر شده             

بخش اعظم ذرات معلق موجود در هوا از منابع         . را نـيز شامل مي شود     
منابع .  گيرد نها نشأت مي  اطبيعـي شـامل زميـن، اقيانوس ها و آتشفش         

ذرات معلق  . مصنوعي مولد ذرات معلق در مناطق شهري وجود دارند        
اين ذرات در اثر    .  ميكرومتر دارند و معلق هستند     ١٠قطـري كـم تر از       

نـيروي وزن خـود در اتمسـفر بـه آرامـي سقوط مي كنند بدين سبب                 

 . مدت زمان نسبتاً طولاني در هوا باقي مي مانند

حد وسيع مي توان مقدار ذرات       ه   هاي غبار در     بـا استفاده از جمع كنند     
در مناطق  . معلـق موجـود در جـو را بـه مـيزان زيـادي كاهش داد               

شـهري، بايسـتي مـواد معلـق خروجـي از اتومبـيل ها، به خصوص              
ذرات معلق،  . اتومبـيل هـاي ديزلـي به شدت مورد كنترل قرار گيرد           

ير اين  حـاوي بسـياري از تركيـب هاي شيميايي هستند و درجه تأث            
ذرات بر سلامت انسان با توجه به اجزاء تشكيل دهنده آنها متفاوت            
اسـت، بـا وجود اين درحال حاضر ذرات معلق بدون در نظر گرفتن              
. اجـزاء تركيبـي و فقـط به وسيلة غلظت وزني آنها كنترل مي شوند              

 )٧٢ و ٧١ك (

 
 كاهش ازن استراتوسفري

Stratosphere Ozone Reduction 
ت زيسـت محيطـي جهاني و همچنين منطقه اي،          يكـي از معضـلا    

كـاهش ازن استراتوسـفري اسـت كـه بـه طـور عمده دراثر انتشار                
. ايجاد مي شود    O٢N و )Halon(، هـالون هـا      )Ferion(فـريون هـا     

كـاهش ضخامت لايه ازن موجب نفوذ بيش تر تشعشعات فرابنفش           
وست مي گردد كه در نهايت باعث افزايش درصد ابتلاء به سرطان پ           

و صـدمات چشـمي در جوامـع بشـري گـرديده و خسـارات شديد                
فعاليت هاي مرتبط با انرژي     . بيولوژيكـي را بـه دنبال خواهد داشت       

فقـط بـه صـورت مقطعـي در انتشـار مواد كاهنده لايه ازن دخيل                
از كـل اكسـيد نيتروژن از طريق احتراق         % ٧٥ الـي    ٦٥. مـي باشـند   

ليد مي شود اما نقش     سـوخت هـاي فسـيلي و تـوده هـاي زيستي تو            
اصلي ترين  . فـريون هـا در تخريـب لايه ازن به مراتب مهم تر است             

مـنابع آلاينده مرتبط با فعاليت هاي انرژي شامل فريون هاي موجود      
در يخچـال هاي مخصوص در بخش حمل و نقل، بخش خانگي و             

موارد ياد شده حدود    . كولـرهاي گـازي و صنعت اسفنج سازي است        
 )٥٢ك . (ن   هاي مصرفي را در بر مي گيرداز كل فريو% ٦٠

 
  منابع آلودگي هوا

Air Pollution Resources  
انـواع متفاوتـي از آلايـنده هاي هوا وجود دارد كه اثرات مضري بر               

ان داشته و محيط زيست طبيعي را       رسـلامت انسان، گياهان و جانو     
آلاينده هايي كه سبب بروز مشكلات      . تحـت تاثـير قـرار مـي دهند        

از قبيل   دود ناشي از احتراق، آلاينده هاي مضر      : مـي شوند عبارتند از    
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CO, NOx, SOx   و ذرات معلـق مانند غبار، هيدروكربن هاي توليد

يافـته از فرآيندهاي   شـده در اثـر احـتراق نفـت، مـواد مضـر نشـر            
شـيميايي مـتفاوت، فلـزات سنگين به همراه فلزات پالايش شده و             

 .  از فرآيندهاي متفاوتبوهاي نامطبوع متصاعد شده

عـلاوه بـر مـوارد فـوق، آلايـنده   هاي درجه دوم و نيز واكنش   هاي                     
 )٦٧ك . (جانبي آنها را در هوا نبايستي از نظر دور داشت

 
 گازهاي گلخانه اي

Greenhouse Gases 
 دي اكســيد كربــن، مهــم تريــن گــاز گلخانــه اي در ارتــباط بــا بــه  

  متان و كلروفلوئوروكربن هاي   كارگـيري انـرژي اسـت در حالي كه          
)Chloro Floro Carbon(    انتشـار يافـته ازفعاليت هاي بشر، كم تر

  افـزايش ازن تروپوسفري   . بـا بـه كارگـيري انـرژي ارتـباط دارنـد           

)Troposphere Ozone( ريــوسفـراتــتـش ازن اســاهـــو ك 

)Stratosphere Ozone( ت ـي اســايـازهـار گـه اي از انتشـنتيج
 . كه حداقل بخشي از آنها در ارتباط با به كارگيري انرژي است

گازهـاي گلخانـه اي،  تنظيم كننده دماي سطح كره زمين است كه              
تجمـع اين گازها در     . را بـه وجـود آورده  اسـت        » اثـر گلخانـه اي    «

اتمسـفر موجـب تشـديد اثـر گلخانـه اي مـي شـود كه عامل عمدة                  
 .  تغييرات آب و هواي جهان است

ير آب و هـوا بـه طور مستقيم و غيرمستقيم پيامدهاي منفي و              تغي ـ
بلاياي طبيعي چون طوفان،  گردباد، سيل و        . مخـرب خواهد داشت   

. بـالا آمـدن سـطح آب درياهـا از نتايج مستقيم اين تغييرات است              
چنيـن رويدادهايـي مسـائل و مشكلات غيرمستقيمي چون غرقاب           

كــم ارتفــاع، شــدن اراضــي و شــوري زميــن در مــناطق پســت و 
بـيابان زايـي، اختلال در نشو و نماي طبيعي گياهان،  ضعف فزايندة              
ظرفيـت توليد كشاورزي و تغييرات اقليمي در زيستگاه هاي جنگلي           
و سكونتگاههاي انساني و در نتيجه مهاجرت انبوه جمعيت را به بار            

 . خواهند آورد

 ، دي نيــتروژن اكســيد)٤CH(، مــتان  )٢CO  (دي اكســيد كربــن

)O٢N(  ــفري ــا) ٣O(، ازن تروپوس ــن ه ) CFCS( و كلروفلوئوروكرب
مونوكسيد . مجموعـاً بـه عـنوان گازهاي گلخانه اي ناميده مي شوند           

از پــيش مــاده  هــاي  )NOX( و اكســيدهاي نيــتروژن )CO(كربــن 
نيز بر روي غلظت متان در اتمسفر تأثير         COتشكيل ازن هستند و     

 . اي گلخانه اي به شمار مي آيند      مـي گـذارد، بنابرايـن در زمـرة گازه         

 )٢٣٨ و ٢٣٧ي (

 
 مونوكسيد كربن

Carbon Monoxide (CO) 
مونوكسـيد كربـن در اثـر احـتراق ناقص ذغال سنگ، نفت و ساير               

 در مناطق   COعمده ترين منابع نشر     . سـوخت   هـا تولـيد مـي شـود           
 شـهري اتومبيل ها هستند كه مقدار نشر اين تركيب به وسيله آن ها             

 )٧١ك . (ونگي تردد بستگي داردبه چگ

 
 هزينه هاي اجتماعي آلاينده هاي زيست محيطي

Social  Costs and Environmental Pollution 
از مـنابع طبيعـي نظير مواد خام و توليد انرژي با            فزايـنده   اسـتفاده   

اسـتفاده از سـوخت هـاي فسـيلي و توسـعه صـنعتي باعث افزايش              
سمي و پساب هاي صنعتي و تخريب        ، توليد مواد     آلودگـي هوا و آب    

و آلودگي محيط زيست به ويژه      تخريب  . محـيط زيسـت شده است     
 انديشمندان اعتقاد پيدا    تادر نـيمه دوم قـرن بيستم موجب آن شد           

كنـند اگر رشد اقتصادي و حفاظت محيط زيست با يكديگر سازگار            
نشـوند در آن صـورت در آيـنده امكان زندگي مناسب براي بشر بر        

بي توجهي به محيط زيست در      . كـره زمين متصور نخواهد شد     روي  
گذشـته تـا حـدود زيـادي ناشـي از ايـن واقعيت بوده است كه در                  
فعاليـت هـاي اقتصـادي مـيزان تخريـب محيط زيست و بهداشت              
محـيط در هزيـنه هـا و سيسـتم قيمـت هـا بـه حساب نمي آمدند و                    

الص داخلي   به شاخص هايي چون رشد توليد ناخ       اًاقتصـاددانان صرف  
اهميت حفظ محيط   . سرانه،  تراز پرداخت ها و نظاير آن توجه داشتند         

زيسـت در سالهاي اخير موجب شد كه در تصميمات مربوط به نوع             
، انتخاب منبع انرژي، تخصيص عوامل توليد، الگوي رشد         فـن آوري  

اقتصادي و ارتقاء سطح رفاه اجتماعي، مسائل زيست محيطي مورد          
و در سيستم قيمت ها و هزينه ها اين گونه عوامل           توجـه قـرار گيرد      

 . به حساب آيد

اخـيراً بـراي شناسـايي هزيـنه هـاي اجتماعي طرح ها و روش هاي                
اين . اندازه گيري و محاسبه اين هزينه  ها تحقيقاتي انجام شده است           

گونـه تـلاش هـا موجـب شده است كه تصميم گيران، در انتخاب و                
و منافع اجتماعي پروژه  ها را نيز در نظر          ارزيابـي طـرح هـا، هزينه ها         



 اصطلاحات انرژي  
  

 

٥٩٣

اطلاعـات مـربوط بـه هزيـنه هـاي اجتماعـي فعاليت هاي              . گـيرند 
اقتصادي و توجه به آنها مي تواند براي حفظ سلامت نسل حاضر و             

 )٤٠ و ٣٩  ،٣٨ي . (نسل هاي آينده بسيار مؤثر واقع شود

 
 ينرژاسازمانها و نهادهاي بين المللي اصطلاحات : بخش نهم

 
 آژانس بين المللي انرژي

International Energy Agency 

 در چارچوب   ١٩٧٤در نوامبر    IEAآژانـس بيـن المللـي انـرژي يـا           

در پــاريس  OECD »ســازمان همكاريهــاي اقتصــادي و توســعه«

عبارت است از همكاري اعضاء در       IEAاهداف اصلي   . تأسيس شد 

لي نفت، توزيع مناسب    ايجاد سيستم اطلاعاتي در مورد بازار بين  المل        

نفـت بيـن اعضـاء در موقعيـتهاي اضطراري و مطالعات مربوط به              

 )١٧ - پاورقي -ح (.امنيت عرضه، قيمت و ذخيره سازي نفت

 : اين آژانس چهار هدف دارد

همكـاري بين كشورهاي عضو، به منظور كاهش وابستگي به     -١
نفـت از طريق صرفه جويي در مصرف انرژي و ايجاد امكانات            

 . رش و پژوهش در مورد ساير منابع انرژيگست

ايجـاد سيسـتمي اطلاعاتـي دربـاره بـازار بيـن المللي نفت و                -٢
همچنيـن فـراهم نمودن امكانات ارتباط مستقيم و مشاوره با           

 . شركت  هاي نفتي

همكـاري با كشورهاي توليد كننده و ساير مصرف كنندگان نفت،            -٣

ريت مناسب جهت   بـراي تثبيـت معاملات بين المللي و ايجاد مدي         

 . استفاده صحيح از منابع انرژي با توجه به حفظ منافع كشورها

 تنظـيم بـرنامه توزيـع عادلانـه نفـت بيـن كشورهاي عضو در                -٤

 . صورت بروز شرايط اضطراري

چهـار گـروه مركـب از نمايندگانـي از دولـت هاي عضو، مسئوليت               

 .تحقق اهداف مذكور را به عهده دارند

ژانس بين المللي انرژي از بدو تأسيس، به شرح         اهـم فعاليـت هاي آ     
 : زير است

تشـكيل مكانيزمـي مناسب براي مقابله با مسائل عرضة نفت            -١
 .در آينده و در مواقع اضطراري

تشـكيل مركـز تبادل اطلاعات، مرتبط با هزينه و قيمت نفت            -٢
 . خام، قيمت   فرآورده ها  و گزارش  هاي مالي

 بـازار نفـت توسـط يكي از         بررسـي و تجـزيه و تحلـيل وضـعيت          -٣
 .گروه  هاي كار، پس از مشورت لازم با نمايندگان شركت  هاي نفتي

  .پژوهش  هاي متعدد در مورد انواع انرژي -٤

ــند،   -٥ ــرژي مان ــازار ان ــه ب ــيل مســائل مــربوط ب تجــزيه و تحل
 )١٢م . (زغال سنگ و گاز و صرفه جويي در مصرف

 
 اوپك 

Organization of Petroleum Exporting Countries (OPEC) 
اوپك سازماني متشكل از كشورهاي نفتي واقع درخاورميانه، آفريقا         
و آمـريكاي جنوبـي اسـت كـه هـدف آن سـامان دهي به توليد و                  

به ويژه حجم صادرات و     (صـادرات نفـت در سـطح جهانـي اسـت            
 ١٩٦٠ هجري شمسي برابر با      ١٣٣٩اوپك در سال    ). قيمـت گذاري  

ران، عربستان سعودي، عراق، كويت و      مـيلادي توسط پنج كشور اي     
 ٥اين  ) ١٣٣٩(در آن زمان    . تشكيل گرديد ) هيأت مؤسس (ونزوئلا  
در . از تولـيد نفـت خـام جهـان را بـه عهده داشتند             % ٤/٣٧كشـور   

امارات (سـال هـاي بعـد كشـورهاي قطـر، اندونزي، ليبي، ابوظبي              
ضويت ، الجزاير، نيجريه، اكوادر و بالاخره گابن به ع        )مـتحده عربي  

 ١٩٩٥ و گابن در اول ژانويه  ١٩٩٣اكوادر در ژانويه    . اوپـك درآمدند  
 )٢٣١ز . (از اوپك خارج شدند

 
  ام- تي- اس-اي

American Society for Testing and Methods – 

ASTM Distillation (ASTM) 
اي،  ا س، تي،       «انجمن آمريكايي براي آزمايش و مواد يا به اختصار          

ش هايــي را كــه بــايد بــر روي مــواد نفتــي و  ، آزمــايASTM »ام
همچنيـن لـوازم و ادوات مـورد اسـتفاده در صـنايع انجام شود،  به                 
صـورت استاندارد در مي آورد و در برخي از موارد مشتركاً با انجمن              

 يا به اختصار آي پي ) Institute of Petroleum(نفـت انگلسـتان   
)IP (در كتابچه هايي منتشر مي كند  . 

 تمـام آزمـايش   هايـي كه در صنايع نفت،  گاز و پتروشيمي                 معمـولاً 
جهـان انجـام مي شود بايد با روش تعيين شده توسط يك يا هر دو         

 . انجمن مزبور منطبق باشد
) D-Committee (در مؤسسـه نامـبرده كميـته اي به نام كميته دي           

. مسـئوليت اسـتاندارد كـردن آزمايش هاي مختلف را به عهده دارد            
. يته به نوبه خود از گروه  هاي كوچك تري تشكيل شده است            اين كم 

در اين گروه ها نمايندگان شركت  هاي بزرگ نفتي و خريداران مواد             
 )٥١م (. نفتي نيز حضور دارند



      

 

 

 ٥٩٤ ١٣٨٢ترازنامه انرژي سال 

 
 شركت نفت انگليس و ايران

Anglo-Persian Oil Co 

ا خريداري كرد  ر تأسيس و سهام دارسي١٩٠٩ آوريل ١٤ايـن شركت در    

نام اين شركت بعدها از     . سي نيز عضو هيأت مديره آن شد      و شـخص دار   

 تغيـير  Anglo- Iranian Oil Coبـه    Anglo-Persian Oil Coنـام  

 )١٦ - پاورقي -ح. (يافت

 
 شركت نفت بريتانيا

British Petroleum  

 ميلادي،  ١٩٥٠ يا   ١٣٢٩ اسـفند    ٢٩پـس از ملـي شـدن نفـت در           

 به شركت نفت بريتانيا     ١٩٥٤شـركت نفـت انگلـيس و ايران در سال           

)British Petroleum(    تغيـير نام يافت كه علامت اختصاري آنBP 

 )١٦ - پاورقي -ح. (است

 
 امتيازنامه دارسي

D´Arcy Concession 

هيچ گاه به ايران نيامد،  )William Knox D´Arcy(ويليام ناكس دارسي 

 )A. W. Marriot (بلكـه امتـيازنامه دارسـي را مظفرالديـن شاه و ماريوت    

به موجب اين امتيازنامه اجازه تفحص،      . نماينده دارسي امضا كردند   

اسـتخراج، آمـاده كـردن، حمـل و نقل و فروش گاز طبيعي و نفت                

خـام، قـير و موم طبيعي و همچنين احداث خط لوله در تمام كشور               

.  سال به دارسي واگذار شد     ٦٠بجـز پـنج ايالت شمالي، براي مدت         

 ميلادي يكي از چاههاي اكتشافي به نفت        ١٩٠٤ يا   ١٢٨٣در سـال  

دوم ماه مه    (١٢٨٧در سال   .  مـاه خشك شد    ٣رسـيد، ولـي بعـد از        

عملـيات حفـاري در مسجدسليمان به نفت رسيد و تجاري           ) ١٩٠٨

 را مي توان    ١٢٨٧از اين رو سال     . تولـيد از ايـن ميدان تأييد شد       بـودن   

 شركت ١٩٠٩ل  آوري١٤در . تـاريخ تولـد صـنعت نفـت در كشور ناميد         

تأسيس شد و )  .Anglo – Persian Oil Co (نفـت انگلـيس و ايران  

بعداً . سـهام دارسي را خريد و نامبرده عضو هيأت مديره آن شركت شد     

. تغيـير يافت   .Anglo– Iranian Oil Co نـام ايـن شـركت، بـه    

 )١٥ح . ( درگذشت١٩١٧دارسي در سال 
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