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انسانهای موفق همواره در  
برابر مشکلات ، يا راهی 

خواهند يافت يا راهی خواهند  
.ساخت

تفکر بدعتبنام خداوند خالق انديشه و 
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 دنيا پيشرفته کشورهای تمامی در صنعتی معتبر شرکتهای
 به يافتن دست جهت روشی و راه يافتن پی در همواره
 ، بودن صرفه به مقرون ضمن که ميباشند خود اهداف
 ، مطمئن ، استاندارد حيث هر از و داشته را لازم کارائی

 ارتقاء قابل بشر روز دانش رشد با متناسب همواره و ايمن
.باشد

 وگاز ، نفت تأسيسات به مربوط عظيم های پروژه امروزه
 بيشتری فنی و طراحی های پيچيدگی دارای  پتروشيمی

.است بوده گذشته به نسبت

: پيش گفتار 
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 خطر پتانسيل دارای بالقوه که ها پروژه قبيل اين اجرای لذا 
 اجرايی موارد رعايت و کنترل مستلزم باشند، می نيز بيشتری

 همزمان بطور گسترش، اين بدنبال .باشند می بيشتری ايمنی و
 که مشکلاتی بر غلبه برای نيز هايی تکنيک اخير های سال در

 که گفت ميتوان .اند يافته توسعه و بسط اند آفريده جديد شرايط
 اجرا را ها پروژه قبيل اين توان می تکنيکها اين کمک به فقط

 به وابسته )امتياز صاحب تنها بعنوان( VINCI کمپانی .نمود
 ميلادی 2003 درسال بار اولين برای فرانسه TOTAL شرکت

 و نموده مختلف کشورهای به متد اين ارائه و طراحی به اقدام
 در الذکر فوق های نياز پوشش برای و اجراء منظور به

 بر Commissioning و Pre-Commissioning مراحل
 ابزار شده کسب اخيراً که تجاربی و روز فنی دانش اساس
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 قابل ، ارتقاء قابل افزاری نرم که ICAPS نام به قدرتمندی
  برآورده را نفتی يزرگ شرکتهای نياز توانسته بخوبی که توسعه

 افزار نرم و متدولوژی اين .کند صنعت عرصه روانه را ، سازد
 از استفاده با و بوده اجباری ها پروژه قبيل اين اجرای برای
 بدون بردار بهره تيم به پروژه تأسيسات دهی انتقال آنها

 کامل ايمنی و اطمينان با و سريع ، سيستماتيک مشکل،
.گرفت خواهد صورت
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  که گفت ميتوان ساده تشبيه يک با واقع در
Opercom Method نرم که کنيد فرض ای جاده را  

 جهت منحصربفردی نقليه وسيله ICAPS افزار
.ميباشد مسير اين پيمودن

ICAPS
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 OPERCOM متد از استفاده مزايای و مفاهيم با مفصل آشنايی
  جهت پروژه کلی و عمومی نيازهای رفع و تشخيص بمنظور
.) اندازی راه ديدگاه از ( شده تعيين پيش از اهداف به دستيابی

 ، نظارت بمنظور ICAPS افزار نرم بکارگيری و استفاده مزايای
   ، اندازی راه عمليات ، اندازی راه پيش عمليات مديريت و اجراء

Star t-up ، نحوه Operation ، مدارک آوری جمع و تهيه  
کارفرما به پالايشگاه تحويل جهت پروژه

را مفصلاً مورد بحث و دراين مجموعه موضوعات زير 
:بررسی  قرارخواهيم داد 
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PART 1

OPERCOM
(Commissioning  Method)
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  از استفاده با پروژه سازی آماده OPERCOM روش اجرای از هدف
  به اجرائی گروه از پروژه انتقال در تسهيل بمنظور که مشخصاتی مجموعه

  ، کامـل اطمينان و ايمنی شرايط در ممکن سرعت بالاترين با عملياتی گروه
.باشد می

برنامه ريزی

ايمنی

کارآمدی

انسجام

صرفه جوئی

بهدستيابی 

اطمينان
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OPERCOMاهداف مورد نظر در استفاده از متدولوژی 

.همه فازهای پروژه مدنظر قرارگرفته است: کارآمدی متد 

.همه تجهيزات مطابق يک روش تحت عمليات قرارميگيرند: انسجام 

.پيشگيری دراتلاف زمان ، هزينه ، نيروی انسانی ، منابع و : صرفه جويی 

مطمئن شدن از اينکه هر تجهيز چک و تست شده: اطمينان 

محاسبه نفرساعت هرفعاليت و استخراج منحنی پيشرفت: برنامه ريزی 

ازحيث ايمنی آماده ورود گاز است Plantاطمينان ازاينکه : ايمنی 
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GS  EP  EXP 101
Pre-commissioning and 

Commissioning
specifications

بشرح   OPERCOMاصلی ترين دستورالعملهای
:بشرح زيرمعرفی ميگردند

GS  EP EXP 105
Pre-commissioning 

Execution

GS EP EXP 107
Commissioning Execution

GS  EP EXP 103
Pre- Commissioning &

Commissioning
Technical Preparation
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GS  EP  EXP
G :  General                                       عمومی 

: S                            مشخصات Specification

E : Exploration                                شناسايی

P : Production                                     توليـد

EXP : Explanation                              شـرح
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به تفصيل در    GS EP EXP 101در دستورالعمل
:مورد مطالب زير بحث و گفتگو خواهيم کرد 

مشخصات عمومی مراحل پيش راه اندازی و راه اندازی   

تعاريف و آشنايی با اصطلاحات مربوطه    

شناخت نوع و چگونگی انجام فعاليتها در هر مرحله    

آشنايی با تفاوت عمده مرحله پيش راه اندازی با راه اندازی    

ارتباط نوع تجهيزات با فعاليتهای مرتبط     

Opercomمطابق با  ICAPSتهيه چارت سازمانی تيم     
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به تفصيل در    GS EP EXP 103در دستورالعمل
:مورد مطالب زير بحث و گفتگو خواهيم کرد 

نحوه آماده سازی فنی مراحل پيش راه اندازی و راه اندازی   

Location Siteتهيه ساختار شکست     

تهيه برنامه زمانبندی مراحل پيش راه اندازی و راه اندازی      

........ها ،  Loopها ،  TPتهيه ليست تجهيزات ،    

تهيه ليست فعاليتهای هر مرحله بر اساس نفرساعت   

......تهيه و تدوين برنامه زمانبندی حضور وندورها و     
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به تفصيل در    GS EP EXP 105در دستورالعمل
:مورد مطالب زير بحث و گفتگو خواهيم کرد 

آشنايی با نحوه اجرای مرحله پيش راه اندازی   

شناخت نوع تجهيزات در اين مرحله    

شناخت نوع و چگونگی انجام فعاليتها در اين مرحله    

....ها و PIPها ، STSها ، CCKتوليد فعاليتها مانند     

و انجام فعاليتها براساس آن Matrix Tableتهيه     

درمرحله پيش راه اندازی PLDBشناخت و تهيه     
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به تفصيل در    GS EP EXP 107در دستورالعمل
:مورد مطالب زير بحث و گفتگو خواهيم کرد 

آشنايی با نحوه اجرای مرحله راه اندازی   

ها   BFشناخت و تهيه ليست     

شناخت نوع و چگونگی انجام فعاليتها در اين مرحله    

هاOTPها ، PVP، ها FTSها ،PRCتوليد فعاليتها مانند     

و انجام فعاليتها براساس آن Matrix Tableتهيه    

درمرحله راه اندازی PLDBشناخت و تهيه    
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صرفه جويی در وقت و هزينه 
 Pre-Commissioning و Commissioningفعاليتهای پيشرفت ميزان نمايش

ها Punch وضعيت نمايشو مديريت

  دهی تحويل فعاليتهای در تسهيل

 Start-upايمنی در عمليات 
کارفرما به Plant واسناد مدارک تحويل و تهيه در دقت و تسهيل

 اندازی راه عمليات درانجام .Opercom متد از استفاده مزيت مهمترين
  و-Commissionig Pre فعاليتهای مديريت و نظارت پالايشگاه يک

Commissioning از ديگراستفاده فوايد به ذيلدر همچنين.ميباشد 
: است گرديده اشاره متد اين
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PRE- COMMISSIONING  ACTIVITYIES

COMMISSIONING  ACTIVITYIES   

و  DYNAMICچک ها و تستهای مجموعه ای از 
ENERGIZED  ) بمنظور حصول که ) نياز به جریان برق

اطمينان از آمادگی  تأسيسات و تجهيزات نصب شده جهت 
.بکار گرفته می شود انجام عمليات راه اندازی 

و  STATICها و تستهای  ای متشکل از چکمجموعه 
DE-ENERGIZED  ) بمنظور که ) بدون نياز به جریان برق

حصول اطمينان از انطباق و استناد مراحل نصب و اجراء با 
.، بکار گرفته می شوداسناد مهندسی پروژه مدارک و
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PROJECT

SYSTEM

SUBSYSTEM

EQUIPMENT

تجهيزات نصببه مجموعه ای کامل از تأسيسات و 
.اطلاق می شود   Subprojectیا   Projectشده 

 تکميل مستقل بصورت را آن بتوان که System يک از بخشی به
. شود می اطلاقSubsystemکرد اندازی راه و

PROJECT  BREAKDOWN

به زير مجموعه بزرگی از يک پروژه که کارکرد مستقل و
.می شود اطلاق System ( Unit )مشخصی داشته باشد  

 يک در که پکيجها و هاLoop ، مدارها ، ها Item تمامی به
Subsystem دارند قرار ، Equipment شود می اطلاق.
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 برداري بهره كه است ) فرآيندي يا يوتيليتي ( تاسيسات يك از زيربخشي بزرگترين سيستم
  موجب كه است متنوعي  تجهـيزات  شامل  سيستم .دارد عهده بر را Plant قسمت يك از

  خدمات يا سيال نوع براساس عموماً سيستمها بندي تقسيم .ميشود آن از برداري بهره
.ميگيرد صورت آنها متداول

.ميگردد اطلاق نيز Unit يك System يك به گاهي : نكته

SYSTEM  DEFINITION

System Number System Description
121 Steam Generation & Distribution

122 Fuel Gas
124 Nitrogen
128 Potable Water
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SUBSYSTEM  DEFINITION

 دارد عهده بر را معيني عمليات اجراي وظيفه كه سيستم يك از زيربخشي بزرگترين
  . باشد ها Subsystemساير با تداخل بدون يا و تداخل حداقل داراي كه

 قرار اندازي راه و اندازي راه پيش عمليات تحت تنهايي به تواند مي جهت همين به
.گيرد

System Subsystem Number Subsystem Description

128

12801-30  Heat Exchanger & Storage Tank

12802-30  NaHCO3 Dosing Set
12803-30  CaCL2 Dosing Set

12804-30  Hypochlorite Dosing Set
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Example : System 128

Unit به ميتوان اينجا در مثال عنوان به  به مربوط سيستمهای ساب و 128
System اين وظيفه .کرد اشاره آن ( Unit  جهت آشاميدنی آب تامين (

Eye ، بهداشتی مصارف Wash ، Shower است تاسيسات آب تامين و. 
mاست قادر واحد اين همچنين /h 25 توانايی و داشته آشاميدنی آب توليد 

.باشد داشته را ) روز يک نياز مورد آب ذخيره ( آب m 110ذخيره 3

3

 Subsystem چهار دارای System اين کرديم مشاهده که همانطور
  .دارد برعهده Utility بخش در را عملياتی انجام وظيفه کدام هر که ميباشد،
  هر وعملکرد نام به مختصری اشاره ذيل در بيشتر آشنايی جهت که لازمست

Subsystem باشيم داشته واحد اين در.
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12801-30

ذخيره سازي آب توليدي در   Subsystemعملكرد اين 
به   و ارسال آب:T-101 Tank-128تانك 

128-E-101  :Heat Exchanger  بمنظور تنظيم و
30نگهداري دماي آب در درجه حرارت حدود 

آب  NaHCO3تنظيم املاح  Subsystemعملكرد اين 
30-12802.ميباشد

آب  CaCL2تنظيم املاح  Subsystemعملكرد اين 
.ميباشد

ضدعفوني كردن آب توسط  Subsystemعملكرد اين 
.هيپوكلريت است

12802-30

12802-30

Page 22 ICAPS & Opercom. Course J.Valipour , ICAPS Dep.  Ph.13



Unit 128 Diagram
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 اصراری چه شديم آشنا Subsystem تعريف با که اکنون

 انجام جهت را صنعتی واحد يک ميبايست حتماً که داريم

 به Start-upو اندازی راه ، اندازی راه پيش عمليات

Subsystem ؟ کنيم افراز ها 

Subsystemمزايای افراز يک واحد صنعتی به 

 : پرسش يک
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Subsystemمزايای تقسيم بندی پروژه به 

اگر در ابتدای پروژه اولويت بندی ساب سيستم ها در عمليات راه اندازی پروژه 
مشخص شده باشند، ميتوان عمليات خريد و نصب تجهيزات و اقلام مورد نياز آن 

.ساب سيستم ها را اولويت بندی و مديريت نمود
 Marked-upبه دليل اينکه در هنگام تعريف ساب سيستم ها، نقشه ها 

می شوند، احتمال از قلم افتادن هيچ يک از تجهيزات برای وارسی و تست کردن 
.وجود نخواهد داشت

با تقسيم بندی پروژه به سيستم و ساب سيستم، امکان همزمانی انجام عمليات 
نصب، پيش راه اندازی و راه اندازی ايجاد شده و لذا در زمان و هزينه اجرای 

.پروژه صرفه جويی خواهد شد
به دليل تقسيم بندی پروژه به سيستم و ساب سيستم و اجرای عمليات پيش راه 

اندازی و راه اندازی براساس تقسيم بندی ساب سيستم ها، امکان استفاده بهينه از 
.منابع مورد نياز عمليات پيش راه اندازی و راه اندازی ايجاد خواهد گرديد
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پروژه
Precomm.

Comm. Start-UpPre-Comm.

بهـره وري زمـاني

Comm.

Subsystemمدت اجرای پروژه بدون بکارگيری 

Start-up

Subsystemمدت اجرای پروژه با بکارگيری 

THE  SUBSYSTEM  THEORY

Subsystem 3

Subsystem 2

Subsystem 1
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PRECOMMISSIONING  PREPARATION

بمنظور انجام عمليات پيش راه اندازیعمومیتمهيدات 

رنگی بصورت ها SLD و ها P&IDسازی آماده و ها Subsystem حدود تعيين

. اجراء و ساخت بخش با نزديک همکاری با اندازی راه اصلی ترتيب ايجاد       

. مهندسی بخش ليست و ريزی برنامه اساس بر تجهيزات ليست تهيه     

.اندازیراه واحد متخصصان نيازهای و موقتی ، يدکی تجهيزات شناسائی     

.اندازی راه پيش برنامه تهيه     

. اندازی راه پيش دستورالعمل توزيع و تهيه

. نگهداری زمانبندی برنامه توزيع و تهيه
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ICAPS Organization Chart

ICAPS Manager

Electrical Operator

Instrument Operator

Mech. & HVAC Operator

Piping Operator

Telecomm. Operator

Punch Coordinator

Electrical Engineer

Instrument Engineer

Mech. & HVAC Engineer

Piping Supervisor

Telecomm. Engineer

Civil Engineer

Operating Team Engineering Team

Document Controler
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ICAPS واحد نياز مورد فنی اطلاعات با آشنايی

 هر وظايف شرح و شده آشنا ICAPS واحد سازمانی چارت با که اکنون
 سازی آماده مراحل ادامه جهت گرديد مشخص وضوح به نفرات از کدام

 به مهندسی تيم کارشناسان ميبايست اندازی راه پيش عمليات انجام جهت
Engineering تهيه List اختيار در را آن سپس و نموده اقدام 

.دهند قرار واحد اپراتورهای

  : پرسش يک

Engineering List ؟ است مواردی چه شامل  

 Discipline درهر فنی اطلاعات به ميبايست پرسش اين به پاسخ برای
.کرد بيان و تشريح را نياز مورد موارد و داشت ای اشاره
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Pre-commissioning عمليات سازی آماده جهت نياز مورد فنی اطلاعات

مهندسی گروه در نياز مورد اطلاعات
   Electrical
   Instrument
   Piping
   Mechanical
   HVAC
   Telecommunication
   Building

 ؟ است اطلاعاتی چگونه
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Piping نياز مورد اطلاعات Discipline مرحله در Pre-comm.

  : ميگردد تقسيم بخش دو به Piping واحد نياز مورد اطلاعات
سايت در موجود خطوط همه ليست ) الف

  سايت در موجود پکيجهای تست همه ليست )  ب 

ليست همه خطوط پايپينگ ميبايست توسط ) الف(در مورد 

Piping Supervisor  نسخه ها بر اساس آخرينP&ID Marked-up ها

استخراج شده و مطابق جدول زير در اختيار ها  ISOو 

ICAPS Operating Team قرار گيرد.
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Row.No Line Number Subsystem Number P&ID Number P&ID Revision Remark

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Piping Line List
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Piping تيم )ب( قسمت در Supervisorپکيجهای تست همه ميبايست ها 

  و شده Mark-up های P&ID نسخه آخرين با مطابق را شده تائيد

ISOديتابيس نياز مورد اطلاعات استخراج جهت مربوطه های ICAPS در 

 نياز مورد اطلاعات به اينکه از پيش .دهند قرار ICAPS اپراتوری تيم اختيار

 تست کار گردش چارت به لازمست کنيم اشاره پکيجها تست از اپراتورها

Line انجام و سازی آماده جهت آنها آغازتوليد از پکيجها Check تست و 

Hydro به مربوط Test باشيم داشته ای اشاره.

 و ها ايزومتريک ، ها نقشه آوری جمع لحظه از ميتوان را کار گردش اين

 ارسال تا پيمانکاران توسط مربوطه Subsystem در تست محدوده تعيين

Flow در مرتبط واحدهای به Chart کرد مشاهده زير:
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Sub-Contractor 
Technical Office

ICAPS Piping 
Supervisor’s Team

Accept

ICAPS Piping 
Operating Team

(Register in ICAPS)

Yes

NO

Ready for Test

Test Package Flow Diagram 
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: زير جدول مطابق پکيجها تست از پايپينگ اپراتورهای نياز مورد اطلاعات

Row.
No

TP 
Number

Subsystem 
Number

AG / 
UG 

Pressurize / 
Non Pressurize

Test Pressure 
( Barg )

Sub-Contractor Remark

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
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 مکانيکال مهندسی تيم از مکانيکال اپراتورهای نياز مورد اطلاعات
: زير جدول مطابق  ICAPSواحد

Row.
No

Equipment 
Number

Subsystem 
Number

Item 
Name

Item Type 
Code

DRW Number Sub-Contractor Remark

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
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 ميبايست که مکانيکال واحد ازتجهيزات تعدادی ليست نمونه عنوان به ذيل در
  : گيرد قرار مربوطه اپراتورهای اختيار در و گرديده تکميل و تهيه

Air Fin Cooler

Heater

DrumPump

Compressor

Heat Exchanger

Tank Pressure Vessel

GAS TurbineGAS Turbine

Agitator

Gantry Crane

Exhaust Duct

Hydraulic 
Coupling

Diesel Engine
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  ICAPSواحد برق مهندسی تيم از برق اپراتورهای نياز مورد اطلاعات
: زير جدول مطابق

Row.
No

Equipment 
Number

Subsystem 
Number

Item 
Name

Item Type 
Code

DRW Number Sub-Contractor Remark

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
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 تهيه ميبايست که برق واحد ازتجهيزات تعدادی ليست نمونه عنوان به ذيل در
  : گيرد قرار مربوطه اپراتورهای اختيار در و گرديده تکميل و

LIGHTING 
CIRCUITS

ELECTRICAL 
HEATER

GENERATORBUS DUCT

CATHODIC 
PROTECTION

CHARGERS / 
INVERTERS

TRANSFORMER JBs & 
MARSHALLING 

PANELBATTERY

UPS

TRACE HEATING

SWITCHBOARD

POWER SOCKETS

ELECTRO 
MOTORS

LCS FEEDER EARTHING 
SYSTEM
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 تيم توسط نيز برق کابلهای ليست ميبايد ، برق تجهيرات ليست بر علاوه
 در و گرديده تکميل و تهيه زير جدول مطابقICAPSواحد برق مهندسی

: گيرد قرار برق اپراتورهای اختيار

Row.
No

Cable Tag 
Number 

Subsystem 
Number

Item 
Name 

Item 
Type 
Code 

DRW 
Number 

Rating
(KW)

Length
(M)

Cable 
size

From To
Sub-

Contractor
Remark

1

2

3

4

5

6

7

HVکابلهای شامل ميبايست ليست اين CABLES , LV POWER CABLES ,
MULTICORE ELEC CABLES باشد ..... و.
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 ايزاردقيق مهندسی تيم از ابزاردقيق اپراتورهای نياز مورد اطلاعات
: زير جدول مطابق  ICAPSواحد

Row.
No

Equipment 
Number

Subsystem 
Number

Item 
Name

Item Type 
Code

DRW Number Sub-Contractor Remark

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
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 که ابزاردقيق واحد ازتجهيزات تعدادی ليست نمونه عنوان به ذيل در
  : گيرد قرار مربوطه اپراتورهای اختيار در و گرديده تکميل و تهيه ميبايست

FLOW TRANS

FLOW SWITCH

FLAME SCANNERANNUNCIATOR

CABINET/PANEL 
EARTHING

CORIOLIS MASS 
FLOW METER

F&G PANEL SOLENOID VALVE

SMOKE 
DETECTORANALYSER

LEVEL GAUGE

INDOOR 
CABINET/PANEL

IGNITOR

LEVEL INDICATOR

HAND SWITCH

FIRE ALARM HEAT 
DETECTOR GAS DETECTORS LEVEL 

TRANSMITTER
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 نيز ابزاردقيق کابلهای ليست ميبايد ، ابزاردقيق تجهيرات ليست بر علاوه
 تکميل و تهيه زير جدول مطابقICAPSواحد ابزاردقيق مهندسی تيم توسط
: گيرد قرار ابزاردقيق اپراتورهای اختيار در و گرديده

Row.
No

Instrument 
Cable Tag 

Subsystem 
Number

Item 
Name 

Item 
Type 
Code 

DRW 
Number 

Signal
Type

Length
(M)

Cable 
size

J/B 
Number

From To ITR
Sub-

Contractor
Remark

1

2

3

4

5

CONTROL کابلهای شامل ميبايست ليست اين CABLES ,
CABLES , FIBER OPTIC CABLES INSTRUMENTو .... 

.باشد
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 ميبايست که HVAC واحد ازتجهيزات تعدادی ليست نمونه عنوان به ذيل در
  : گيرد قرار مربوطه اپراتورهای اختيار در و گرديده تکميل و تهيه

HVAC. DUCTING

HVAC COOLER

HVAC.CHILLED 
WATER PUMP

AIRCONDITIONER 
INDOOR UNIT

HVAC AUTOMATIC 
DAMPER

BLAST PROTECTION 
VALVE

HVAC.BOILER HVAC.EXHAUST 
DIFFUSER

BUFFER TANKAIR SEPARATOR

GAS BURNER

HVAC FILTER

HVAC.FAN COIL 
UNIT

HVAC HEATER 
COIL

HVAC. FAN

HVAC GALLEY 
HOOD

HVAC.EXHAUST 
GRILL

HVAC 
HUMIDIFIER
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 HVAC مهندسی تيم از HVAC اپراتورهای نياز مورد اطلاعات
: زير جدول مطابق  ICAPSواحد

Row.
No

Equipment 
Number

Subsystem 
Number

Item 
Name

Item Type 
Code

DRW Number Sub-Contractor Remark

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
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 که .Telecomm واحد ازتجهيزات تعدادی ليست نمونه عنوان به ذيل در
  : گيرد قرار مربوطه اپراتورهای اختيار در و گرديده تکميل و تهيه ميبايست

PA/GA TANK 
COVERAGE

P.A. Access Units

OPTICAL FIBERCCTV Control 
units

CLOCK UNIT

TELEPHONE Beacon 
& Sounder

GMDSS CIRCUIT 
BREAKER

KEYBOARD 
SWITCH

MDF / IDF 
CABINETAntenna, feeder 

OUTDOOR 
NETWORK

RADIO - INDOOR 
DISTRIBUTION

CCTV Camera and 
housing

PC WORKSTATION

TELECOM SOFT 
SIGNAL

CONNECTION 
BOX PC SCREEN PA/GA Flashing 

Beacons
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  مهندسی تيم از .Telecomm اپراتورهای نياز مورد اطلاعات
Telecomm. واحدICAPS  زير جدول مطابق :

Row.
No

Equipment 
Number

Subsystem 
Number

Item 
Name

Item Type 
Code

DRW Number Sub-Contractor Remark

1
2
3
4
5
6
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  مهندسی تيم از .Telecomm اپراتورهای نياز مورد اطلاعات
Telecomm. واحدICAPS  زير جدول مطابق :

MULTICOREکابلهای شامل ميبايست ليست اين TELECOM CABLES,
FIBER OPTIC CABLES باشد .... و.

Row.
No

Telecomm
.Cable Tag 

Subsystem 
Number

Item 
Name 

Item 
Type 
Code 

DRW 
Number 

Length
(M)

Cable 
size

Location From To
Sub-

Contractor
Remark

1

2

3

4

5
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Precommissioning
Activities
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آن مختلف مراحل و )Pre-Commissioning( اندازی راه پيش عمليات

 و شده آورده مهندسی های نقشه در که آنچه با شده نصب که آنچه تطابق وارسی
 راه پيش مرحله در .ناميم می اندازی راه پيش را تجهيزات سرد های تست انجام

 سرد های تست را بخش اين های تست جهت بدين و نبوده دار برق تجهيزات اندازی
  داشته عهده به نصب پيمانکار را اندازی راه پيش عمليات معمولاً .اند کرده نامگذاری

 يافتن پايان صورت در .داشت خواهد نظارت فقط قسمت اين در اندازی راه گروه و
 راه پيش پيمانکار سيستم، ساب های پانچ کردن رفع و اندازی راه پيش های تست

  اندازی راه پيش عمليات آميز موفقيت خاتمه بر مبنی لازم مدارک اندازی
)Pre-Commissioning Dossiers( آمادگی گواهينامه و کرده آوری جمع را  

Ready( اندازی راه عمليات For Commissioning Certificate( از را 
 و شده اندازی راه مرحله وارد سيستم ساب مرحله اين در .نمايد می دريافت کارفرما
.گردد می اندازی راه پيمانکار تحويل
 به پالايشگاه بندی تقسيم از استفاده با اندازی راه و اندازی راه پيش های فعاليت
 زمان تا گيرد می انجام کارها اجرای توالی کردن مرتب و ها سيستم ساب و ها سيستم
.گردد تسريع Start-Up عمليات شروع
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Engineering آنکه از پس List درهمه Disciplineتکميل و تهيه ها 
 اپراتورها ، قرارگرفت ICAPS واحد اپراتوری تيم اختيار در و گرديد

 فرامين با مطابق و کرده ICAPS افزار نرم سيستم وارد را دريافتی اطلاعات
GS دستورالعمل EP EXP  مربوط فعاليتهای شده وارد تجهيزات جهت 105

 مرحله اين در تجهيزات تا کرده توليد و تعريف را اندازی راه پيش مرحله به
.گيرند قرار مربوطه های تست و ها چک تحت منحصراً

   : ميشوند تقسيم دسته سه به اندازی راه پيش مرحله فعاليتهای کلی بطور

CCK : Conformity Check List

STS : Static Test Sheet

PIP : Piping Test
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  کلی بطور اندازی راه پيش های فعاليت
: باشند می زير موارد شامل

وارسی منظم و سيستماتيک تطابق تجهيزات با مدارک فنی پروژه

انجام تست های تجهيزات قبل از برق دار شدن آنها

و تست های تحت فشار لوله کشی ها ) شستشوی سريع(انجام فلاشينگ 
)Test Packages(در قالب بسته های کاری تعريف شده 
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Pre-
comm. 

Data Base

Engineering
List 

   CCK
PRECOM
CHECK
SHEET  STS

PRECOM
TEST SHEET

Pre.Commissioning Tasks Flow Diagram

 PIP
PRECOM

PIPING TEST
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CCK يا Conformity Checkاز اطمينان حصول و وارسی  واقع در 
 ، برق ، HVAC دقيق، ابزار تجهيزات قبيل از تجهيزاتی نصب نحوه و شرايط
 با آنها تطابق و ... ، مخازن ، ها کابل ، موتورها شده، خريداری های پکيج
 کنندگان تأمين های دستورالعمل و فنی مشخصات ، مهندسی های نقشه

Vendors( تجهيزات Instructions( ايمنی مقررات با مطابقت همچنين و 
 گيرد می صورت هايی فرم از استفاده با مطابقت اين که استانداردها و کدها ،

Check را ها فرم اين که List افزار نرم توسط که ناميده ICAPS شده توليد 
 ICAPS بخش تحويل و تکميل بايد ها فرم اين در شده خواسته اطلاعات و

 همه در تجهيزات تمامی برای اندازی راه پيش مرحله در فعاليت اين .شوند
Discipline ميگيرد صورت ها.  

: نکته
   .ميشود ناميده Punch يک تجهيز وضعيت با ليست چک بند هر تطابق عدم

اندازی راه پيش مرحله ليستهای چک تعريف

Page 54 ICAPS & Opercom. Course J.Valipour , ICAPS Dep.  Ph.13



 و استاتيک های تست انجام اندازی راه پيش بخش در کليدی فعاليت دومين
 در و بوده تجهيزات از يک هر فنی مشخصات با مطابق که است برق بدون
Test های برگه Sheet گيرد می انجام که تستی هر برای .گردند می گزارش 
.گردد می تکميل شيت تست از جداگانه برگه يک
 که است هايی فرم از استفاده با شوند می ناميده سرد های تست که ها تست اين

 کارائی و کيفيت از اطمينان حصول برای و شده تهيه ICAPS افزار نرم توسط
 ديسيپلين تمامی ها تست اين .گيرند می قرار استفاده مورد تجهيزات از تعدادی

  تجهيزات کاليبراسيون مثال بطور .ميگردد شامل را ها
ESD به مربوط دقيق ابزار (Emergency Shut Down)، هم تست 

Machinery( دوار تجهيزات محوری Alignment(، اطمينان شيرهای تنظيم 
)Setting Of Safety Valves(، کابلهای بودن عايق به مربوط تست 

 قطع و بودن يکنواخت به مربوط های تست و مخازن به مربوط تست ، برق
Cables( ها کابل نبودن Continuities(.

اندازی راه پيش مرحله شيتهای تست تعريف
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 با  ها لوله ) سريع شستشوی( فلاشينگ قبيل از هايی تست شامل ها تست اين
 تحمل تست برای هيدروتست عمليات انجام و آب يا فشرده هوای از استفاده

.ميدهيم نشان PIP با را فعاليت اين .باشد می ها لوله فشار
Test قالب در بخش اين های تست Package يک است ممکن و شده انجام  

Test Package داشته ادامه سيستم ساب چند در که باشد خطوطی شامل 
  .باشد

Line فعاليتهای Check ( Pipe work  ديگر از Reinstatement و (
.هاست لوله تست به مربوط فعاليتهای

 چک های فرم و شده انجام های تست کردن گزارش نحوه ها، دستورالعمل
 فرامين در جملگی هستند ها تست اين انجام پشتيبان که شيت تست و ليست

GS دستورالعمل EP EXP .ميباشد موجود 105

اندازی راه پيش مرحله در ها کشی لوله به مربوط تستهای تعريف
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Engineering Equipment Lists
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Test Packs
(TP)

Equipment

Basic Functions
(BF)

Items

Project

Sub Projects

Systems

Sub Systems

Pr
e 

C
om

m
iss

io
ni

ng
Ta

sk
s Piping Tests

(PIP)

Conformity Checks
(CCK)

Static Tests
(STS)

Electrical insulation tests

E/I/T Continuity tests

Equipment alignments

Instrument calibrations

Piping hydro tests

Piping/Vessels static tests

Equip. Flushing & cleaning

Equipment check lists

Structures/Bld’s check lists

Package check lists

Precommissioning Punch List
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Engineering آنکه از پس List افزار نرم وارد ، گرديده تکميل و تهيه  
ICAPS شيتهای ، توليد دستورالعملها فرامين براساس فعاليتها ، شده 
 تيم اختيار در و شده گرفته پرينت و صادر ICAPS واحدسوی از مربوطه
 تا گرفته قرار مربوطه های تست هنگام در حضور جهت اندازی راه اجرائی

 پيش از دستورالعملهای مطابق شده نصب تجهيزات های تست و ها چک
 تائيد مدارک ، فعاليتها اتمام از پس و شود انجام اندازی راه واحد شده تعيين
 ، بايگانی جهت ) شيتها تست و ليستها چک ( فعاليتها انجام به مربوط شده

  اساس بر (Dossier) اندازی راه پيش های پرونده تهيه و بندی دسته
Subsystem واحد به مجدداً اصلی کارفرمای به ارسال و ها ICAPSعودت 

.ميشود داده
 به اندازی راه پيش مرحله در سيستم هرساب Dossier ارسال از پس

 مجوز جهت وی سوی از ای گواهينامه ، آن تائيد بشرط کارفرما
.ميگردد اعطا اندازی راه تيم به (RFC)  اندازی راه عمليات شروع

اندازی راه پيش فعاليتهای کارانجام گردش چارت
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اندازی راه عمليات مختلف مراحل تصديق و تأييد های گواهينامه

گواهينامه آن تحت که شرايطی

Ready For Commissioning Certificate

 جهت (RFC) مربوطه گواهينامه و تائيد کارفرما توسط Subsystem يک برای
  :ميگردد اعطا اندازی راه تيم به و صادر اندازی راه فعاليتهای انجام شروع
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هم در خصوص تجهيزات  Commissioningبازرسی دوگانه تيم   
Subsystem  و هم در مورد بازبينی، تکميل بودن و مطالعه اسناد پيش

Pre-Comm. Dossierراه اندازی 

در فعاليت های اصلی پيش راه اندازی از      Commissioningحضور تيم   
قبيل 

Setting Of PSVs Piping Flushing, Machinery Cold Alignment 
Protection Relays Settingو 

اطمينان از اينکه . که مورد توافق طرفين می باشند Punch Listتصديق   
هستند رفع  Commissioningکه مانع شروع عمليات  Aپانچ های نوع 

.شده باشند
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گواهينامه آن تحت که شرايطی

Ready For Start-Up Certificate
 (RFSU) مربوطه گواهينامه و تائيد کارفرما توسط Subsystem يک برای
 اعطا اندازی راه تيم به و صادر Start-up فعاليتهای انجام شروع جهت

  :ميگردد
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هم در خصوص  Operationيا  Start-Upبازرسی دوگانه تيم  
و هم در مورد بازبينی و مطالعه اسناد  Subsystemتجهيزات 

Comm. Dossierراه اندازی 

حضور و امضای مدارک مربوط به انجام فعاليت های اصلی 
Operational Testsراه اندازی و 

اطمينان از اينکه پانچ های . بروز کردن پانچ های مورد توافق طرفين
.هستند رفع شده باشند Start-Upکه مانع شروع عمليات  Bنوع 
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 يک فعاليتهای اتمام به مربوط های گواهينامه اخذ شرايط به که همانطور

 در آن رفع و پانچ مقوله گرديد اشاره بعدی مرحله فعاليتهای وآغاز مرحله

.ميباشد اهميت حائز بسيار ها گواهينامه اين اخذ و صدور

 مطالبی )) آن انواع و پانچ (( مبحث مورد در مفصلاً که ميدانيم لازم اينجا در

  : دهيم ارائه را

 مشاهده و تطابق عدم به که کرديم اشاره موضوع اين به پيشتر : يادآوری

 شده نصب تجهيز واقعی وضعيت و ليستها چک در شده ذکر بندهای مغايرت

.ميشود گفته پانچ يک

.است ليست چک يک بررسی زائيده پانچ بنابراين

  آن انواع و پانچ
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 : ميتواند پانچ يک

.پانچهايی که قبلاً رفع شده اما بنا به دلايلی مجدداً پانچ ميشوند

.انجام نادرست کار که ميبايست اصلاح گردد

.خطرات و اشتباهاتی که در پروژه برای انجام يک کار ممکن است رخ دهد

.عدم نصب يک تجهيز يا قطعه ای از آن باشد

.پانچهايی که مشکل طراحی يا مهندسی کارگاهی دارند

.تجهيز يا قطعه ای از آن ، خراب ، شکسته يا مفقود گرديده است

.کار برای عمليات راه اندازی کاملاً آماده نبوده است

کارهای نيمه تمام و ناقص پروژه در هنگام تحويل دهی تجهيز 

Page 64 ICAPS & Opercom. Course J.Valipour , ICAPS Dep.  Ph.13



  رفع در اولويت اهميت لحاظ به پانچها بندی طبقه

  : ميشوند تقسيم طبقه سه به آنها

 i(  نوع پانچهای “A”

ii(  نوع پانچهای “B”

iii( نوع پانچهای “C”

Punch Categories
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”A“ نوع پانچ
 انجام امکان و گرديده اندازی راه عمليات شروع مانع که نواقصی و عيوب
.باشد نداشته وجود Energize يا Dynamic های تست
 نتايج و گرديده رفع اندازی راه عمليات آغاز از قبل تا ميبايست پانچ نوع اين
.گردد ابلاغ و اعلام کارفرما به RFC گواهينامه اخذ جهت آنها رفع

: نوع اين از پانچهايی نمونه

FIRE ALARM SYSTEM NOT COMPLETE
Main Breaker is not installed.
PLATFORM MUST BE EARTH
Power Cable are not Connected
TG-0083  Shall BE INSTALLED. (8"-SL.104.12107-F12-H)
HAND WHEEL MISSING
LINE NOT ALIGNMENT
SOME OF BOLTS SHALL BE TIGHTEN
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”B“ نوع پانچ
  تکميل امکان و گرديده Start-up عمليات شروع مانع که نواقصی و عيوب

Operational Test باشد نداشته وجود.
 نتايج و گرديده رفع Start-up عمليات آغاز از قبل تا ميبايست پانچ نوع اين
.گردد ابلاغ و اعلام کارفرما به RFSU گواهينامه اخذ جهت آنها رفع

: نوع اين از پانچهايی نمونه

BATTERY TERMINAL COVER TO BE INSTALLED. 
Main Breaker is not installed.
PLATFORM MUST BE EARTH
Power Cable are not Connected
TG-0083  Shall BE INSTALLED. (8"-SL.104.12107-F12-H)
HAND WHEEL MISSING
LINE NOT ALIGNMENT
SOME OF BOLTS SHALL BE TIGHTEN
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”C“ نوع پانچ
Normal عمليات آغاز مانع که نواقصی و عيوب Operation شوند می. 

 تا ميتواند گاهی و است برخوردار کمتری ازاهميت C نوع پانچ رفع ضرورت
Hand پايان over گردد رفع.

Normal عمليات آغاز از قبل تا ميبايست پانچ نوع اين اما Operation 
 و اعلام کارفرما به PAC گواهينامه اخذ جهت آنها رفع نتايج و گرديده رفع

.گردد ابلاغ

: نوع اين از پانچهايی نمونه

All earth connection to be greased 
Motor to be touch up painting 
LCS tag no. is missed 
GENERAL CLEANING TO BE DONE. 
Cover duct not install
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اندازی راه پيش های ليست پانچ

 نقيصه، گونه هر اندازی راه پيش های تست انجام و وارسی انجام هنگام در
 و اسناد و نصب عمليات  نادرست اجرا افتاده، قلم از تجهيزات خرابی،
 اصلاح بلافاصله که صورتی در افتاده، قلم از و شده فراموش مدارک

مرحله در .گردند می ثبت سيستم ساب ليست پانچ در نگردند،
Ready For Commissioning توافق مورد که ها پانچ از ليستی 

 نصب گروه مسئوليت رافع اخير توافق .گردد می تهيه است اندازی راه گروه
 و Commissioning حين در .بود نخواهد مذکور های پانچ رفع در

Start-Up کرد خواهيم اشاره بدانها بعداً که ( ها پانچ از ديگری تعداد ( 
 اضافه مذکور ليست به نيز ها پانچ از دسته اين که شد خواهند مشخص
.شد خواهند
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PLDB ( Punch List Data Base) DEFINITION

بعنوان جامع ترين ومطمئن ترين بانک   ICAPSنرم افزار
اطلاعاتی با قابليت پيگيری وضعيت پانچها بر اساس سيستم  

:   فيلترينگ فاکترهای زير، ميتواند مورد استفاده قرار گيرد
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گردش کار يک پانچ از توليد تا رفع آن

 زمانی .است ليست چک يک بررسی ماحصل پانچ يک شد گفته که همانگونه
  پيمانکار سوی از تجهيز يک تحويل و وارسی جهت اندازی راه تيم که

Notify واحد اپراتور ميشود ICAPS در Discipline چک  مربوطه 
 خام فرم يک بهمراه و گرفته پرينت و استخراج افزار نرم از را تجهيز ليست
 جهت مقرر زمان در بتواند وی تا داده تحويل اندازی راه ناظر به ليست پانچ

 به مربوطه ناظر چنانچه وارسی حين در .يابد حضور محل در تجهيز وارسی
 داشته مغايرت ليست چک در شده قيد مندرجات با که کند برخورد موردی

 و کرده درج ضميمه ليست پانچ در پانچ يک عنوان به را مغاير مورد باشد
 و کرده اشاره پانچ وجود به Remark قسمت در نيز ليست چک انتهای در
 چک بهمراه Excel فايل يک قالب در پانچ به مربوط اطلاعات نهايت در

Punch به آن پيگيری و ثبت جهت ليست پانچ و ليست Coordinator 
   .ميشود داده تحويل ICAPS واحد
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 متعدد جلسات برگزاری با ميبايست ICAPS واحد در پانچ کنندگان هماهنگ
 ، پيمانکاران اطلاع به را پانچ ديتابيس وضعيت آخرين همواره منظم و

 جهت تا رسانده اندازی راه تيم اجرائی ناظران و مديران ، ICAPS مديريت
.گيرد صورت لازم تصميمات و اقدامات پانچها رفع راستای در اقدام
 مطلع پيمانکاران توسط ميبايست اندازی راه تيم ناظران ، پانچ رفع جهت

 ، شده مطمئن پانچ رفع سقم و صحت از ، يابند حضور محل در ، گرديده
Punch به مربوط برگه Clearance Sheet و نموده امضاء و مهر را 

 Dossier در بايگانی و ICAPS افزار نرم PLDB در ثبت بمنظور
Punch به مربوطه Coordinator واحد های ICAPS دهند تحويل.

 نظر و سمع به نظر مورد گزارشات تا
 اندازی راه تيم مديران و ICAPS مديريت

.برسد
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Ready for Commissioning (RFC)
 به مربوط فعاليتهای و وظايف تمامی که کند می دريافت RFC گواهی زمانی Subsystem يک
   . باشد يافته پايان Subsystem آن در اندازی راه پيش

Mechanical Completion
Mechanicallyزمانی صنعتی واحد System يک Completed که شود می شناخته 

. باشند کرده دريافت RFC گواهی آن دهنده تشکيل های Subsystem تمامی

Ready for Start-Up (RFSU)
 راه به مربوط عمليات تمامی که کند می دريافت RFSU گواهی زمانی Subsystemيک

. باشد يافته پايان Subsystem آن در اندازی
Ready for Hand Over (RFHO)

OPERCOM MILESTONE TERMINOLOGY

 مورد های Subsystem تمامی که کند می دريافت RFHOگواهی زمانی صنعتی واحد يک
. باشند تحويل آماده Oil-in يا Gas-in مرحله برای نياز
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PROJECT STATIONS

Erection Pre -
Commissioning

Commissioning
( Prestart-up )

Start-upFirst 
Production

Warranty 
Period

Final Hand Over

RFSU

R
FC

P
-T

E
S

T

P
A

C

FAC

For Each Subsystem
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Basic 
Eng. Detailed Eng.

Procurement

Construction
Precom -

Preparation
Precom -

Execution

Com - Preparation Com -
Execution

Startup &
Operation

ICAPS  SUPPORT

RFC

RFSU

E

P
C

C

Project Phases & Commissioning Certificates

GOOD PREPARATION  GOOD EXECUTION  SMOOTH TRANSFER

T    R    A    N    S    F    E    R

For each Subsystem

Punch List A B C
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Precomm.

Dossiers
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  هر اندازی راه پيش عمليات به مربوط سوابق و مستندات
Subsystem که گردد می تنظيم خاصی پرونده قالب در  

 دهد می نشان که است نيازی مورد اطلاعات تمامی حاوی
  اندازی راه عمليات اجراء آغاز آماده Subsystem آن
  .باشد می

)Ready For Commissioning Status(
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 READY FOR COMMISSIONING CERTIFICATE

 SUBSYSTEM DESCRIPTION & MARKED-UP DWGS

 CHECK LISTS & TEST SHEET

 QC DOCUMENTS

 STATUS INDEX

 AS-BUILT DRAWINGS (Red & Blue Drawing)

 VENDOR DRAWINGS AND REPORTS

 SPECIFIC PROCEDURES AND TESTS

 SUBSYSTEM SPECIFIC PUNCH LIST

 LIST OF MODIFICATIONS

Supplied
by ICAPS
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Supplied  
by QC

 NDT TEST’S RESULT

 JOINT HISTORY SHEET (APPROVED BY:CONTRACTOR QC )

 ORIFICE FLANG INSPECTION REPORT

 CALIBRATION CERTIFICATE & TEST RECORDER
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Status اندازی راه پيش وضعيت راهنمای فهرست Index
 وضعيت راهنمای مدرک عنوان به اندازی راه پيش های فعاليت ليست جدول اين در 

 يا يک تحت که بوده تجهيزات از ليستی حاوی جدول اين .شود می آورده آنها انجام
 سيستم، ساب هر در ليست اين اطلاعات .دارند قرار اندازی راه پيش عمليات چند

 مثل فنی مدارک از استفاده با و تجهيز نوع حسب بر و ديسيپلين هر برای
Piping List،  Cable List، Instrument Indexمجزا بطور ... و 

 راه پيش های فعاليت تمامی ليست اين در .گردد می تهيه )ICAPS افزار نرم توسط(
 مورد تجهيزات از برخی برای که هايی تست و تجهيزات کليه کردن چک شامل اندازی

 و شده ثبت انجام تاريخ يابد خاتمه فعاليتی که صورتی در و شده آورده است نياز
.شود می درج %100 بصورت جدول در مربوطه ستون در آن پيشرفت ميزان

Status جدول بنابراين Index راه پيش عمليات وضعيت خلاصه جدول توان می را 
 ثبت جدول اين در اندازی راه پيش کار هر به مربوط تکميلی اطلاعات .ناميد اندازی
 راه پيش عمليات پيشرفت نمايش برای که است مدرکی اين ترتيب بدين و گرديده
.گيرد می قرار استفاده مورد اندازی
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Commissioning
Activities
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آن مختلف مراحل و اندازی راه عمليات فعاليتهای

همانگونه که قبلاً اشاره گرديد عمليات راه اندازی ، مجموعه ای است از 
که ) نياز به جريان برق (  ENERGIZEDو  DYNAMICچک ها و تستهای 

بمنظور حصول اطمينان از آمادگی  تأسيسات و تجهيزات نصب شده جهت 
.انجام عمليات راه اندازی بکار گرفته می شود 

و تمامی  )Live Test( تست های تجهيزات اصلی که پس از برق دار شدن  
تست هايی که با موادی مشابه با مواد اصلی انجام می شوند و يا در برخی 

موارد در حين راه اندازی اصلی پالايشگاه فقط با مواد اصلی تست می شوند 
.می باشند) Commissioning(بخشی از مرحله راه اندازی 

بطور کلی فعاليت های راه اندازی در سه بخش 
Execution  ،Preparation  ،Documentation  

.خلاصه می گردند
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فعاليتهای مرحله راه اندازی  
 اين در شد گفته اندازی راه پيش فعاليتهای نحوه مورد در که آنچه با مشابه
 ناظران توسط Discipline هر از نياز مورد اطلاعات ميبايست نيز مرحله

  مربوطه فعاليتهای توليد جهت و تکميل ، تهيه ICAPS تيم فنی مهندسان و
GS دسورالعمل فرامين با مطابق EP EXP  اپراتورها تيم اختيار در 107

.گيرد قرار
   : ميشوند تقسيم دسته چهار به کلی بطور فعاليتها اندازی راه مرحله در

PRC : Preliminary Check
FTS : Functional Test
OTP : Operational Test
PVP : Piping & Vessel Preparation
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Commissioning Activities Type
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Preparation PVP

FTS
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PRC
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 .Opercomوظايف تيم راه اندازی از نقطه نظر متدولوژی 
وارسی کارهای انجام شده توسط پيمانکار پيش راه اندازی و حضور در انجام

برخی از آنها براساس 
Site Pre-commissioning Witnessing By Commissioning Team     

انجام تست های مربوط به کارايی برخی از تجهيزات  
)Functional Tests(

انجام تست های عملکردی برای برخی از تجهيزات  
)Operational Tests(

Start-Upآماده کردن خطوط لوله کشی و مخازن برای 
(Piping & Vessel Preparation )                                         
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 قالب در اندازی راه پيش عمليات همانند عمليات اين تمامی اجرای
 طوری آنها اجراء اولويت و ترتيب رعايت با و ها سيستم ساب

.گردد تسريع پالايشگاه Start-Up شروع که پذيرد می صورت
  تعهد و بردار بهره گروه به پالايشگاه دهی تحويل استراتژی براساس

 اندازی راه تيم زمينه، اين در کارفرما با قرارداد در اندازی راه تيم
 های واحد از بخشی برداری بهره و اداره مسئوليت است ممکن

 پالايشگاه موقت تحويل تا را يوتيليتی واحدهای خصوصاً پالايشگاه،
.باشد داشته بعهده

 با و Subsystem ساختار با Commissioning عمليات
 Commissioning های شيت تست و ها ليست چک از استفاده

.گردد می انجام
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PRC : Preliminary Checks  
نوعی بازبينی مضاعف انجام  Preliminary Checksتيم راه اندازی عملاً با اجرای 

وقتی يک ساب سيستم به مرحله تحويل دهی به تيم راه اندازی نزديک . می دهد
:می شود فعاليت های زير بايد توسط تيم راه اندازی انجام گردند 

بازبينی فيزيکی تجهيزات در سايت به صورت راندوم
)Pre-Comm. Dossiers(مطالعه و بررسی کامل پرونده پيش راه اندازی 

بازبينی فيزيکی تجهيزات در سايت در هر ديسيپلين انجام گرديده و گزارش دهی در 
. موجود است GS EP EXP107فرم هايی صورت می گيرد که نمونه آنها در مدرک 

:بمنظور پيشگيری از دوباره کاری مطابق دستورالعمل 
Site Pre-commissioning Witnessing By Commissioning Team  ،

تيم راه اندازی با حضور در برخی عمليات پيش راه اندازی عملاً اين بخش از کار را 
. در اين مرحله از کار اگر پانچی توسط تيم راه اندازی مشاهده گردد. انجام می دهد

پس از خاتمه عمليات .بايد در پانچ ليست مربوط به ساب سيستم مربوطه ثبت گردد
Preliminary Check  برگهPRC ) که توسط مسئولين هر ديسيپلين در تيم راه
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FTS : Functional Test 
انجام تست های مربوط به کارايی تجهيزات

 Instrument, Telecom, Electricalاين تست ها پس از برق دار کردن تجهيزات 
تعدادی از تجهيزات فوق که می توانند تحت تست های اساسی قرار . می گردندانجام

. تلقی می گردند Basic Functionگيرند يک 
Basic Function راه اندازی را در کوچکترين مجموعه ای است که می توان تست
 Basicليستی از انواع اصلی  GS EP EXP107در مدرک . مورد آن اعمال نمود

Function  ها شاملSwitchgears , Transformers, Heaters , Process 
Control Loops , ESDV's , Loud Speakers  آورده شده که بر و غيره

اساس مشخصات فنی مربوط به هر يک از اين تجهيزات، تست ها انجام گرديده و نتايج 
.گزارش می گردند Functional Test Sheetsدر 

برای هر نوع تست اين بخش فرم مورد نياز وجود دارد  GS EP EXP107در مدرک 
اين تست ها بايد برای تمامی تجهيزات فوق . که در پايان هر تست بايد اين فرم پر شود

.در محوطه پالايشگاه يا تجهيزات پکيجی بطور کامل و بدون استثنا انجام پذيرند
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OTP : Operational Test 
انجام تست های عملکردی برای برخی از تجهيزات

 مخابرات و ابزاردقيق برقی، تجهيزات مورد در Functional های تست که وقتی
 ها سيستم ساب از گروهی يا و سيستم ساب اصلی تجهيزات از برخی يابد می خاتمه
 شرايط با هايی تست عمليات اين در .گيرند می قرار Operational های تست مورد

 ماهيت نظر از که( خنثی سيالات از استفاده با تجهيزات اين عادی کارکرد به نزديک
 مشکلات اگر تا گردد می انجام اصلی سيالات يا و )باشد اصلی سيال به نزديک فيزيکی

 از بيش شدن گرم موتور، لرزش ميزان اتصالات، بندی آب قبيل از برقی يا و مکانيکی
 در تا اقدام، آنها رفع به نسبت شد، مشاهده موتور کشيدن اضافی بار يا و موتور، حد

.نگردد ايجاد ای وقفه آنها نرمال عملکرد در آينده
  هايی دستورالعمل با مطابق که بوده ديسيپلين چند در هايی فعاليت بر مشتمل تست هر

Operational که گردند می انجام Test Procedure (OTP) شوند می ناميده. 
Commissioning مرحله در ها دستورالعمل اين Preparation راه تيم توسط 

 ندارند وجود استاندارد صورت به ها OTP .رسد می کارفرما تأييد به و تهيه اندازی
GS مدرک در .باشد متفاوت تواند می پلنت هر برای زيرا EP EXP   فرمتی 107
.است شده آورده ها دستورالعمل اين برای
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OTP : Operational Test 
انجام تست های عملکردی برای برخی از تجهيزات: ادامه بحث 

Operational که هايی سيستم ساب از ای نمونه مدرک اين در Test آنها مورد در 
: از عبارتند گردد می انجام

Fire Water Pumps , Air Compressors , Power Generators ,
Export Pumps Process Compressors , etc.

 زمينه در قراردادی الزامات که صورتی در تست، های دستورالعمل کردن آماده از پيش
 شامل ها تست قبيل اين مبانی و اصول ، باشد نداشته وجود ها تست

Number Of Cycles و Duration Of test تأييد به و گرديده تعريف بايد 
.برسند کارفرما

Operational که آنجا از Test اندازی راه عمليات مجموعه در کليدی فعاليت يک 
 منجر نهايتاً تا گرديده انجام کارفرما نماينده کنترل و پيگيری حضور، با بايد باشد، می
Operational صدور به Test Certificate که دارد می بيان تأييديه اين .گردد 

 Vendor توسط که تجهيزاتی( گرديده ليست مزبور تأييديه در که تجهيزی يا و سيستم
 قرار برداری بهره برای آماده شرايط در )شوند می موارد اين شامل نيز اند شده تأمين
.دارد
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PVP : Piping & Vessels Preparation
آماده سازی خطوط لوله ها، مخازن و کوره ها

اين عمليات شامل فعاليت های ويژه ای بشرح زير هستند تا شبکه خطوط لوله ها قبل از 
:ورود خوراک اصلی به پالايشگاه آماده باشند 

Leak Test )                                                                  نشت يابی( 
Drying Out                                                            )خشک کردن(

 Inerting )خنثی سازی به منظور عاری بودن از اکسيژن(
Loading Of Chemicals      )بارگيری مخازن از مواد شيميايی مورد نياز(

. فعاليت های فوق مطابق با دستورالعمل های مربوطه انجام شده و گزارش می گردند
انجام برخی از اين فعاليت ها ممکن است مختص يک سيستم و يا ساب سيستم نباشد، 

مثل تست نشت يابی که براساس ميزان فشار عملياتی خطوط انجام می پذيرد، می تواند 
.در بخشی از خطوط انجام گردد که فراتر از يک ساب سيستم باشد

)Pre Start Up Activities(
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PVP : Piping & Vessels Preparation : ادامه

پس از انجام تست های فوق در هر ساب سيستم لازم است نتايج حاصله در گزارش های 
مربوطه ثبت گردند، زيرا در خاتمه کار راه اندازی اين گزارش ها جزئی از ضمايم 

Commissioning Dossiers ساب سيستم محسوب می گردند.

Note : INERTING is Removal of oxygen from all Pipework
and vessels due to contain hydrocarbons.

Note : In no case are leak tests to be confused with
pressure tests/hydro test
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Commissioning اندازی راه دوره های ليست پانچ Punch List

 که ديگری ليست پانچ Start-Up و Commissioning عمليات انجام هنگام در
  اضافه قبلی ليست پانچ به باشد می زمان اين در شده مشاهده های آيتم به مربوط

  اصلاح مربوطه Vendor يا و مربوطه پيمانکار توسط بايد نيز موارد اين که گردد می
 در که اندازی راه تيم با نصب و ساخت پيمانکار توافق مورد های پانچ ليست .گردند
 پانچ حذف و جديد های پانچ کردن اضافه با مستمر بطور گرديده تهيه RFC مرحله

 .گردد می روز به شده رفع های
Ready مرحله در For Start Up يا اندازی راه تيم توسط که جديدی های پانچ اگر 
  تمامی و شده اضافه قبلی ليست به مجدداً شوند يافت گردند می معرفی بردار بهره تيم

.شوند برطرف بايد شوند می سيستم Start مانع که آنهايی
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COMMISSIONING  PREPARATION

بمنظور انجام عمليات راه اندازیعمومیتمهيدات 
.تهيه و توزيع دستورالعمل راه اندازی 

. SATو  FATتهيه و توزيع دستورالعمل های مربوط به        

. Instrument , Electrical & Telecommها برای مدارهای  BFساخت        

.مرحله راه اندازی   Technical Databaseبروز رسانی        

مورد نياز برای راه اندازی پروژه                                           Piping & Vesselتوليد فعاليتهای آماده سازی         

. Operational Testsتهيه تمامی دستورالعمل های مربوط  به        

.Subsystemتهيه پرونده های راه اندازی برای هر        

.تعيين و سازماندهی همه ابزار ، تجهيزات يدکی و موقتی  مورد نياز        

.ها و دستياران متخصص در صورت نياز   Vendorهماهنگی بين        
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Engineering Equipment Lists
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Check the Precom work

Commissioning Punch List
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  هر اندازی راه عمليات به مربوط سوابق و مستندات
Subsystem که گردد می تنظيم خاصی پرونده قالب در  

  آن دهد می نشان که است نيازی مورد اطلاعات تمامی حاوی
Subsystem عمليات اجراء آغاز آماده Start-up

  .باشد می
)Ready For Start-up Status(
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 READY FOR STARTUP CERTIFICATE
 BASIC FUNCTIONS AND FUNCTIONAL TESTS
 PRELIMINARY CHECKS
 TECHNICAL DATABASE ( TDB )
 PIPING & VESSEL PREPARATION
 LEAK TEST AND INERTING REPORTS
 OPERATIONAL TEST PROCEDURES
 OTP RESULTS AND REPORTS
 VENDOR PROCEDURES AND REPORTS
 MARKED UP AS-BUILT DRAWINGS
 CONSOLIDATED PUNCH LIST
 DETAILS OF ALL MODIFICATIONS

For Each Subsystem

SUPPLIED

BY 

ICAPS
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Technical Data Base

Basic از ليستی Function سيستم، ساب يک دهنده تشکيل های
Status مورد در که آنچه با مشابه Index شد گفته اندازی راه پيش مرحله در ،

Technical Data Base همه وضعيت ليست درواقع BF دهنده نشان  که هاست 
 فعاليت ليست جدول اين در .است اندازی راه تجهيزات کارائی تستهای انجام ميزان
 اين .شود می آورده آنها انجام وضعيت راهنمای مدرک عنوان به اندازی راه های

 .ميگيرند قرار اندازی راه تست چند يا يک تحت که بوده ها BF از ليستی حاوی جدول
 با و BF نوع حسب بر و ديسيپلين هر برای سيستم، ساب هر در ليست اين اطلاعات
 اين در .گردد می تهيه )ICAPS افزار نرم توسط( مجزا بطور فنی مدارک از استفاده

 خاتمه فعاليتی که صورتی در و شده آورده اندازی راه FTS های فعاليت تمامی ليست
 بصورت جدول در مربوطه ستون در آن پيشرفت ميزان و شده ثبت انجام تاريخ يابد

.شود می درج 100%
Technical جدول بنابراين Data Baseوضعيت خلاصه جدول توان می را 
 که است مدرکی اين ترتيب بدين .ناميد اندازی راه تجهيزات کارائی تستهای عمليات

.گيرد می قرار استفاده مورد اندازی راه های تست عمليات پيشرفت نمايش برای
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Start-Up
Activities

Page 101 ICAPS & Opercom. Course J.Valipour , ICAPS Dep.  Ph.13



Start-Up آن مراحل و
 و نداده ارائه خاصی دستورالعمل Start-up مرحله در OPERCOM متدولوژی

 .است کرده واگذار اندازی راه تيم تجربه به بيشتر را پروژه از مرحله اين اجرای
 اين ،Start-Up اجرايی های فعاليت شروع از قبل برداری، بهره ديدگاه از

 گرديده آغاز اندازی راه های فعاليت در حضور و مقدمات برخی تهيه با فعاليتها
 به گاز ورود از بعد و قبل مراحل در Operational های فعاليت سپس و

Gas( پالايشگاه In( گردند می انجام.

آماده سازی
:اين فعاليت شامل موارد زير می باشد 

تهيه برنامه فعاليت ها   
تعريف ريز فعاليت ها   
تأمين پيش نيازها   
پيش بينی خطرات از ديد بهره برداری و اثرات زيست محيطی   

Page 102 ICAPS & Opercom. Course J.Valipour , ICAPS Dep.  Ph.13



  اندازی راه عمليات هنگام در حضور
)Witness During Commissioning(

 عمليات انجام دقت و شدن تکميل از اطمينان منظور به
 اصلی های فعاليت از برخی در آپ استارت تيم بايد اندازی راه
Operational مثل اندازی راه Test , Leak Test حضور 

.باشد داشته
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Performance و Start-Up انجام
اشاره  Start-upدر اينجا بدليل گستردگی و اهميت موضوع فقط به خلاصه عمليات 

گرديده و به علاقمندان پيشنهاد می گردد جهت آشنايی بيشتر با اين فعاليت ها به 
.مراجعه نمايند» فصل هفتم GS EP EXP 101« دستورالعمل  

:عبارتند از Start-upخلاصه برخی از عمليات مهم برای 

)…, Valves, PSV's , Locking Devices(آنلاين کردن خطوط و مخازن 
کنترل وضعيت شيرهايی که بايد در حالت بسته و يا باز قفل باشند، مطابق نقشه های 

مربوطه
مطابق با نقشه های تأييد شده Isolations (Spading, Blinds)کنترل وضعيت 

کنترل و وارسی وضعيت پانچ ها
First Fillingانجام 

)Gas In(حصول اطمينان از رفع تمامی موانع برای ورود گاز 
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Performance و Start-Up انجام : ادامه

» Ready For Gas-In Certificate«پس از مهيا شدن شرايط تأييديه 

در صورتی که برخی از عمليات . صادر و پس از آن گاز وارد سيستم می گردد

Operational Test  مربوط به واحد های مهمی که حتماً می بايست با مواد

.اصلی تست می شدند، در اين مرحله اين تست ها قابل انجام خواهند بود

اثبات ظرفيت توليد محصولات با مشخصات مندرج در مدارک فنی پروژه در 

.در اين مرحله انجام می پذيرد Performance Testقالب 
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Performance Test

Performance Test شامل عملکردی تضمين های آزمايش يا 
 اندازی راه گروه ها تست اين انجام طی در که است هايی تست

 معين مدت در بايد و نموده Start اصلی خوراک با را پالايشگاه
 عمل به را تجهيزات و Plant محصولات کيفيت و ظرفيت اثبات
 عنوان تحت مستقلی دستورالعمل براساس ها تست اين .آورد

Performance Test Procedure اين .گيرند می انجام 
 در لازم های تست مشخصات و رسيده کارفرما تأييد به قبلاً مدرک

.است گرديده بيان مفصل بطور آن
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   اجرای تا نگهداری و تعمير و برداری بهره
Performance Test

 محصول توليد و شده اندازی راه Utility واحدهای که وقتی
 ها واحد اين نگهداری و تعمير ، برداری بهره بايد نمايند می

(Operation & Preservation) و اندازی راه به رسيدن تا 
 های تست انجام سپس و پروسسی های واحد در محصول توليد

Performance Test بهره عمليات از بخش اين .يابد ادامه 
 بردار بهره گروه به تحويل از قبل نگهداری و تعمير و برداری
.شود می انجام کارفرما
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  يا PACگواهينامه

Provisional Acceptance Certificate
 جهت (PAC) مربوطه گواهينامه و تائيد کارفرما توسط System چند يا يک برای
  :ميگردد اعطا اندازی راه تيم به و صادر اندازی راه فعاليتهای انجام ادامه
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پس از خاتمه موفقيت آميز تست های تضمين عملکردی 
)Performance Tests ( وFirst Production  کارفرما ،

» گواهينامه تأييد موقت«
  PAC )Provisional Acceptance Certificate(

  
برای سيستم های  PACصدور گواهينامه های . را به پيمانکار اعطا می نمايد

، گويای اين است که تست راه اندازی و عملکردی مطابق با Plantيک 
شرايط فنی قرارداد بوده و کارهای مربوطه، از جمله نهايی کردن مدارک مورد 

.نياز اين تست ها، تکميل گرديده اند
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  ياFACگواهينامه

Final Acceptance Certificate
گواهينامه ای است که کارفرما در پايان مدت گارانتی و پس از دريافت کليه 

در مدت گارانتی . مدارک فنی و مستندات پروژه به پيمانکار اصلی پروژه می دهد
کليه واحدهای پالايشگاه می بايست بدون نقص و بصورت ايمن محصولات اصلی 

.و فرعی را مطابق قرارداد توليد نمايند
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Witnessing General Principles
بمنظور متقاعد ساختن ذينفعان در کنترل فعاليت های مختلف عمليات پيش راه اندازی 
و راه اندازی، حضور نمايندگان کارفرما و نمايندگان تيم راه اندازی در هنگام اجرای 

در  Start-Upبرخی از تست های پيش راه اندازی و حضور تيم بهره بردار و 
انجام می دهد، لازم  Commissioningهنگام اجرای برخی تست ها که تيم 

حضور مشترک نمايندگان گروه های مختلف موجب می گردد تا فعاليت های . می باشد
تحويل دهی ساب سيستم ها از هر فاز به فاز بعدی تسهيل گرديده و از دوباره کاری 

.اجتناب گردد
برنامه نحوه حضور نمايندگان گروه های مختلف در مراحل اجرای عمليات پيش راه 
.اندازی و راه اندازی در دستورالعمل های جداگانه ای به شرح زير آورده شده است

Site Pre-Commissioning Witnessing By Commissioning Group

Commissioning Activities Witnessing By Company
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مواردی که در ذيل آورده شده است حداقل برنامه حضور نمايندگان گروه های 
.مختلف در فعاليت های پيش راه اندازی و راه اندازی خواهد بود

:حضور نمايندگان گروه های مختلف در سه سطح زير تعريف می گردد 

A ) HOLD  

B ) WITNESS

C ) MONITOR
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HOLD : 

  )امضاء( تأييد و حضور که گردند می تلقی HOLD مواردی
 در مزبور نماينده صورتيکه در و است الزامی مربوطه نماينده
 نداشته حضور فعاليت انجام محل در فعاليت آن اجرای زمان
 بدنبال که بعدی های فعاليت ضمناً و نبوده انجام قابل تست باشد
.بود نخواهد پذير امکان پذيرند انجام بايد فعاليت اين
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WITNESS  :

قرار می گيرند که حضور نماينده   WITNESSمواردی در سطح 
مربوطه ، عليرغم دعوت برای حضور، برای انجام تست الزامی 
نيست و بدون حضور وی تست قابل انجام می باشد ولی نماينده  

مذبور الزاماً بايد مطابق توافقات شفاهی فرم انجام تست را 
.امضا نمايد
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MONITOR  :

MONITOR  به سطحی از فعاليت ها اطلاق می گردد که حضور
نماينده مربوطه در انجام آن فعاليت اختياری است يعنی بدون 
حضور وی انجام آن فعاليت امکان پذير می باشد و در انتها  

امضای فرم انجام تست توسط نماينده مذکور نيز اختياری بوده 
و بدون اين تأييديه فعاليت های بعدی که مرتبط با اين فعاليت 

.هستند قابل انجام خواهند بود
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 اندازی راه پيش های فعاليت اجرای برنامه بايد پيمانکار
 هر در موجود کارهای جرئيات با آينده هفته دو به مربوط

 اندازی راه تيم .نمايد تهيه کارفرما پيگيری برای را هفته
 تهيه اندازی راه های فعاليت برای را برنامه همين نيز
.نمايد می

 جلسات طی در نمايندگان حضور به مربوط های فعاليت 
 خواهد قرار نظر تبادل و بحث مورد هفتگی و روزانه
 انجام های برگه کارفرما نماينده که گردد دقت .گرفت
.نمايد امضاء حتماً دارد حضور آنها در که را هايی تست
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نمونه هايی از ليست فعاليت های پيش راه اندازی که در سطح 
بوده و حضور و تأييد نماينده کارفرما و نماينده  HOLDنظارتی 

:راه اندازی الزامی است در ذيل آورده شده است 

Pre-Commissioning Witnessing  LEVEL 1: HOLD

Overall NDT Clearance

Hydrostatic/Pressure Testing

Air Flushing Operation

Vessel Inspection

Insulation Test
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نمونه هايی از ليست فعاليت های راه اندازی که در سطح نظارتی 
HOLD  بوده و حضور و تأييد نماينده کارفرما الزامی است در

:ذيل آورده شده است 

Commissioning Witnessing LEVEL 1: HOLD

Operational Tests

Energizing

ESD And F&G Demonstration

Piping And Vessels Preparations
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ICAPS
(Commissioning Management Tools) 

PART II
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آن های قابليت و ICAPS افزار نرم با آشنايی
، مديريت و کنترل اجرای تمامی  ابزاری است برای سازماندهی ICAPSنرم افزار 

بر اساس متدولوژی  Commissioningو  Pre-commissioningعمليات 
OPERCOM. اساس کار آن موارد مهم زير می باشد:

Technical Data Baseو  Status Indexمدیریت 

 .Pre-Comm. & Commتوليد اتوماتيک شرح عمليات 

Punch Listثبت و پيگيری 

 .Pre-Comm. & Commنمایش وضعيت و ميزان پيشرفت عمليات 
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  ؟ چيست عمليات شرح اتوماتيک توليد از منظور

به نرم افزار داده  ICAPSبا برنامه و دستوری که از قبل توسط تيم اپراتوری واحد 
ميشود ، نرم افزار قادر خواهد بود که برای تجهيزات مختلف و با در نظرگرفتن تنوع 

و گوناگونی آنان چک ليستها و تست شيتهای مربوطه را بصورت اتوماتيک توليد 
:  به عنوان مثال به جدول زير توجه کنيد . کند

Precommissioning Matrix Table / Mech. Discipline / Pumps

Item Type Name Item Type Code Activity Code Form Number

CENTRIFUGAL PUMPS PUMP_CENT
CCK CGX03

STS TMX08

ELECTRO SUBMERSIBLE PUMPS PUMP_SUB CCK CGX05

METERING PUMPS PUMP_MET CCK CGX06

RECIPROCATING PUMPS PUMP_REC
CCK CGX01

STS TMX08

ROTARY PUMPS PUMP_ROT
CCK CGX08

STS TMX08

VERTICAL CENTRIFUGAL PUMPS PUMP_CENT_VERT CCK CGX02
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EXECUTIONPREPARATION PRECOMMISSIONING
COMMISSIONING
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SUBSYSTEM
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Subsystem
List

Other
Lists

Cable
List

Equip.
List

Line
List
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List

COM
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TASKS

Check
s
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DataBase 
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SUBSYSTEM

SUBSYSTEM
Ready for 
Start-up

MAN
HOURS
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SUB 

SYSTEM
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TO DO

Punch 
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ENGINEERING

SITE

SITE
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