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Hiostory

جابرابه مسلمان شيميذان تًسط بار وخستيه آمًوياك ومك شكل بٍ آمًوياك 
.شذ شىاختٍ 8 قرن درGeber (ايراوي شيميذان) حيان

با کلريآمًويًم دادن حرارت از ميلادی ۱۷۷۳ سال در بار، وخستيه برای آمًوياك  
.گرديذ کشف (priestly) پريستلي تًسط آَك

وُادٌ بىيان بًش کارل ي َابر فرتيس تًسط ۱9۱2 سال در بار ايليه آمًوياك سىتس  
.شذ

گرديذ احذاث ( ۱۳42 سال ) شيراز در ايران آمًوياك تًليذ ياحذ ايليه.



ویصگیها
  ٜتشیٗ تشویة ٞیذسٚط٘ٝ اصت، ٌاصی اػت تی سً٘، تا ٔضٜ فٛق اِؼادٜ تٙذ ٚ ص٘ٙذ ٓ آٔٛ٘یان ٟٔ

. وٝ اؿه آٚس ٚ خفٝ وٙٙذٜ اػت

 ٖدسجٝ اػت 107/8ؿىُ فضایی آٔٛ٘یان ٞشٔی تٛدٜ ٚ صاٚیٝ پیٛ٘ذی تیٗ ٞش دٚ اتٓ ٞیذسٚط.

ٌاص آٔٛ٘یان اص ٞٛا ػثه تش تٛدٜ ٚ تٝ ػِٟٛت تٝ ٔایغ تثذیُ ٔی ؿٛد  .

 33/3دسجٝ ػا٘تیٍشاد ٔٙجٕذ ٚ دس ٔٙفی 77/7آٔٛ٘یان دسآب تؼیاس ٔحَّٛ تٛدٜ ٚ دس ٔٙفی  
.  دسجٝ ػا٘تیٍشاد تٝ جٛؽ دس ٔی آیذ



ٖاػت ٔىؼة ػا٘تیٕتش تش ٌشْ 88 آٔٛ٘یان اؿثاع ٔحَّٛ ٔخصٛف ٚص. 

اػت ٞٛا دس آٔٛ٘یان ٌاص حجٕی دسصذ 25-16 اؿتؼاِؾ حذٚد ٚ اؿتؼاَ لاتُ آٔٛ٘یان ٌاص.

ٔٛادی وٝ وٙذ ٔی " جیٜٛ ٚ ٘مشٜ فٛسٔیٙات " تِٛیذ جیٜٛ ٚ ٘مشٜ تا آٔٛ٘یان تٕاع ٚ ٔجاٚست  
 .ٞؼتٙذ ا٘فجاس لاتُ ؿذیذاً

وٙذ ٔی ٞیذسٚطٖ تِٛیذ ٚ ؿذٜ تجضیٝ دسجٝ 400 اص تالاتش ٌشٔای اثش دس آٔٛ٘یان ٌاص.  



مصارف آمونیاک 

اٚسٜ تٛیظٜ ؿیٕیایی وٛدٞای تِٛیذ تٝ 2011 ػاَ دس آٔٛ٘یان جٟا٘ی تِٛیذ اص 60% حذٚد  
. اػت سفتٝ تىاس ؿیٕیایی صٙایغ دیٍش ٔحصٛلات ػاخت جٟت ٔاتمی ٚ یافتٝ اختصاف

آٔٛ٘یْٛ، ٘یتشات اٚسٜ، ٔا٘ٙذ ؿیٕیایی وٛدٞای دس ٌیاٞاٖ ٘یاص ٔٛسد اصت تأیٗ جٟت آٔٛ٘یان اص  
. سٚد ٔی تىاس خان دس ٔحَّٛ یا ٔؼتمیٓ تغٛس ٚ ..... ، فؼفات آٔٛ٘یْٛ دی

صٙایغ ٞا، وٙٙذٜ تٕیض ٚ دتشجٙت ٘یتشیه، اػیذ تٟیٝ ٔا٘ٙذ دیٍشی ٔصاسف آٔٛ٘یان  
  ػاصی، خٙه صٙؼت ٚ تثشیذ تخؾ ٘ؼاجی، صٙؼت چٛب، صٙایغ ٘فت، پالایؾ واغزػاصی،

 .ؿٛد ٔی اػتفادٜ غزایی صٙایغ دس ٚ ٔٙفجشٜ ٚ صا آتؾ ٔٛاد ٞا، سصیٗ ٚ لاػتیه صٙایغ



محصولات تهیه شذه از آمونیاک



پتروشیمی های تولیذ کننذه آمونیاک

پتروشیمی شیراز
( ِیؼا٘غ : 2ٚاحذ / ِیؼا٘غ فاػتشٚیّش آٔشیىا ٚ آٔٛ٘یان واصاَ ػٛئیغ : 1ٚاحذCI  اٍّ٘یغ)
پتروشیمی رازی
 ِِٝیؼا٘غ ؿشوت واصا(Ammonia Casale)
پتروشیمی بجنورد
(ٗٔٛوٙؼشػیْٛ ؿشوت ٞای ت(TOMEN  ) ٖواٚاػاوی طاپٗ ٚ ؿشوت ٘أٛساٖ ایشا ٚ)
پتروشیمی پردیس
( ِیؼا٘غToyo - Chiyoda   ٗطاپ)



پتروشیمی کرمانشاه
( عشاحی ٚ ِیؼا٘غ ولاي)

 شیراز 3طرح آمونیاک
( ِیؼا٘غ آٔٛ٘یاواصاِٝ ػٛئیغ)

   طرح آمونیاک گلستان
( ِیؼا٘غ ٚاحذ آٔٛ٘یان اص آٔٛ٘یاواصاِٝ ػٛئیغ ٚ ِیؼا٘غ ٚاحذ اٚسٜ اص اػتأی وشتٗ ّٞٙذ)

http://www.irannh3.com/iranammoniaunit/ammoniashiraz/shiraz3.aspx


فراینذ تولیذ آمونیاک



:کراکینگ واحذ
  ٞیذسٚوشتٟٙای دسصذ 5 ٔتاٖ، 94/8 : ؿأُ) عثیؼی ٌاص•

800 حذٚد ػٍٙیٙتش، ppm ٔمذاسی ٚ ٌٌٛشدی تشویثات  
  ٚاسد ٚ ؿذٜ ٌشْ 350oC دٔای تا (وشتٗ اوؼیذ دی ٚ آب

.ؿٛد ٔی ِٔٛیثذٖ-وثاِت اص ؿذٜ پش ساوتٛسی

40 فـاس ٚ 380oC-300 ساوتٛس دٔای• atm تاؿذ ٔی.

  ٔمذاس حاٚی ؿذٜ خاسج ٌاص تصفیٝ ٚاحذ اص وٝ ٌاصی•
  (ٔشواپتاٖ) وشتٗ تا تشویة حاِت دس ػِٛفٛس H2Sٚوٕی
 ٔی تثذیُ H2S تٝ ٔٛجٛد ٔشواپتاٟ٘ای ساوتٛس دس تاؿذ ٔی

H2+COS→H2S                                   .ؿٛد

  آٔیٗ ٔٙٛاتاَ٘ٛ دسصذ 15 ٔحَّٛ تا H2S جزب جٟت•
.ؿٛد ٔی ؿؼتٝ



اولیه ریفرمر واحذ
520 تا ٌٌٛشدی تشویثات اص ػاسی ٌاصٞایoC ْاِٚیٝ سیفشٔش ٚاحذ تٝ آب تخاس تا ٕٞشاٜ ٚ ؿذٜ ٌش 

.ٌشدد ٔی تضسیك ٌاص تٝ تشاتش 4 حذٚد ٚ اػتٛویٛٔتشی اص تیؾ ٘ؼثت تٝ آب تخاس .ؿٛد ٔی

ؿٛد تضسیك ٔتاٖ تٗ 19/2 تٝ ػاػت دس تخاس تٗ 78 تایذ سٚص دس آٔٛ٘یان تٗ ٞضاس تِٛیذ تا ٚاحذ دس. 

ؿٛد ٔی تثذیُ وشتٗ اوؼیذٞای ٚ ٞیذسٚطٖ تٝ ٘یىُ اوؼیذ واتاِیضٚس حضٛس دس ٌاص سیفشْ ایٗ دس.
CH4+2H2O ↔ CO2+4H2      Δ H = +165 kJ/mol 

 دٔای دس ٘یىُ واتاِیؼت حضٛس دس ٚاوٙؾ oC780-750 ٚ 40-30 تیٗ فـاس bar ْؿذٜ ا٘جا ٚ  
.ؿٛد ٔی تثذیُ ٔتاٖ % 90 حذٚد



اولیه ریفرمر واحذ
ؿٛد ٔی ثا٘ٛیٝ سیفشْ ٚاحذ ٚاسد ٔتاٖ تالیٕا٘ذٜ % 10 تثذیُ جٟت خشٚجی ٌاص

ؿٛد ٔی تثذیُ وشتٗ اوؼیذٞای ٚ ٞیذسٚطٖ تٝ تالیٕا٘ذٜ ٌاص ٘یض سیفشْ ایٗ دس.

سٚی اص ٔحصَٛ ٚ ٌیشد ٔی صٛست احتشاق ٚ ؿذٜ ٔخّٛط سیفشٔش تالای دس ٞٛا تا ٌاص  
.یاتذ ٔی جشیاٖ پاییٗ تٝ ٘یىُ اوؼیذ



تبذیل واحذ CO

دٔای تا خشٚجی ٌاصٞای oC360 وشتٗ اوؼیذ دی تٝ وشتٗ ٔٛ٘ٛاوؼیذ تثذیُ ساوتٛس ٚاسد  
.ؿٛد ٔی ٚاسد

ٝساوتٛس اَٚ عثم HTS (Hight Temperature Shift   دس آٞٗ اوؼیذ واتاِیضٚس حاٚی (
LTS ساوتٛس دْٚ عثمٝ ٚ 370oC دٔای (Low Temperature Shift) واتاِیضٚس حاٚی  
.اػت 240oC دٔای دس ٔغ اوؼیذ



ٖٔیضا CO اص خشٚجی HTS تشای ٚ سػذ ٔی %3 حذٚد  
. ؿٛد ٔی اػتفادٜ LTS واتاِیؼتی تؼتش اص آٖ واٞؾ

تثذیُ عشاحی دس ٔؼٕٛلا CO دس اِٚیٝ سیفشٔش تِٛیذیHTS ٚ  
CO دس ثا٘ٛیٝ سیفشٔش دس تِٛیذی LTS ٝت CO2ٌشفتٝ ٘ظش دس 
. ؿٛد ٔی

دٔای تا ٌاص oC195-180 ٚاسد LTS ٌٜشٔاصای ٚاوٙؾ ٚ ؿذ  
  .سػا٘ذ ٔی oC230-220 تٝ سا خشٚجی ٌاص دٔای صیش

CO + H2O ↔ CO2 + H2 Δ H = - 41 kJ/mol 

ٔمذاس COظشفیت تٝ تؼتٍی ٚ سػیذٜ %0/3 صیش تٝ %3 اص 
  خٛاٞذ تغییش واتاِیؼت ػٕش ٚ ٚسٚدیCO ،ٔیضاٖ دٔا ، ٚاحذ
.وشد



جذاسازی واحذ CO2

جزب تخؾ تٝ ٚسٚدی پشٚػغ ٌاصCO2حزف جٟت  CO2دس جارب ٔحَّٛ یه اص اػتفادٜ تا  
 .ٌشدد ٔی جذاCO2 ٔحَّٛ وشدٖ ٌشْ تا اػتشیپش تا دفغ تشج دس ٚ ٚاسد جزب تشج
جزب تشای آٔیٗ اتاَ٘ٛ ٔٙٛ دسصذ 15 ٔحَّٛ ٔا٘ٙذ ٔختّفی ٔحِّٟٛای اص CO2 ٜٔی اػتفاد  

  دی ٔتیُ جارب ٔادٜ جذیذتشیٗ .وٙذ ٔی تفاٚت عشاح ٚ ظشفیت ، لذٔت تٝ تؼتٍی وٝ ؿٛد
  ٚ وشٔا٘ـاٜ ،آٔٛ٘یان ػؼّٛیٝ پشدیغ آٔٛ٘یان ٞای ٚاحذ دس وٝ تٛدٜ MDEA آٔیٗ اتاَ٘ٛ
. ؿٛد ٔی اػتفادٜ ساصی پتشٚؿیٕی 3 آٔٛ٘یان ٚاحذ



 تلعتل



 ٚ ْٔحَّٛ خشٚجی اص تشج جزب دس اػتشیپش ٌشCO2  1آٖ آصاد ؿذٜ ٚ تا فـاس حذٚدbar   ٚ
تٝ ػٕت ٚاحذ تِٛیذ اٚسٜ فشػتادٜ ٚ دس صٛست ػذْ ٘یاص ٚاحذ اٚسٜ تٝ ٞٛا  % 99خّٛف تالای 

.  فشػتادٜ ٔی ؿٛد 

 تٗ  45ٞش ػاػت حذٚدCO2  تٗ ٌاص ٔتاٖ دس یه ٚاحذ آٔٛ٘یان ٞضاس   20تٝ اصای حذٚد
.تٗ دس سٚص، تِٛیذ ٔی ٌشدد



(Methanator) متانیتور واحذ
دس HTS ٚ LTS تٕاْ ؿذ ػؼی COٝت CO2 

  جذا ٌاص اص آٖ ٕٞٝ،CO2 جزب تخؾ دس ٚ تثذیُ
 . ٌشدد

صذ چٙذ ٔاوضیٕٓ حذ دس ٘اچیضی ٔمذاس ppm اص  
CO2 ٚ 0.6 اص دسصذ CO ٘حٛی تٝ تایذ ٚ ٔا٘ذٜ تالی  

.ؿٛد تثذیُ دیٍشی ٔادٜ تٝ یا جذا

ٗتٛدٜ وا٘ٛستٛس واتاِیؼت وٙٙذٜ ٔؼْٕٛ ٔادٜ دٚ ای ٚ  
  ػٙتض وٕپشػٛس دس آٔٛ٘یان تا ٔجاٚست دس ٕٞچٙیٗ

  دس آٔٛ٘یْٛ وشتٙات ٚ آٔٛ٘یْٛ وشتٕات ایجاد تاػث
.ؿٛد ٔی وٕپشػٛس ٞای پشٜ



ٖتثذیُ تا ٚ ٘ذاؿتٝ سا فٛق ٔـىلات ٔتا COٚ CO2  
  ٔجاٚست دس صیش ٚاوٙؾ عثك ٔتا٘یتٛس دس ٔتاٖ تٝ

 ٌشاد ػا٘تی دسجٝ 275- 310حذٚد دٔای دس واتاِیؼت
  : ٌیشد ٔی ا٘جاْ

CO + 3H2 ↔ CH4 + H2O

Δ H= – 206.2 kJ/mol

CO2 + 4H2 ↔ CH4 + 2H2O

Δ H = – 165.0 kJ/mol

  ٌاص خشٚجی اص ٔتا٘یتٛس دس حاِت ٘شٔاَ ٌشْ تٛدٜ ٚ دس
.چٙذ ٔثذَ جٟت تِٛیذ تخاس اػتفادٜ ٔی ؿٛد 



synthesis) کانورتور در آمونیاک تولید converters)  

70-75 تیٗ دسصذ تشویة داسای ؿٛد ٔی ٌفتٝ ػٙتض ٌاص آٖ تٝ وٝ ٔتا٘یتٛس خشٚجی ٌاصی%    
.اػت ٔتاٖ %2 اص وٕتش ٚ اصت %28 تا 24 آسٌٖٛ،  %0/5 اص وٕتش ، ٞیذسٚطٖ

ٗ26-20 حذٚد فـاس تا ٌاص ای bar170-100 فـاس تا ٚ ؿذٜ ػٙتض ػٛس وٕپش ٚاسد barٚ دٔای  
  آٞٗ واتاِیؼت تا ٚ ٘أیذٜ وا٘ٛستٛس وٝ آٔٛ٘یان تِٛیذ ساوتٛس ٚاسد ٌشاد ػا٘تی دسجٝ 450-400

 .ٌشدد ٔی پشؿذٜ،



ِٟٔٛا واٞؾ تا آٔٛ٘یان تـىیُ ٌاصی ٚاوٙؾ 
  ػٕت تٝ ٚاوٙؾ فـاس افضایؾ تا پغ تٛدٜ ٕٞشاٜ

  تثذیُ دسصذ افضایؾ دس٘تیجٝ ٚ َٔٛ واٞؾ ٚ جّٛ
.سٚد ٔی

سٚد ٔی تالاتش تِٛیذ ٔیضاٖ فـاس افضایؾ تا.

ػاخت ٔا٘ٙذ ٞایی ٔحذٚدیت تا ٕٞشاٜ فـاس افضایؾ 
  تٝ ٘یاص ٚ واسوٙٙذ تالا دٔای ٚ فـاس تا وٝ تجٟیضاتی

. اػت ٕٞشاٜ تالا خیّی تٛاٖ تا وٕپشػٛسٞایی
N2 + 3H2 → 2NH3

Δ H = – 52.5 kJ/mol



ُتٝ ٚاوٙؾ آٖ، دٔای واٞؾ ٚ ٌاص وشدٖ خٙه تا آٔٛ٘یان تِٛیذ ٚاوٙؾ تٛدٖ ٌشٔاصا تذِی  
  . سفت خٛاٞذ پیؾ جّٛ ػٕت

تؼتش ٞش اص ػثٛس اص پغ ٌاص وٝ تٛدٜ آٞٗ واتاِیؼت تؼتش ػٝ داسای ٔؼٕٛلا آٔٛ٘یان وا٘ٛستٛس  
  وا٘ٛستٛس تٝ ٚسٚدی ٌاص دسصذ 15-18 حذٚد ٚ ؿٛد ٔی ٞذایت دیٍش تؼتش تٝ ٚ ؿذٜ خٙه
. ؿٛد ٔی خاسج ٚ ؿذٜ آٔٛ٘یان تٝ تثذیُ

ٗٔایغ حاِت تٝ آٖ ٌاصی آٔٛ٘یان ٚ ؿذٜ خٙه -15 حذٚد تا چیّش ٚ ٔثذَ چٙذ دس ٌاص ای  
. ٌشدد ٔی جذا ٚ دسآٔذٜ

ٜؿٛد ٔی ٚاسد وا٘ٛستٛس تٝ ٚ ؿذٜ فـشدٜ ػٙتض وٕپشػٛس دس ٔجذا ػٙتض ٌاص تالیٕا٘ذ.  



گاز پرج بخش سنتس

N2 ٚH2 ٝدسصذ ٚ ؿذٜ خاسج ػٙتض ِٛج اص آٔٛ٘یان ؿىُ تCH4ٚ Ar (ٌٖٛآس ) ٚ ٌاصٞای  
  .یاتذ ٔی افضایؾ ػٙتض ِٛج دس اػت ؿذٜ اضافٝ پشٚػغ تٝ ٞٛا وٕپشػٛس تٛػظ وٝ اثش تی

داؿتٝ آٔٛ٘یان تِٛیذ ٚاوٙؾ سٚی ٔٙفی تاثیش ػٙتض، ِٛج دس ٌاصٞا ایٗ %10 تالای ٞای غّظت ٚ  
  اص جشیا٘ی فشػتادٖ تیشٖٚ ٔٛاد ایٗ دسصذ وٙتشَ ساٜ تٟٙا .ؿٛد دادٜ واٞؾ ٔٛاد ایٗ غّظت تایذ
  ٌاص فّٛ %5 حذٚد ٚ ٌٛیٙذ پشج ٌاص ، جشیاٖ ایٗ تٝ وٝ تٛدٜ ػٙتض ِٛج اص تیشٖٚ تٝ ػٙتض ٌاص

.تاؿذ ٔی ػٙتض وٕپشػٛس تٝ ٚسٚدی



بخش هیذروشن ریکاوری  

وٕتش ، اصت %20 ،حذٚد آسٌٖٛ %5 اص وٕتش ، ٞیذسٚطٖ 60%) پشج ٌاص دسصذ تشویة تٝ تٛجٝ تا 
.وشد تاصیافت سا آسٌٖٛ ٚ ٞیذسٚطٖ آٔٛ٘یان، تٛاٖ ٔی (أٛ٘یان %3 اص وٕتش ٚ ٔتاٖ %12 اص

جذاػاصی ٚ پشچ ٌاص اص اػتفادٜ تا تٛاٖ ٔی ٚ اػت دسصذ یه اص وٕتش ٞٛا دس آسٌٖٛ غّظت  
  2 آٔٛ٘یان ٚاحذ دس اوٖٙٛ جذاػاصی ایٗ .یافت دػت اسصؽ تا جا٘ثی ٔحصَٛ یه تٝ آسٌٖٛ
. ٌیشد ٔی ا٘جاْ ؿیشاص



ساصی، 1ٚ2 آٔٛ٘یان ٔا٘ٙذ ٞا ٚاحذ اص تؼضی دس  
           ٔی اػتفادٜ اِٚیٝ سیفشٔش ػٛخت جٟت پشچ ٌاص

. ؿٛد

3 آٔٛ٘یان ٚاحذ ٚ پشدیغ آٔٛ٘یان ٚاحذ دس  
  ٌاص دس آٔٛ٘یان % 3 حذٚد تاصیافت جٟت ساصی
  آب، ٔحَّٛ تا ٚ وشدٜ جزب تشج ٚاسد آ٘شا ، پشج

 وشدٖ ٌشْ تا اػتشیپش دس ٚ جزب سا آٔٛ٘یان
  ٔی جذا آ٘شا ،آٔٛ٘یان آٔٛ٘یاوی آب ٔحَّٛ

 ػٛخت جٟت آٔٛ٘یان تذٖٚ پشج ٌاص. وٙٙذ
.ٌشدد ٔی ٚ٘ت یا ؿذٜ ٌشفتٝ تىاس اِٚیٝ سیفشٔش



بکارگیری ممبران جهت جذاسازی هیذروشن از گاز پرج



بخش تبریذ و جذاسازی محصول آمونیاک  

تٝ ٘یاص وا٘ٛستٛس خشٚجی ٌاص اص ٔایغ تصٛست آٔٛ٘یان ٌاص وشدٖ جذا ٚ وشدٖ ػشد جٟت  
 ا٘جاْ چیّش ٚ ٔثذَ چٙذ تا ػُٕ ایٗ وٝ اػت ٌشاد ػا٘تی دسجٝ -15 حذٚد تا ٌاص ایٗ ػشٔایؾ

. ؿٛد ٔی

تا واٞؾ فـاس دس چٙذ ٔشحّٝ ٘اخاِصی ٞای

ٔٛجٛد دس ٔایغ آٔٛ٘یان وٝ ؿأُ ٌاص ٞای 

ِٛج ػٙتض حُ ؿذٜ دس آٔٛ٘یان ٔایغ تٛدٜ 

.اص اٖ خاسج ٔی ؿٛد 




مخازن رخیره آمونیاک
فـاس تحت ٔخاصٖ تٝ ٘یاص آٖ ٍٟ٘ذاسی جٟت ٚ داؿتٝ افضایؾ آٔٛ٘یان تخاس فـاس دٔا، افضایؾ تا  

  . داؿت خٛاٞذ

دٔای دس آٔٛ٘یان وٓ تخاس فـاس ٚ تِٛیذ تالای حجٓ تشای فـاس تحت ٔخاصٖ ػاخت ٔحذٚدیت 
. اػت ػاختٝ پزیش أىاٖ سا تیـتش یا تٗ ٞضاس 30 حجٓ تا تضسٌی ٔخاصٖ ػاخت لاتّیت پاییٗ،

 اتٕؼفش 0.1تٝ ٔخاصٖ تضسي آٔٛ٘یان تا فـاس وٕتش اص  33تِٛیذ یه ٚاحذ آٔٛ٘یان دس دٔای ٔٙفی

فشػتادٜ ٔی ؿٛد وٝ دس ایٗ فـاس( تحت ٚویْٛ ) 

٘مغٝ  )دسجٝ  33دٔای آٔٛ٘یان ٔایغ حذٚد ٔٙفی  

دس حاَ تؼادَ تا ٌاص آٖ تٛدٜ ٚ  ( جٛؽ آٔٛ٘یان 

تخاسات تالای ػغح ٔایغ تٛػظ یه وٕپشػٛس تا

تٗ دس سٚص ٌشفتٝ ٚ پغ اص فـشدٖ 20-50ظشفیت  

.  ٚ ٔایغ وشدٖ دس دٔای پاییٗ تٝ ٔخضٖ تشٔی ٌشدد 


