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نام به فرانسوی شیمیدان توسط میلادی ۱۷۷۳ سال در بار، نخستین برای اوره  
 .گردید کشف  Hillarie Rouelle رول هیلاری

 

 آلمانی شیمیدان میلادی، ۱۸۲۸ سال در Friedrich،  واکنش از را اوره  
   .آورد بدست آمونیوم کلرید با نقره ایزوسیانات

 AgNCO + NH4Cl → CO (NH2)2 + AgCl   

 
  این اولین باری بود که یك ترکیب آلی به صورت مصنوعی از یك ترکیب غیره

 .آلی حاصل می شد

 



  

فرمول مولکولی :C(NH2)2O 

جامد: حالت فیزیکی 

132.7   :دمای ذوب oC   

 جرم مولکولی :gr/mol 60.06 

 1.335:  چگالی gr/cm3 

قبل از رسیدن به نقطه جوش تجزیه می شود. 





  

  

 کشاورزی 

 

یکی از مواد مهم و حیاتی برای تولید کودهاست. 

کودهای عنوان به استفاده منظور به دنیا، تولیدی اوره از ٪ ۹۰ از بیشتر  
   .است نیتروژن حاوی شیمیایی

کند می تامین را دنیا غذای %4۰ از بیش نیاز مورد کود اوره. 

جامد کودهای تمامی میان در ازت مقدار بالاترین دارای %46/۷ با اوره  
 .می باشد نیتروژنی

اوره به عنوان مکمل در خوراک دامداری ها نیز مورد استفاده قرار می گیرد. 
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:هیدرولیز اوره در سطح خاک      



 شیمیاییصنایع 

  

 :اولیه برای تولید بسیاری از ترکیبات شیمیایی مهم است، مانندماده اوره 

رزین های اوره فرمالدئید 

 فرمالدئید ملامینانواع چسب، همچون اوره فرمالدئید و اوره 

(.خوراکی)سیانات پتاسیم، یکی دیگر از محصولات صنعتی 

نیترات اوره، یك نوع ماده منفجره. 

 





 مصرف جهانی اوره

 چین

 امریکا

 جنوب شرق اسیا

 خاور میانه

 اروپای غربی

 سایر



 (۲۰۱۲تا  ۲۰۰۲)قیمت اوره در ده سال گذشته 

(دلار به تن  ) 

 



 پتروشیمی مجتمع               (در سال هزارتن)ظرفیت           

 پتروشیمی پردیس                    1075                

 رازی پتروشیمی                    594                 

 پتروشیمی شیراز                    495                 

 پتروشیمی کرمانشاه                       660                    

 (خراسان)پتروشیمی بجنورد                     495                 





 

 Once – Through 

 

  Partial recycle 

 

  Total recycle 



 

  Stamicarbon 

  Snamprogetti 

  Mitsu – Toatsu (M – T): Before 1990. 

  Advanced Cost and Energy Saving (ACES) :(After 1990), 

CUFL 

 



 واکنش تشکيل اوره در دو مرحله انجام مي گيرد: 
 

CO2  (g)+ 2NH3 (l)↔ NH4COONH2 (l)             (کربامات آمونیوم)  

 ∆H=  -151 Kj/mol     (گرمازا و بسيار سریع)  

 

 

NH4COONH2 (l)  ↔ CO(NH2)2 (l) + H2O        (اوره) 

∆H= 32 Kj/mol             (گرماگير و کند)  

 

 واکنش جانبي تشکيل بيوره: 
2CO(NH2)2 ↔ NH2CONHCONH2 



دمای واکنش  : 
 :انجام پذیر است ولي دما باید طوری باشد که oC210تا  oC 170واکنش در دمای 

 (درجه 183بالای )کربامات آمونيوم مایع باشد   ( الف
 (190تا  180دمای بين )تبدیل تعادلي حداکثر باشد  ( ب

 

106× 30-12مطلق : فشار Pa  (15×106 Pa( 
 

 نسبت NH3:CO2   1:4تا  1:3از 
 

دقيقه 30تا  20بين : زمان انجام واکنش 
 

تا به امروز دقيقا مشخص نيست: مکانيزم واکنش 



 .  تولید اوره بوسیله دو واکنش امکان پذیر می باشد
  اولین واکنش عبارتست از مایع نمودن گازهای آمونیاک و گازکربنیك در تحت فشار و

 .درجه حرارت بالا
2NH3(gas)+CO2(gas)                NH4 COONH2 (liq.) 

کربامات تولید شده  )واکنش فوق شدیداً گرمازا بوده و برای اینکه واکنش کامل بشود 
 .گرمای تولیدی باید از سیستم خارج بشود( تجزیه نشود

 
این می باشد مایع آمونیوم کربامات از آب مولکول یك نمودن خارج دوم واکنش  

 .می گیرد انجام مایع فاز در و بوده گرماگیر و تعادلی واکنش
NH2 COONH4               CO(NH2)2 (liq.) + H2 O (liq.) 

زمان لازم برای رسیدن به . درصد خواهد داشت 5۰-۷۰واکنش فوق ضریب تبدیلی بین 
 .  دقیقه می باشد ۲۰-۳۰فاز تعادل بین 

 

 



 می باشد Total recycle process strippingبرای تولید اوره  StamiCarbonروش 
 سنتز( استریپر(Stripper)-  اسکرابر(Scrubber)- راکتور -کندانسور) 

به طور کلی اوره فقط در این بخش تولید می شود و تمامی این دستگاهها در فشار و  
 .درجه حرارت بالا کار می کنند 

 

(تبخیر کن۲ –فلش تانك  -رکتیفایر)  تغلیظ اوره 

 .در خلاء کار می کنند "در فشار پایین و نهایتا
 

 گاز آمونیاک ترکیب نشده را به صورت محلول به راکتور باز می گرداند و  )ریکاوری
 (گاز های بی اثر را به اتمسفر دفع می کند
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 سنتز

 ریکاوری

 تغلیظ اوره



 :دسته تشکیل شده است  3این واحد از 
 

بخش سنتز که شامل کندانس راکتورScrubber  وStripper   بوده و به طور کلی
اوره فقط در این بخش تولید می شود و تمامی این دستگاهها در فشار و درجه حرارت 

 .بالا مار می کنند 
 

در خلاء کار می کنند ،شامل رکتیفایر   "بخش تغلیظ اوره ، که در فشار پایین و نهایتا
 .تبخیر کن می باشد  ۲، فلاش تانك ، و 

 

  قسمت بازیابی ، که گاز آمونیاک و  ترکیب نشده را به صورت محلول به قسمت سنتز
 .برمیگردانند و گازهای بی اثر را به اتمسفر می فرستند 
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 سنتز

 تغلیظ اوره

 ریکاوری
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 (PFD)دیاگرام فرآیند 





  :(CO2) گازكربنيك
 تا شده گازكربنيك آبگير واحد وارد گازكربنيك

  .شود جدا گاركربنيك از اضافي آب
 كمپرسور به آبگير بالاي قسمت از گازكربنيك

CO2، فشرده 140      تا مي شود فرستاده 
 125 تا آن حرارت درجه حاليكه در و مي شود

 استریپر وارد تحتاني قسمت از رفته بالا
 .مي شود

 
 ورودي قسمت در خورندگي، كنترل بخاطر

 گازكربنيك با هوا كربنيك گاز كمپرسور
  .مي شود مخلوط

2cm

kg

فشردن گازکربنیك و آمونیاك   



 :(NH3) آمونياك
 سمت به 17-19        فشار با مایع آمونياك

 .مي رود آمونياك فشارقوي پمپ
 

 درجه پمپ این در تبخير از جلوگيري براي
 oC10 حداقل بایستي آمونياك حرارت
 نظر مورد فشار در جوش نقطه از پایين تر

   .باشد

2cm

kg



استریپر بالاي قسمت به راكتور خروجي 
 جریان جهت خلاف در گازكربنيك .مي رسد
  پایين سبب و شده استریپر وارد سنتز محلول

 كه مي گردد موجود آمونياك جزئي فشار آمدن
 و كرده شدن تجزیه به شروع كربامات نتيجه در

 .مي كند جذب حرارت
 
 جداره قسمت وارد فشارقوي اشباع بخار 

   .مي شود نياز مورد حرارت تأمين جهت استریپر
 





فوقاني قسمت از خروجي گازهاي 
  فشارقوي كربامات كندانسور وارد استریپر

 كربامات به دوباره كندانسور در و شده
  .مي گردد تبدیل

 
براي كندانسور در شده توليد حرارت 

 استفاده (LP) ضعيف فشار بخار توليد
 .مي شود
جریان ها لوله در كربامات و شل در آب 

  .دارد
 
 آمونياك خط روي بر شده نصب اجكتور  
 برج از را كربامات خروجي كندانسور به

  رأكتور به و مي كشد خود با را شستشوي
  .مي دهد انتقال



گازكربنيك و آمونياك و كربامات ناهمگن مخلوط  
 .مي شوند رآكتور تحتاني قسمت وارد نشده كندانس

  حرارت و نموده كربامات توليد آمونياك و گازكربنيك
 .مي كند تأمين را اوره تشكيل براي لازم

 

حرارت .است 185 حدود رأكتور بالاي حرارت درجه 
 گرماگير واكنش در كربامات تشكيل اثر در شده توليد
 .مي شود مصرف اوره

 

و مایع و گازي فازهاي بهتر چه هر تماس براي 
  عدد هشت تعداد خوردگي مهم عمل از جلوگيري براي
   .شده اند تعبيه سوراخ دار سيني

 

كربامات از 60% حدود تعادلي، واكنش پایان در  
 .مي شود اوره به تبدیل

 

(جداکن) استریپر سمت به واکنش مخلوط  
 و گازکربنیك و بی اثر گازهای و می شود فرستاده
 برج به فوقانی قسمت  از نشده کندانس آمونیاک

 .می شود فرستاده قوی فشار شستشوی
 



آمونياك تركيب فشارقوي شستشوي برج در 
 آب خنك كنندگي نتيجه در گازكربنيك و

  پمپ هاي توسط كه كربامات و خنك كن
  عملي مي شود فرستاده فشارقوي كربامات
 طریق از شده كندانس كربامات مي گردد
  و فشارقوي كربامات كندانسور به اجكتور
 شده برگردانده رأكتور تحتاني قسمت به سپس

 .گردد اوره به تبدیل تا
 

 



قسمت از كه كرباماتي و اوره محلول فشار  
 بر كيلوگرم 3-4 حدود تا مي گذرد استریپر پایين

 در .شود مي آورده پایين مطلق سانتيمترمربع
 موجود كربامات از قسمتي فشار، كاهش این نتيجه

  كار این براي لازم حرارت و شده تجزیه محلول در
 حرارت درجه كاهش سبب و مي گيرد محلول از را

   .مي گردد محلول
 
ستون پایين قسمت از كربامات ـ اوره محلول 

 توسط آن دماي و شده گرم كن یك وارد تصفيه
  كربامات دوباره و رفته بالا 130-140 تا آب بخار

 .مي كند شدن تجزیه به شروع
 
فاز (تصفيه ستون تحتاني قسمت) جداكن در 

 قسمت وارد گازها .مي گردد جدا مایع از گازي
 .شوند مي تصفيه ستون بالائي



 تصفيه ستون تحتاني قسمت از اوره محلول
 .شود مي ریخته تانك فلاش به
 

 فلاش وارد تصفيه برج از شده گرفته محلول
  فشار افت نتيجه در آن در كه مي گردد تانك
 مقداري نيز و آب بخار ملاحظه اي قابل مقدار

 درجه كاهش سبب و خارج محلول از آمونياك
 سانتيگراد درجه 130-140 از محلول حرارت

 .مي گردد 100 به
 

 75% حدود محلول در موجود اوره مقدار
 اوره ذخيره مخزن به محلول و شد خواهد

 .مي شود فرستاده
 



 به اوره ذخيره مخزن از پمپ توسط اوره محلول
  مرحله گرم كن در مي شود فرستاده اول مرحله گرم كن

 افزایش وزني 95% حدود به اوره غلظت تبخير اول
 آن از خروجي محلول حرارت درجه .مي كند پيدا

 .باشد مي سانتيگراد درجه 125-135 حدود
 

 به تبخير اول مرحله جداكن در توليدي اوره محلول
 دوم مرحله در .مي شود فرستاده تبخير دوم مرحله
   .مي رود بالا وزني %99.7 تا اوره غلظت

 



 مرحله جداكن در شده غليظ اوره•
  دید قابل شيشه طریق از را تبخير دوم

(SIGHT GLASS) مكش قسمت به 
 به نهایت در و مي رسد مذاب اوره پمپ
  .شود مي فرستاده سازي گرانول واحد




