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 چکیده 
GTP)سازی گااز   شیرين های در پالايشگاه

، گااز تارو ورودی باا    (3

هاای گااز و    شیرين شاده و باه کارناناه    ،آمیندی اتانول استفاده از 

واحاد  لاوه بار  همچنین در اين پالايشاگاه عا  . شود گازمايع ارسال می

، واحاد احیاای آماین،    سازی مايعاا   سازی گاز، واحد شیرين شیرين

 هیدروژن سولفیدو واحد استخراج  ، واحد گاز سونتواحد تولید بخار

هااای  تاارين مساامت يکای از ساامی . نیااو ودااود دارد (2فاااز ) ناال  

در واحاد احیاای آماین     2پالايشگاه، مخون تفکیک کنناده برگشاتی  

  فوق العاده اسایدی و نطرنااا ايان مخاون باه      که بخارا. باشد می

مايعا  اسایدی آن  همچنین رفته و  هیدروژن سولفیدواحد استخراج 

 4مجاددا  باه بارج احیاای آماین      1های درياان برگشاتی   توسط پمپ

شرکت سازنده  هايی که برای اين منظور توسط پمپ. شود فرستاده می

لااا  . وده اسات و مجری پالايشگاه استفاده شده، انتخاب صحیحی نبا 

 .باشد با شرايط مودود میماکور سازی پمپ  اين مقاله بهینههدف از 
 

 واژه های کلیدی
 پمپ دريان برگشتی، پمپ رينگ،  بندهای مکانیکی آب
 

 شرح سیستم صنعتی

سازی گاز و احیاای آماین باه     در اين مسمت ابتدا فرآيندهای شیرين

ياان برگشاتی در   هاای در  شود و دايگاه پماپ  انتصار شرح داده می

سپس اهمیت، میوان حساسایت و  . شود فرآيند احیای آمین گفته می

همچناین بعلات اسایدی باودن     . ها بیان شده است عملکرد اين پمپ

بندهای مکانیکی و پماپ   سیال، مطعا  دانلی اين پمپ از دمله آب

لااا در نصاو    . گیرناد  رينگ در معرض نوردگی شديدی مرار مای 

انیکی و پمپ رينگ نیو توضیحاتی آورده شده بندهای مک عملکرد آب

 .است

کاه شاامم مقاداری    شاود   به نوعی از گاز طبیعی گفته مای گاز ترو 

باه طاور   . است( CO2)و کربن دی اکسید ( H2S)هیدروژن سولفید 

ام هیادروژن ساولفید را در دماا و فشاار      پای  پای  4معمول گاز شامم 

                                                 
1
 Gas Treatment Plant (GTP) 

2
 Stripper Reflux Drum 

3
 Reflux Pump 

4
 Amine Stripper 

5
 Mechanical Seal 

اده از ايان دهات حاا و    ودود اين دو م. نامند استاندارد، گاز ترو می

اهمیت است که علاوه بر سمی بودن، در صور  ودود اين دو گااز در  

نطوط لوله انتقال گاز، نوردگی و فرسايش شديدی در تجهیوا  رخ 

به منظور زدودن اين مواد از گاز ترو از فرآيندی به ناام  . نواهد داد

 .شود سازی گاز استفاده می شیرين

ساازی بادين صاور      ی پالايشگاه شیريننمای کل 3با توده به شکم 

های تقويات فشاار در ابتادا     است که گازهای ترو ارسالی از ايستگاه

در اين مخازن میعانا  همراه دريان گااز از  . شوند گیرها می وارد لخته

اين مايعاا  ساپس دهات دادا کاردن هیادروژن       . شوند آن ددا می

در ايان  . شود می سازی مايعا  فرستاده سولفید از آن به واحد شیرين

واحد، مايعا  ترو به وسیله گاز شایرين نرودای کارناناه، تصافیه     

 .شوند شده و سپس به کارنانجا  گاز و گازمايع ارسال می

ساازی گااز    گیر وارد واحد شیرين از سوی ديگر گازهای نرودی لخته

( DEA)در اين واحد به وسایله محلاول دی اتاانول آماین     . شود می

مودود در گاز داب شده، گاز شیرين  CO2و  H2Sگازهای اسیدی 

 .شود و به کارنانجا  گاز و گازمايع ارسال می

های برج احیاء  دهت احیای آمین نیو از گرمای بخار آب در دوشاننده

واحد تولید بخار وظیفه تاممین بخاار آب لازم بارای    . شود استفاده می

 .احیاء آمین را بر عهده دارد

 

 
 سازی گاز و احیای آمین آيندهای شیريننمای کلی فر: 3شکم 
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مودود در آمین غنای در بارج احیاای     CO2و  H2Sگازهای اسیدی 

باا  ) شاود  آمین تحت شرايط فشار پايین و دمای باالا از آن دادا مای   

 Valve Trayسااینی از نااو   24باارج دارای . (2تودااه بااه شااکم 

 .باشد می

 
 نمای کلی برج احیای آمین: 2شکم 

 

 23های حرارتی از سینی  از پیش گرم شدن در مبدلآمین غنی پس 

آمین غنی از مخون فلش آماین   3با توده به شکم . شود وارد برج می

هاای مبادل حرارتای وارد شاده و آماین ناال  از        به مسمت تیاوب 

آيد و با هماديگر تباادل حرارتای     دوشاننده به مسمت پوسته آن می

دد دوشااننده از ناو    دارای دو عا  احیاای آماین   برج. دهند انجام می

Kettle  باشد می 1مانند شکم. 

 
 نمای عملکرد دوشاننده: 1شکم 

 

نناک   ی هاوايی ها گاز اسیدی نرودی از بالای برج بوسیله چگالنده

ها وارد مخون  گاز بعد از چگالنده. کند شده و مسمتی از آن میعان می

شد با اين مخون يک ددا کننده دو فازی می. شود دريان برگشتی می

مسمت ناط چاین   ) های دريان برگشتی که فاز مايع آن توسط پمپ

گردد و فاز گازی آن  برج احیای آمین برمی 24نی به سی (3در شکم 

لازم . شوند پالايشگاه ارسال می 2باشند به فاز  که گازهای اسیدی می

به ذکر است که فاز مايع اين مخون سیالی نطرناا، اسیدی و بسیار 

 .]3[ نورنده است

ها نقش مهمی را در مورد انتقال مايعا  انجام  در صنعت امروزی پمپ

صرف نظر از انتلاف سطح هر مايعی که حرکت دارد، عامم . دهند می

تحرا آن به دو پمپ وسیله ديگری نخواهد بود يا به عبار  ديگر با 

پااير   ها باه درياان انادانتن مايعاا  امکاان      ای دو پمپ هیچ وسیله

يک نموناه پماپ شاعاعی تاک مرحلاه ملاحظاه        4در شکم . نیست

پماپ  نیاو ياک   پمپ دريان برگشتی مورد بحث اين مقالاه  . شود می

ام  پای  پی 066باشد که سیال آن شامم  دريان شعاعی تک مرحله می

دماای  . اکساید کاربن اسات    ام دی پای  پای  066هیدروژن ساولفید و  

و دور درده ساانتیگراد باياد باشاد     6 تا   4کارکرد آن در محدوده 

  .2/2.2/0فشاار ورودی  . دور در دمیقه اسات  6 23کاری اين پمپ 

 .باشد بار می 0.6/0.0/33.2بار و فشار نرودی 

 
 ادوای پمپ گريو از مرکو شعاعی: 4شکم 

 

مايع از مرکو پروانه وارد شاده  ( گريو از مرکو)در پمپ دريان شعاعی 

رواناه درياان   و در امتداد شعا  يعنی عمود بر محور به طرف محیط پ

ها برای فشار بالا و ظرفیت کم ماورد اساتفاده    غالبا  اين پمپ. يابد می

ها حرکت سريع پروانه مودب گردو مايع  در اين پمپ .گیرد مرار می

گردد، در نتیجه، مايع تحت تمثیر نیروی گريو از مرکو وامع شاده،   می

لاء يابد يک نا  گردد و فشار آن کاهش می انرژی دنبشی آن زياد می

آيد و فشار دو باعث دنول مايع باه   نسبی در مرکو پمپ به ودود می

های پروانه برنورد کرده، با سرعت زيااد   شود و با تیغه درون پمپ می

تا زمانی که مايع در . شود از پیرامون بدنه تلمبه به نارج فرستاده می

دانم تلمبه ودود داشته باشد نروج مايع با يک دريان يکنوانات و  

 .]2[ ته ادامه نواهد داشتپیوس

بناد   ها به منظور دلوگیری از نشت مايع به محایط، از نشات   در پمپ

های گريو از مرکو معمولا  پکینگ و يا  بند پمپ نشت. شود استفاده می

بند مکانیکی شامم دو صفحه کااملا    نشت .باشد می بند مکانیکی نشت

شوند  صب می، که مقابم هم و عمود بر محور ن( شکم ) صیقلی شده

يکی از اين دو صفحه ثابت و ديگاری متحارا و باه وسایله ياک ياا       

از فنرهاا بارای چساباندن    . تعدادی فنر در تماس با يکاديگر هساتند  

بارای از باین    .شود های صفحه ثابت و صفحه گردنده استفاده می رويه

باردن اصااطکاا بااین دو صاافحه از ماايع درون دسااتگاه و يااا مااايع   

 .شود تا لايه بسیار نازکی بین آن دو مرار گیرد می ای استفاده ثانويه

 
 بند مکانیکی های ثابت و گردنده نشت نمای مسمت:  شکم 
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 بند مکانیکی نمای کلی نشت: 0شکم 

 

بساتگی کامام باه    ( 0شکم )بند مکانیکی  چگونگی کارکرد يک نشت

چنانچه بعلتای ايان لاياه    . بندی دارد ودود لايه سیال بین سطوح آب

هاای ثابات و    صافحه )بنادی   گردو دو صفحه آب. ل از بین برودسیا

به روی هم باعث اصطکاکی و گرمای بسایار زياادی بار اثار     ( گردنده

 .بند را تقريبا  بلافاصله از کار نواهد اندانت اصطکاا گرديده و آب

به دلیم نطرناا بودن سایال درون  در پمپ دريان برگشتی ماکور 

بند مکانیکی  سیال به محیط از نشت آن دهت دلوگیری از نشت اين

بندهای دوتايی به طوريکه از نامشان  نشت. دو تايی استفاده شده است

اناد و در ياک    بند که پشات باه پشات ساوار شاده      آيد از دو آب برمی

بند دانلای باا    تنها آب. گردند بندی مرار دارند تشکیم می محفظه آب

از ياک  ( بناد  يا سیال آب)روغن . بندی در تماس است سیال تحت آب

بندی بالاتر است باه   منبع ناردی که فشارو از فشار سیال تحت آب

اگر چاه منظاور   . شود بند با هم تماس دارند وارد می محلی که دو آب

باشد ولای در ضامن    اصلی از بکار بردن روغن، روغنکاری دستگاه می

بنادی   ای با سیال دانام پماپ نشاان داده و باه آب     وغن مقابلهاين ر

 .نمايد کمک می

بندهای دوتايی در ايان اسات کاه بعلات وداود       مويت مابم توده آب

گونه نشت سیال پمپ شده به محیط ناارج وداود    روغن امکان هیچ

بندهای دوگانه بالا بودن بهای آنها است علاوه بر  عیب مهم آب. ندارد

ردن آنها مشکم بوده و تمسیسا  اضافی به بهاای تماام   اينکه سوار ک

بنادها فقاط در    لااا از اينگوناه آب  . شده دستگاه اضافه نواهند نماود 

 .شود مواردی که سیالا  سمی يا نطرناا است استفاده می

تا  36بند بايد حدامم  فشار لازم برای ايجاد يک لايه سیال بین دو آب

. بنادی باشاد   فشاار سایال تحات آب   پوند بر اينچ مربع باالاتر از    3

بندهای دوتايی در شرايط سخت کاری و مواردی که سایال ذرا    آب

مخصوصاا  اگار   )دامد و نورنده با نود دارند بايد به کاار بارده شاود    

 (.درصد باشد 46مقدار ذرا  دامد بیش از 

بندهای دوتايی بايد مشخصا  زير را داشاته   سیستم دوران سیال آب

 :باشد

 .بند را زياد کند تگاه آبفشار دس -3

 .بند را دوران دهد سیال آب -2

 .برای دبران مقادير نشت شده سیال اضافی تممین نمايد -1

 .بند را به نارج هدايت کند گرمای تولید شده دانم آب -4

بناد از ساوار کاردن ياک      برای ايان منظاور دهات دوران سایال آب    

ه بناد در دانام محفظا    ی باه شاافت ياا آب   يا صفحه پمپ 0چرندنده

 .]1[ گردد بندی استفاده می آب
 

 طرح مسئله و موضوع پژوهشی

باشاد   بند مکانیکی شامم دو صفحه مای  همانطور که گفته شد هر آب

 بناد  در اين پماپ از آب . گیرد که پشت هر کدام يک او رينگ مرار می

ياک ماورد آن    6کاه در شاکم    است دو تايی استفاده شده مکانیکی

 . شود ملاحظه می

 
 بند مکانیکی نمای نشت: 6شکم 

 

کاری  همچنین به دلیم سمی بودن سیال درون آن از آب دهت ننک

لااا ياک مخاون دداگاناه آب تعبیاه شاده تاا آب        . شود استفاده می

هاای   بند در دريان باشد و از پشت صافحه  کاری در بین دو آب ننک

آن به بین دو صفحه رسوخ کرده و محم تماس دو صفحه را که بعلت 

دهت به دريان . کند شوند را ننک می ديگر گرم میی يکچرنش رو

نشاان  )بند مکانیکی از پمپ ريناگ   اندانتن آب در فضای بین دو آب

 . استفاده شده است( 0داده شده در شکم 

 
 برنوپمپ رينگ دديد از دنس : 0شکم 

 

اسات کاه باا دور ناود شافت پماپ        دارپمپ رينگ يک رينگ شیار

و به آب درون آن انارژی دنبشای وارد    دوران کرده ،دريان برگشتی

بند دو ساوراخ يکای    روی پوسته پمپ در مسمت بین دو آب. کند می

کااری   آب نناک  یدهت ورودی و نرودا  ،در بالا و ديگری در پايین

بند و ياا دبای    کاری بین دو آب حال اگر دريان آب ننک. ودود دارد

فحه آب ورودی دچار مشکم شود باعث نواهد شد کاه دماای دو صا   

بندهای مکانیکی بالا رفته و باعث شاود کاه دو صافحه باا وداود       آب

دنس سختی که دارند از بین رفته و آلیااژ روی ساطوح آن ساايیده    

شاود   عاملی کاه باعاث مای    .شود و از حالت صیقلی نود نارج شوند

                                                 
6
 Pump ring 
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دريان دچار مشکم شود اين است کاه پماپ ريناگ باه هار نحاوی       

کارناناه ساازنده   . ه شاده باشاند  معیوب شود و يا شیارهای آن نورد

در نظر گرفته لاا در صور  کوچکترين  برنودنس اين پمپ رينگ را 

العااده سامی و    نشتی سیال پمپ دريان برگشاتی کاه سایالی فاوق    

بناد و مخلاوط شادن باا آب      نورنده است به درون فضای بین دو آب

کاری باعث نورده شدن شیارهای پمپ رينگ شده و در نهايت  ننک

ياک نموناه از پماپ     3در شکم . ن آب دچار مشکم نواهد شددريا

 .شود رينگ نورده شده ملاحظه می

 
 ی نورده شده پس از يک ماهبرنوپمپ رينگ : 3شکم 

 

سپس صفحا   و کاری دريان آب ننک ،لاا بعد از نرابی پمپ رينگ

بناادهای  پااس از نراباای آب. شاود  بناد مکااانیکی معیااوب ماای  دو آب

بندی را بخوبی انجام نداده باعاث   عمم آب ،صفحهديگر دو  ،مکانیکی

همانطور که گفته شد سیال ايان پماپ   . شود پمپ میاز نشت سیال 

آن مسامت  نشاتی آن هاوای    یو بسیار نطرناا بوده که در صاور  ن

چناد تانفس از   )پالايشگاه آلوده شده و نطرا  دانی در پی داشاته  

و پرسنم باياد  ( .داين گازها باعث از دست دادن دان انسان نواهد ش

همچناین  . با تجهیوا  تنفسی کامام بارای تعمیار آن ارساال شاوند     

 .نیو دچار مشکم نواهد شد فرآيند

 

 مراحل کار و پژوهش پیشنهادی
در عارض ياک مااه     برناو لازم به ذکر است که پمپ رينگ با دانس  

بناابراين در  . زناد  بندهای مکاانیکی آسایب مای    نورده شده و به آب

لازم است هر ماه مبام از   برنواز پمپ رينگ با دنس صور  استفاده 

بندهای مکانیکی پمپ رينگ را تعويض کارده تاا باه     نراب شدن آب

های تعويض  همچنین علاوه بر هوينه. بندهای مکانیکی آسیب نود آب

بندهای مکانیکی، ساعت کار پرسنم  پمپ رينگ، تعويض احتمالی آب

دست رفات سایال و متوما      های ماهیانه از تعمیرا  مکانیک هوينه

 .نیو اضاف نواهد شد فرآيندشدن 

ساازی گااز شارکت     ای که در پالايشگاه شایرين  بنابراين طبق مطالعه

ياه آن، باه ايان    وکارون صور  گرفت و با شناسايی عیوب اولیه و ثان

از پمپ رينگ  برنونتیجه رسیده شد که به دای پمپ رينگ با دنس 

ی و اساتیم  برناو هاای   پمپ رينگ 36در شکم  .استیم استفاده شود

 .شوند مشاهده می

 
 ی و استیمبرنونمای دو پمپ رينگ : 36شکم 

 

  نتایج

پس از آزمايش يک نمونه پمپ رينگ استیم، ملاحظه شد که پس از 

يک سال هنوز مابم استفاده بوده و فقط يک لايه روی آن باه دهات   

ال پماپ،  های شیمیايی بین استیم پماپ ريناگ و سای    انجام واکنش

کااری نیاو تامثیر     ايجاد شده است که در روند تولید دريان آب ننک

پمپ رينگ اساتیم پاس از گاشات     33در شکم . مابم تودهی ندارد

 .شود يک سال مشاهده می

 
 پمپ رينگ استیم پس از يک سال: 33شکم 

 

  3ی تعمیرا  تا حادود ياک باه    ها ين با اين اصلاح کلیه هوينهبنابرا

دلاوگیری باه   از نطرا  داانی و مشاکلا  فرآينادی    کاهش داده و 

 .عمم آمده است

 

 تشکر و قدردانی 
 شارکت نفات و گااز کاارون کماال      ،مقالهاين در اين بخش از حامی 

آمايااان فرياادون همچنااین از زحمااا   .را دارياامتشااکر و ماادردانی 

تعمیارا  مکانیاک    زاده و اصغر فرهاادی، ر ایس و سرپرسات    نواده

 .کنیم نیو تقدير و تشکر میکارون ازی گاز س پالايشگاه شیرين
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