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  معرفي طراحي جديد مديريت و بازيافت پسماند در حفاري چاههاي نفت و گاز

  آرش شادروان  ﴾3بهنام گودرزي،  ﴾2محمد خداداديان،  ﴾1
  اداره كنترل جامدات و مديريت پسماند حفاري –مديريت خدمات سيالات حفاري  - شركت ملي حفاري ايران 

 M_Khodadadian2008@yahoo.com  
   

  :چكيده 
حاصل از عملكرد مته در چاه   (Cutting)عمليات حفاري مقدار زيادي كنده در هر

همچنين جامداتي كه از دستگاههاي كنترل جامدات دفع مي شوند . توليد مي شود
اما در اين ميان بايد توجه داشت . حجم قابل ملاحظه اي را به خود اختصاص مي دهند
وريز شده از دستگاههاي كنترل كه همواره كنده هاي حاصل از حفاري و جامدات د

جامدات آلوده به سيال حفاري و بعضا سيال محتوي سنگ سازند مي باشند كه در 
صورت باقي ماندن در سيستم قادر به ايجاد مشكلات عديده اي در عملكرد گل و بروز 

امروزه افزايش هشدارهاي عمومي پيرامون . آثار مخرب زيست محيطي خواهند بود
يطي سبب بهبود انگيزه هاي موجود در زمينه اقتصادي و طراحي اهداف زيست مح

فرآيند عملكرد  در. جهت به حداقل رساندن پسماند حاصل از حفاري چاهها شده
دستگاه هاي كنترل جامدات جدا مي  بوسيله سيستم جديد، كنده هاي حفاري كه

ورت جامد و شوند تمام خواص آنها بررسي و آزمايش شده و پس از عمليات بهسازي بص
تمام  همچنين .دنو بطور استاندارد دفن مي شو تثبيت شده به محل مخصوص حمل

يا  مجددا استفاده بازيافتو پس از  آزمايش ها از نظر زيست محيطي در فاز مايع انجام
در اين تحقيق سعي در معرفي چيدمان طراحي . بطور ايمن و استاندارد دفن مي شوند

زات و برنامه ريزي جديد مديريت پسماند حفاري از ديدگاه عملكرد، تجهي جديد، اصول
محيط زيستي با استناد به اطلاعات موجود از حفاري چندين حلقه چاه با بهره گيري از 

 .سيستم كنترل جامدات و مديريت پسماند حفاري داشته ايم
  

يه گل مديريت پسماند حفاري، بهسازي و بازيافت پسماند حفاري، تصف: هاي كليدي واژه
  حفاري، اصول زيست محيطي در حفاري چاهها

__________________________  

  دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي نفت –كارشناس كنترل جامدات و مديريت پسماند شركت ملي حفاري ايران  ﴾1
  كارشناس ارشد كنترل جامدات و مديريت پسماند شركت ملي حفاري ايران  ﴾2
تگزاس   A&Mدانشگاه   -شد مهندسي نفت دانشجوي كارشناسي ار ﴾3

www.oilindustry.ir
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  : مقدمه - 1

كشور ايران با دارا بودن ذخاير عظيم هيدروكربني از جمله كشورهاي پيشگام در اكتشاف و توليد اين منابع مي 
باشد كه با توجه به نياز دنياي امروز به استفاده از انرژي؛ روز به روز بر فعاليت هاي گسترده در زمينه حفاري و 

فقدان برنامه اي مدون و اصولي، منطبق بر ملاحظات زيست محيطي . ستخراج از منابع جديد افزوده مي شودا
اما امروزه با توجه به . در راستاي فعاليت هاي صنعت حفاري همواره موجب بروز نگراني هايي در اين بخش بوده

ارائه گزارشات ارزيابي محيط هشدارهاي جهاني پيرامون محدوديت ها و مخاطرات زيست محيطي و لزوم 
زيست و ايمني از روند انجام عمليات هاي صنعتي در جهات مختلف، تلاش هاي بي وقفه اي در  بكارگيري 
تكنولوژي و تجهيزاتي جديد در راستاي كاهش و به حداقل رساندن پسماند حاصل از حفاري چاههاي اكتشافي 

  . و توليدي شده 

ز مهمترين اركان عمليات حفاري مي باشد كه سهم بسزايي در پيشبرد روند سيستم گل با تركيب خاص يكي ا
در واقع نقش حياتي سيال در حفاري يك چاه است كه اهميت نظارت و كنترل شرايط گل در .  حفاري دارد

از طرفي همواره نگراني هايي از جهت حفظ و . پروسة حفاري و گردش درون چاه را صد چندان مي كند
ل در شرايط ايده آل براي كارشناسان و مجريان دست اندركار امر مديريت سيالات وجود دارد كه نگهداري سيا

با بررسي برخي از  وظايف اصلي گل در  زمان حفاري لزوم پيگيري و دقت نظر در امر نگهداشت شرايط گل در 
  .رنج دلخواه را به وضوح مي توان دريافت

 كرد مته واقع است پاكسازي مقطع ته چاه كه تحت تاثير عمل •

 خارج ساختن كنده هاي حفاري شده از دهانة چاه  •

 خارج ساختن كنده هاي حفاري از گل حفاري در سطح زمين  •

 كاهش آسيب به سازندهاي تحت الارضي زمين •

 كنترل فشارهاي زيرزميني •

 كاهش مشكلات متعاقب آلايش سيال به مواد مختلف •

 ]6[،]2[،]1. . . . . [و  •

جامدات محتوي سيال حفاري يكي از مهم ترين قسمت هاي كنترل شرايط گل حفاري محسوب ازاينرو كنترل 
بروز مشكلاتي پيرامون كنترل وزن گل، ويسكوزيته، حلاليت، و نيز بالا رفتن هزينه هاي تمام شده در . مي شود

سرعت حفاري از  راستاي ساخت و نگهداري گل در كنار نگراني هايي از قبيل هرزروي گل، فوران چاه و كاهش
اما در اين . جمله مواردي هستند كه همواره لزوم نظارت صحيح بر خواص گل را در تمام جهات گوشزد مي كند

ميان تلاش جهت كاهش پسماند توليدي ضمن عمليات حفاري چاه، گردش گل حفاري، كنترل جامدات 
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ت و قوانين زيست محيطي همواره از تا حداقل ميزان ممكن جهت پيروي از ملاحظا..... محتوي گل حفاري و 
  . جمله اهداف دست اندركاران امر حفاري مي باشد

توسط افراد و شركتها به صورت هاي مختلفي بيان مي شود؛ ولي در قالب كلي مي   (Waste) واژة پسماند
افت كه پسماند بنابر اين تعريف مي توان دري. تعريف كرد  "هر مادة مازاد بر نياز"توان پسماند را به عنوان 

در   (Management)در عين حال واژة مديريت. ممكن است يك مادة خام يا يك مادة قابل بازيافت باشد
انتخاب تكنولوژي خاص، طراحي دستگاههاي : كنار واژة پسماند مي تواند تداعي كنندة عمليات خاصي از جمله
طبق تعريف مديريت پسماند عبارتست از . باشد ويژه، جمع آوري پسماند، انتقال پسماند، بهبود و دفن پسماند

تلاش در راستاي كاهش و متعاقباً درمان هرگونه پسماند خطرآفرين پس از توليد كه هر فعاليتي در به حداقل 
امروزه افزايش  .رساندن از منبع توليد، بازسازي و استفادة مجدد پسماند توليدي را شامل خواهد شد

و  اقتصاديداف زيست محيطي سبب بهبود انگيزه هاي موجود در زمينه هشدارهاي عمومي پيرامون اه
از اينرو پايين آوردن حجم جامدات . جهت به حداقل رساندن پسماند حاصل از حفاري چاهها شده طراحي

محتوي گل از طريق دورريز با استفاده از تجهيزات مكانيكي و فرآيندهاي شيميايي جهت به حداقل رساندن 
. سازي ضروري گل و نگهداري ويژگي هاي سيال در سطحي مقبول همواره در دستور كار قرار داردتصفيه و باز

از طرفي براي نيل به اهداف مورد نظر در مديريت پسماند حفاري، مجريان عمليات تدابير مختلفي در جهت هر 
  ]8[،]7[،]4[،]3[، ]2. [چه بهتر شدن عملكرد تصفية سيستم سيال در حال گردش دارند

  

  :بررسي منابع اصلي توليد پسماند حين انجام عمليات حفاري 

در مراحل مختلف حفر چاههاي نفت و گاز همواره طراحي مختلفي با توجه به لزوم عمليات براي ساخت سيال 
حفاري وجود دارد كه در اين ميان بطور عمده استفاده از گل هاي پاية آب شور و گل هاي روغني با افزودني 

بطور مثال حفاري سنگ سازند با استفاده ) 2و  1جدول شمارة . (شيميايي در دستور كار قرار دارندهاي خاص 
درصدي كنده هاي حفاري شده با گل حفاري را به همراه خواهد  30تا20از گل پايه روغني همواره آلودگي 

ماند حاصل از سيال در نگاه كلي منابع اصلي آلوده كننده در عمليات حفاري بطور عمده شامل پس. داشت
حفاري در حال گردش درون چاه، كنده هاي حفاري شده از سازندهاي تحت الارضي زمين كه بواسطة گردش 
گل در چاه آميخته با سيال حفاري هستند و به نسبت كمتر شامل مازاد سيمان دوريز شده از عمليات 

مختلف و انواع ديگر سيالات دوريزي از سيمانكاري چاه، سيالات مورد استفاده جهت جدايش در عمليات هاي 
قبيل آب مورد استفاده جهت شستشوي ادوات و تجهيزات دكل مي باشند كه همگي از عمده آلاينده هاي 

  ]11[،]8[،]7.[محيط زيست محسوب مي شوند
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ر مي توان اما عوامل و فاكتورهاي گوناگوني در توليد اين حجم پسماند تاثيرگذارند كه از جملة آنها به موارد زي
  : اشاره كرد 

 اندازة حفرة چاه  

 بازدة تجهيزات مربوط به كنترل جامدات  

 توانايي سيال حفاري در نگهداشت و انتقال حجم بيشتر كنده هاي حفاري  

 توانايي سيال حفاري در جلوگيري از ته نشيني و پراكندگي كنده هاي حفاري شده  

  .ون چاه در ذرات كنده شده باقي مي ماند حجم سيالي كه طي فرآيند حفاري و گردش گل در 

مقدار گل حفاري استفاده شده براي حفاري يك چاه خاص در ميادين نفتي جنوب غرب ) : 1جدول شمارة (
 ايران

حجم كنده ها 
در هر متر 

  )متر/بشكه(

حجم كنده 
هاي حفاري 

  )بشكه(شده 

نوع گل 
  مصرفي

حجم گل 
 مصرفي

  )بشكه(

 متراژ حفاري
  )متر(

  حفره اندازه 
 )اينچ(

  26  60 400  پايه آبي  129  2.15
 ½ 17 2300 2800  پايه آبي  2245  0.976
  ¼ 12 3000 3500  پايه آبي  1434  0.478
  ½ 8 3400 1200 روغني/پايه آبي  783  0.2303

  حجم كل گل ساخته شده  7900 
  
گل براي حفاري يك چاه تعداد كيسه مواد شيميايي استفاده شده از برخي افزايه هاي ) : 2جدول شمارة (

 خاص در ميادين نفتي جنوب غرب ايران

  كاستيك  نمك   آهك  مواد پليمري  بنتونايت  باريت  استارچ

116067  88305  156615  1434  68797  43975  2086  

  

  :بررسي انگيزه هاي اوليه بكارگيري سيستم كنترل جامدات و مديريت پسماند حفاري 

حفاري چاههاي نفت و گاز مستلزم نظارت و مديريت همه جانبه در جهت  توليد حجم بالايي پسماند حاصل از
با بررسي روند عمليات حفاري چاه ها در ايران ملاحظه مي . كنترل صحيح بر نحوة دورريز اين دسته مواد است

شود كه وجود برخي موانع سبب بروز چالشهايي در راستاي كنترل جامدات حفاري مي شوند كه در ادامه 
  : راً به بيان آنها مي پردازيم اختصا
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 مشكلات زيست محيطي پيشرو استفاده از گل هاي پايه روغني براي حفاري سازندهاي شيلي  •

 استفاده از از مواد شيميايي خاص ناسازگار با محيط زيست در ساخت گل هاي حفاري •

و  200×200استفاده از حوضچه هاي تخليه پسماند حاصل از گل هاي حفاري با مساحت تقريبي  •
 )1شكل شمارة (متر  2تا  1عمق 

دورريز سيال به همراه كنده هاي حفاري و جامدات محتوي گل بدليل عدم نظارت صحيح بر روند  •
 كنترل جامدات

 (Mud Pit)باقي ماندن حجم بالايي از مواد دورريز شده در حوضچه هاي اطراف محل برپايي دكل  •

 ]12[،]9.[منطقه امكان آسيب به منابع آب هاي زيزميني در •

 

  !نمايي از گودال دوريز پسماند حين حفاري كه پس از پايان حفاري در محل چاه بجا مانده ) :  1شكل شمارة(

  

  :اصول عملكرد و برنامه اجرايي سيستم كنترل جامدات و مديريت پسماند حفاري 

اصل از حفاري چاههاي نفت و در راستاي نيل به اهداف مورد نظر پيرامون مديريت بر حجم بالاي پسماند ح
  (Zero Discharge)گاز، شركت ملي حفاري ايران با محوريت ادارة سيالات حفاري و با در نظر داشتن اصل 

  ) :2شكل شمارة (مرحله اجرايي كرده كه به ترتيب اهميت عبارتند از 5راهكار عمده را در  5، 

 كاهش حجم پسماند توليدي از منبع توليد 

 و بازسازي پسماند  استفادة مجدد 

 درمان پسماند توليدي از طريق روش هاي موجود 

 بازيافت پسماند به نحوي كه از پسماند مواد جديد استحصال شود 

  دفن و دوريز نهايي پسماند بطور ايمن و بي خطر براي محيط زيست  
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  يتبرنامه هاي اجرايي كنترل جامدات و مديريت پسماند به ترتيب اهم) : 2شكل شمارة (

  

  :معرفي اجزاي مختلف سيستم كنترل جامدات و مديريت پسماند حفاري 

پيشگيري از بروز آثار مخرب بر حيات گياهي و جانوري همواره لزوم بررسي شرايط و ضوابط زيست محيطي را 
بررسي عملكرد صنعت حفاري در سالهاي اخير نشان از توجه بيش از پيش به قوانين و . صد چندان مي كند

ظات زيست محيطي با بهره گيري از تكنولوژي و تجهيزات جديد در به حداقل رساندن دوريز مواد پسماند ملاح
طي فرآيند حفاري چاه دارد كه در اين راستا تكنولوژي جديد كنترل جامدات و مديريت پسماند حفاري با در 

در تمامي  مات عملياتيملزو وزيست محيطي ، اقتصادي فاكتور كليدي در چارچوب اهداف  3نظر داشتن 
مرحلة فوق  5مراحل برنامه ريزي، اجرا و نتيجه گيري بكار گرفته شده است كه كلية فعاليت هاي اين حوزه بر 

در ادامه به بررسي اصول كار، تجيزات مورد استفاده و نتايج . الذكر در اصول عملكرد سيستم منطبق مي باشند
 ]14[. حاصل از اين فناوري خواهيم پرداخت 

بطور كلي سيستم كنترل جامدات و مديريت پسماند حفاري را مي توان در تقسيم بندي كلي زير طبقه بندي 
  :كرد 

  

 :سيستم كنترل جامدات )  1

-De)، مجموعة لجن زدا (Shale Shakers)تجهيزات مورد استفاده در اين بخش به الكهاي لرزان از جمله

slitter)شن زدا ،(De-Sander) جدايش گاز  ، تجهيزات(De-gasser)  و دستگاه هاي
در اينجا ). 3شكل شمارة (با عملكرد نيروي گريز از مركز مي توان اشاره داشت   (Centrifuges)سانتريفيوژ

سعي داريم تا با چيدمان صحيح و متناوب دستگاههاي كنترل جامدات اقدام به تصفية فيزيكي با استفاده از 
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در هر مرحله با عبور سيال از هركدام تجهيزات، درصدي از . سيال حفاري داشته باشيمتجهيزات مكانيكي روي 
جامدات اضافه شده به آن كه در طي گردش در چاه به سيستم اضافه شده اند از سيال جدا شده و به وضعيت 

ل از بين اوليه ساخت نزديكتر مي شود كه اين امر كمك شاياني در جلوگيري از دوريز حجم بالاي گل بدلي
  . رفتن كارآيي ميتواند داشته باشد

  

در شكل فوق درصد تصفية گل توسط هركدام از دستگاههاي كنترل جامدات نشان داده ) : 3شكل شمارة (
  .شده

 :سيستم مديريت جامدات )2

 Corralمحيط مجزا تحت عناوين  2 و  Augerو Shaker -Dryingدستگاه  1اين بخش بطور كلي از 

تشكيل شده كه جهت مديريت نهايي روي جامدات دوريز شده در زمان حفاري با   Disposal Siteو  
  .در ادامه به شرح و كاربرد هريك از موارد فوق خواهيم پرداخت. گل پاية روغني و آبي تعبيه شده اند

  

2.1( Drying-Shaker وAuger::  

ارزش اقتصادي بالاي اين دسته سيالات  همواره هنگام استفاده از گل پاية روغني در چرخة حفاري، بدليل
از يك سو و از سوي ديگر بدليل مخاطرات زيست محيطي خاصي كه مواد تشكيل دهندة اين قسم از گل 
ها محيط زيست را تهديد مي كند سعي در استفاده از تجهيزاتي تكميلي جهت تصفية هرچه بيشتر گل و 

 و Drying Shakerپيرو اين استفاده از   . محيط داريمدر نهايت جلوگيري از ورود مواد هيدروكربني به 
Auger  با جايگيري اين تجهيزات زير الكهاي لرزان در زمان استفاده از گل پاية . در دستور كار قرار دارد

از چاه به حالت خشك تري در آمده و درصد بيشتري از گلي كه  (Cuttings)روغني، ذرات كنده شده 
  .اند را دفع مي كننددر تماس با خود داشته 
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2.2 (  Corral  :  

. محلي جهت انباشت تمامي مواد دوريز شده كه توسط دستگاههاي كنترل جامدات از گل جدا مي شوند
). 4شكل شمارة (اين محيط در قسمت جلو و محل تخلية مواد از تجيزات كنترل جامدات واقع شده

لعمل مناسبي را در شرايط بحراني مي تواند متر مكعبي پتانسيل عكس ا 130ظرفيت گنجايش تقريبي 
ذرات تخليه شده در اين محل در نهايت با تثبيت به كمك مواد شيميايي نظير سيمان و سديم . ايجاد كند

  .سيليكات مديريت مي شوند

  

  

  

  

 

  

  در محل يكي از دكل هاي شركت ملي حفاري ايران  Corralنمايي از محيط ) : 4شكل شمارة (

  

2.3 (Disposal Site :  

، زماني  Corralيا تثبيت روي كنده هاي حفاري تخليه شده در محيط   Fixationپس از انجام عمليات 
جهت   Disposalدر پايان محلي تحت عنوان. صرف درمان و شكل گيري قالبي جديد براي كنده ها مي شود

گيري در بافت جديد و موفقيت در  دوريز نهايي پسماند تثبيت شده در نظر گرفته شده كه ذرات پس از قالب
 Sheen:توجه به نتايج حاصل از آزمايشات انجام شده نظير . آزمايش هاي مربوط به اين محل انتقال مي يابند

test , Can test , Retort test  از يك سو و از طرفي ديگر صرف زمان كافي جهت شكل گيري قالبي  .....و
همواره محل دفن و دوريز نهايي كنده هاي . ر مهم در اين ميان استنكتة بسيا 2مناسب جهت دوريز ذرات 

كپسوله شدن . حفاري شده گل پاية روغني متفاوت با محل دوريز كنده هاي حفاري شده گل پاية آبي است
ذرات روغن در گل پايه روغني و  ازبين رفتن شوري گل در گلهاي پايه آب شور ازجمله اهم اهداف تثبيت 

  . كه با استفاده از سيمان و سديم سيليكات به كنده هاي حفاري حاصل مي شود كنده ها است
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چاهي در يكي 8 1⁄ 2نتايج حاصل از عمليات تثبيت كنده ها روغني ضمن حفاري مقطع) : 3جدول شماره(
  ازميادين نفتي جنوبغرب ايران 

Date Batch 
No. 

Cutting 
processed 

(m3) 

Cum. 
Cutting 

processed 
(m3) 

Retort test 

Cement 
added 
(kg) 

Cum. 
Cement 
added 
(kg) 

Sildrill 
added 

(lt) 

Cum. 
Sildrill 
added 

(lt) 

Sheen Test 

Can 
Test %  

 O 

 

%  
   

W 

 

% 
S 

After After After 

4 hrs 12 hrs 48 hrs 

17 -Dec 
2009 

18 8 8 12 33 55 2000 72500 100 2850 Pass Pass Pass Pass 

18 -Dec 
2009 

19 34 42 13 31 56 6000 78500 200 3050 Pass Pass Pass Pass 

20 -Dec 
2009 

20 16 58 13 31 56 6000 78500 200 3250 Pass Pass Pass Pass 

21 -Dec 
2009

21 22 80 14 30 56 3500 86000 100 3350 Pass Pass Pass Pass 

23 -Dec 
2009 

22 25 105 14 30 56 6000 92000 100 3450 Pass Pass Pass Pass 

25 -Dec 
2009 

23 18 123 15 28 57 5000 97000 200 3650 Pass Pass Pass Pass 

26 -Dec 
2009 

24 18 141 13 21 66 5000 102000 120 3770 Pass Pass Pass Pass 

28 -Dec 
2009 

25 18 159 12 22 66 6000 108000 2000 3970 Pass Pass Pass Pass 

01-Jan 
2010 

26 66 225 
 

14 

 

24 

 

62 
15000 123000 400 4370 Pass Pass Pass Pass 

03-Jan 
2010 

27 26 251 
 

13 

 

24 

 

63 
7500 130500 210 4580 Pass Pass Pass Pass 

 

05-Jan 
2010 

 

28 52 303 

 

11 

 

25 

 

64 
7500 138000 200 4780 Pass Pass Pass Pass 

07-Jan 
2010 

29 32 335 
 

10 

 

21 

 

69 
6500 144500 200 4980 Pass Pass Pass Pass 
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09-Jan 
2010 

30 26 361 
 

13 

 

30 

 

57 
7000 151500 220 5200 Pass Pass Pass Pass 

11-Jan 
2010 

31 30 391 16 30 54 9000 160500 300 5500 Pass Pass Pass Pass 

  

  :سيستم تصفيه و بازيافت آب ) 3

روش عمده براي درمان و جدايش لجن و پسماند باقي مانده از آب مورد استفاده قرار مي گيرد  4كلي  در قالب
) 4روش شيميايي  ) 3روش زمان يا روش ته نشيني   ) 2روش حرارتي  )  1:        كه به ترتيب عبارتند از 

  .روش فيزيكي 

شيميايي آب جهت بازگرداندن و استفادة  روش تصفيه و درمان فيزيكي و 2كه دراينجا بكارگيري همزمان 
البته دو روش ديگر نيز به فراخور در برخي زمانها كاربرد . مجدد در سيستم آب مصرفي دكل شايان توجه است

  .در ادامه به بررسي روش هاي مورد استفاده مي پردازيم. دارند

  

  : (De-Watering)سيستم آب زدايي ) 3.1

يال حفاري به روش شيميايي كه با دوريز حجم بالايي از جامداتي در اندازه بالا بردن تفكيك حجم اضافي س
در فرآيند آب زدايي با بهره گيري از مواد شيميايي نظير . هاي كلوئيدي از تركيب سيال حفاري همراه است

Pack(COAGULANT)   وPolymer(FLOCCULANT)   مي توان اقدام به تفكيك ذراتي حتي با
. تر از ذراتي كه توسط دستگاههاي كنترل جامدات جدا مي شوند از تركيب گل حفاري نموداندازه هاي كوچك

از جمله عمده . فقط مخصوص گل هاي پايه آبي مي باشد  De-wateringبايد توجه داشت كه فرآيند  
  : مزايايي كه براي اين روش مي توان اشاره كرد عبارتند از  

آب حاصل در چرخة امور مختلف حفاري و تامين آب  كاهش مصرف با به گردش انداختن مجدد 
 مورد نياز ساخت گل 

  كاهش حجم پسماند مايعاتي و متعاقباً  هزينه هاي مربوط به دوريز اين دسته پسماند 

www.oilindustry.ir
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چاهي درميادين 12 4⁄1پارامترهاي حاصل از فرآيند آبزدايي از سيال حفاري در مقطع ) : 4جدول شماره (

 نفتي جنوبغرب ايران 

Hrs Flow Rate 
(GPM) 

MW In 

(pcf) 

MW out 

(pcf) 

MW Discharge 

(pcf) 

Mud Vol 
Treated 

(m3) 

Water Vol 
treated 

(m3) 

37 35 75 69 122 451.7 570 

1 Chemical 2 USED 
(Kg) 

3 COAGULANT 4 1450 

5 FLOCCULANT 6 300 
  

  :مخازن ذخيره و ته نشيني آب ) 3.2

از يك سو جهت ذخيرة  آب هاي درمان شده و  انتقال به بخش هاي  مترمكعب 60اين مخازن با حجم تقريتي 
مختلف دكل جهت انجام امور مختلف نظير ساخت گل و شستشو و از سوي ديگر جهت ذخيرة آبهاي مخلوط و 

  )5شكل شمارة .(صرف زمان جهت ته نشيني در نظر گرفته شده اند

   

  ل را نشان مي دهدتصوير فوق نمايي از مخازن ذخيرة سيا) 5شكل شمارة 

  

  :گودال هاي مخصوص ذخيره و نگهداري پسماند ) 3.3
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استفاده از گودال هاي بزرگ كه به فراخور محل برپايي سيستم تعبيه مي شوند امكاني جهت ذخيره و 
نگهداشت پسماند دوريز شده را قبل از ورود به محيط زيست مي دهد كه در اين راستا الزاماً استفاده از عايقي 

  )6شكل شمارة . (پيشنهاد مي شوداسب جهت ساخت اين دسته گودال ها من

  

  

  

  

  

  تصويري از گودالي بزرگ جهت ذخيرة پسماند در اطراف يكي از دكلهاي شركت ملي حفاري ايران) : 6شكل شمارة (

  :نتيجه گيري 

ك سو و از طرفي ديگر نيز با با توجه به روند رو به رشد استفاده از انرژي هاي هيدروكربني در دنياي امروز از ي
توجه به پيشرفت چشمگير ايران در صنعت حفاري، لزوم بررسي هاي زيست محيطي و ايمني در برنامه هاي 

استفاده از تكنولوژي هاي جديد در كنترل . مربوط به حفاري چاههاي نفت و گاز به وضوح به چشم مي خورد
اري از نظر بالا رفتن توان كار در محيط هاي مختلف و  جامدات و مديريت پسماند كمك شاياني به صنعت حف

  . صرفة اقتصادي خواهد داشت

  

 :منابع و مراجع 

تا  577،فصل پنجم صفحات  1385موسسة انتشارات ستايش،"اصول مهندسي حفاري"دكتر محمد رضا عادل زاده ، ] 1[
629  

  

دومين  "در عمليات حفاري چاههاي نفت كاهش آسيب به محيط زيست"عليرضا موذني،سعيد قدمي جگرلويي ،] 2[
  1389 همايش ملي سوخت، انرژي و محيط زيست
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اولين كنگرة صنعت حفاري ايران، اهواز، ارديبهشت  "تزريق پسماند حفاري از طريق داليز"عليرضا شركاء و همكاران ]3[
1387  

ين كنگرة صنعت حفاري ايران، اهواز، اول "لزوم انجام مطالعات زيست محيطي در صنعت حفاري"سيده زهرا صمدي، ] 4[
  1387ارديبهشت 

كاربرد ميكرو ارگانيزم ها براي تصفية بيولوژيكي آلاينده هاي موجود در كنده هاي حفاري چاههاي "علي هادي، ] 5[
  1387اولين كنگرة صنعت حفاري ايران، اهواز، ارديبهشت  "نفت و گاز

(6)Applied Drilling Engineering, Adam T.Bourgoyne Jr, Keith k. Milleheim, Martin E. Chenevert, F.S. 
Young Jr, chapter (2) : Drilling Fluid , page 41 -84 

(7)Drilling Engineering – A complete well planning  approach, Neal . j .Adams, Chapter (8) : Drilling Fluid 
Selection ,page 227-277 

(8)DRILLING FLUIDS PROCESSING HANDBOOK, Gulf Professional Publishing is an imprint of 
Elsevier, ASME, William Piper, Tim Harvey, Hemu Mehta ,chapter (16) page 367-412   

(9)Amoco Production Company Drilling Fluids Manual, “Proprietary - for the exclusive use of Amoco 
Production and other wholly owned subsidiaries of Amoco Corporation.” chapter (12) 
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