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 شبیٍ سازی راکتًر فشار بالای تًلید پلی اتیله سبک

 

 2*حسیه عابدیىی ، 3يحید رایگان
 

جَی کاسؿٌاػی اسؿذ 1 گ، داًـ   اُ آصاد اػلاهی ، ٍاحذ هاّـْشداًـ
  پظٍّـگاُ پلیوش ٍپتشٍؿیوی ایشاى ، تْشاى، اػتادیاس 2

 چكیدٌ
تِ ؿثیِ ػاصی ساکتَس فـاس تالای تَلیذ پلی اتیلي ػثک هقالِ ای صٌؼتی دس ایي تا تَجِ تِ اّویت ؿثیِ ػاصی فشایٌذّ

ؿشح دادُ  هختصشااتتذا هکاًیؼن حاکن تش ٍاکٌؾ پلیوشیضاػیَى سادیکالی اتیلي ٍ سٍؽ ّای تَلیذ ایي پلیوش دس پشداختِ این. 

 هی ؿَد.تؼظ دادُ ؼتفادُ اص سٍؽ هواى ّا تا لهذل سیاضی حاکن تش ساکتَس لَلِ ای تَلیذ پلی اتیلي ػثک ػپغ . هی ؿَد

تِ هقایؼِ ًتایج ؿثیِ ػاصی تا ًتایج ساکتَس ٍاقؼی  تا حل دػتگاُ هؼادلات دیفشاًؼیل هذل تَػظ ًشم افضاس هتلةتؼذ اص ایي 
تشسػی ٍ پشداختِ این. ًتایج هذل تغثیق خَتی تا ًتایج ٍاقؼی ًـاى داد ٍ ایي تیاًگش ایي اػت کِ هذل اتضاس هٌاػثی جْت 

 هی تاؿذ. صٌؼتی هَسد هغالؼِ تْیٌِ ػاصی فشآیٌذ ساکتَس 

  

 کلمات کلیدی
 ، جشیاى قالثی ، ساکتَس لَلِ ای پلی اتیلي ػثک پلیوشیضاػیَى سادیکالی،ؿثیِ ػاصی ،

 

 وكات برجستٍ پصيَش
 لَلِ ای تؼظ هذل سیاضی هٌاػة جْت ؿثیِ ػاصی فشآیٌذ پلیوشیضاػیَى سادیکالی پلی اتیلي دس ساکتَس

تغثیق خَب ًتایج هذل تا ًتایج ساکتَس صٌؼتی 
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 مقدمٍ-3
پلی اتیلي ػثک یکی اص پلیوش ّای پشکاستشد دس صٌایغ هختلف هی تاؿذ. ٍیظگی هٌحصش تِ فشد پلی اتیلي ػثک ًؼثت تِ دیگش 

ِ ّای صًجیش تلٌذ دس عَل هلکَل ایي پلیوش هی تاؿذ. ایي ؿا ِ ّای صًجیش تلٌذ تِ دلیل هکاًیؼن پلیوشّای اتیلي حضَس ؿاخ خ

تاس( تـکیل ؿذُ ٍ تاػث هی ؿًَذ ایي پلیوش سفتاس سئَلَطیکی  3222تا  2522پلیوشیضاػیَى سادیکالی اتیلي دس فـاس تالا)

ٍ ساکتَس لَلِ ای تَلیذ هی  . پلی اتیلي ػثک دس دٍ ًَع ساکتَس آتَکلاٍ]1[هتفاٍتی دس هیذاى ّای تشؿی ٍ کــی اسائِ کٌذ
اهشٍصُ تیـتش اص ساکتَس ّای لَلِ ای جْت پلیوشیضاػیَى اتیلي دس فـاس تالا اػتفادُ هی ؿَد. ایي ساکتَس ّا لَلِ ّای ؿَد. 

هتش ( ٍ ًؼثت عَل تِ قغش تؼیاس تالایی ّؼتٌذ. ٍاکٌؾ  2222تا  1222هاسپیچ هاًٌذ طاکت ؿذُ ای تا عَل تؼیاس صیاد )

ٍاکٌؾ، تَػیلِ ػیال جاسی دس  س تالا تِ ؿذت گشهاصا اػت ٍ ایي گشهای آصاد ؿذُ تَػظپلیوشیضاػیَى سادیکالی اتیلي دس فـا
. دس هثاحث عشاحی ساکتَس ]2[طاکت ساکتَس جذا هی ؿَد. ایي جذا ػاصی حشاست تاػث هی ؿَد کِ ٍاکٌؾ غیش ّوذها تاؿذ

یي دسصذ تثذیل هوکي دس یک ساکتَس تا ّوَاسُ تؼییي ؿشایظ ػولیاتی تْیٌِ تشای سػیذى تِ تْتشیي خَاف هحصَل ٍ تالاتش

یک هذل  َسد هغالؼِ قشاس هی گیشد ٍ عشاحیاتؼاد ثاتت یکی اص ضشٍسی تشیي جٌثِ ّایی هی تاؿذ کِ تَػظ هٌْذػیي ه
دس ایٌجا ها تا اػتفادُ اص سٍؽ ای هغالؼِ دس ایي ضویٌِ هی تاؿذ. سیاضی هٌاػة جْت تَصیف ساکتَس یکی اص تْتشیي ؿیَُ ّ

 الثی یک ساکتَس لَلِ ای تَلیذ پلی اتیلي ػثک دس هقیاع صٌؼتی سا ؿثیِ ػاصی کشدُ این.جشیاى ق

 

ٍ جرم ، اورشی ي حرکت -2  مًازو
 دس هذلی کِ دس اداهِ ؿشح هی دّین فشضیات صیش دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت :

 جشیاى قالثی ٍ ػذم حضَس اختلاط هحَسی 

 ثاط تا هَاصًِ ّای جشم ، حشکت ٍ اًشطی حاکن اػتجشیاى یک فاصی هی تاؿذ ٍ ؿشایظ پایذاس دس است 

 تاثیش ٍاکٌؾ ّای ؿشٍع ، پایاى ٍ اًتقال دس اًتقال حشاست ًاچیض دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت 

 2[ضشیة کاسایی ؿشٍع کٌٌذُ ثاتت هی تاؿذ ٍ ّویي عَس ٍاکٌؾ تحت کٌتشل ًفَر ًوی تاؿذ.[ 

ًِ جشم تشای توام اجضا هَجَد دس ساکتَس کِ دس ٍاکٌؾ ؿشکت هی کٌٌذ تیاى تشای تیاى هَاصًِ جشم دس ساکتَس تایذ هؼادلات هَاص

 ؿَد. 
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فاصلِ هحَسی هی Zػشػت دس ساػتای هحَسی ٍ zUػشػت اًجام ٍاکٌؾ، Rتیاًگش غلغت اجضا ٍاکٌؾ، Cدس هؼادلِ تالا 
( ٍ هؼادلات ػشػت تَلیذ ٍ هصشف هَاد ؿشکت کٌٌذُ دس ٍاکٌؾ هی تَاى هَاصًِ جشم سا تشای ّش 2تا اػتفادُ اص هؼادلِ )تاؿذ. 

تَس اگش تخَاّین هَاصًِ جشم سا تشای تک تک سادیکال ّا ٍ پلیوشّای هَجَد دس ساک .یک اص اجضا هَجَد دس ساکتَس تذػت آٍسد
ِ پیـٌْاد ؿذُ  ِ تش خَاّین خَسد کِ حل ّوضهاى آًْا تؼیاس ػخت هی تاؿذ. لزا سٍؽ ػوَهی ک ِ تؼذاد صیادی هؼادل تٌَیؼین ت

 ام سادیکال صًذُ ٍ پلیوش هشدُ سا تِ صَست هقاتل تؼشیف کٌین:nاػت، سٍؽ هواًْا هی تاؿذ.. اگش تِ تشتیة هواًْای 
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هی تَاًین تا اػتفادُ اص ایي تؼاسیف  حال ام پلیوش هی تاؿذ.nتیاًگش هواى  nام سادیکال ٍ nتیاًگش هواى  nدس ایي هؼادلات 
شاًؼیل تیاى کٌٌذُ هَاصًِ هوااى ّاا دس   ٍ هؼادلات هشتَط تِ هَاصًِ جشم هَلکَل ّای سادیکال ٍ پلیوش دس ساکتَس، هؼادلات دیف

ام n+1ام تِ هواى nّوَاسُ هواى اگش دس هؼادلات هواًی کِ اص ایي سٍؽ تذػت هی آیذ دقت کٌین،  ]2[ساکتَس سا تذػت آٍسین.
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ِ هؼادلات هواًْا هـکل ػاص خَاّذ تَد. تٌاتشایي تشای حل ایي هـک ل ها ٍاتؼتِ هی تاؿذ ٍ ایي ٍاتؼتگی دس هحاػثات هشتَط ت

. آًْا فاش  کشدًاذ کاِ    ]3[اص سٍؽ لی ٍ هَساًَ اػتفادُ هی کٌین
111    ٍ

222       تاا اػاتفادُ اص ایاي ٍ
اَى ه اال                   اَتاغ ػاشػت هوااى ّاای پلیواش ٍ سادیکاال ّان هشتثاِ تاا ّان یؼٌای تاِ ػٌا فشضیِ هتَجِ ؿاذًذ کاِ جواغ ت

    
11  RR  ّویٌغَس ٍ     

22  RR     0فقظ تِ هواى ّای صفشم ٍ اٍل سادیکال ّای صًاذُ یؼٌای  ٍ1 

تشای ػادُ ػاصی هؼاادلات پااساهتش   .  ]3[ٍاتؼتِ هی تاؿٌذ ٍ تذیي تشتیة هـکل دػتگاُ هؼادلات دیفشاًؼیل تشعشف هی ؿَد

فاصلِ هحَسی اص اتتذای ساکتَسعَل تی تؼذ سا تِ صَست ًؼثت  z تِ عَل کلی ساکتَس L  تؼشیف هی کٌین ٍ تاx   ًـااى
تِ صَستی کِ دس اداهِ های آیاذ   ٍ تا اػتفادُ اص سٍؽ لی ٍ هَساًَ تا ٍسٍد پاساهتش عَل تی تؼذ  هؼادلات هواى ّا ]4[.هی دّین

 :یاى هی ؿًَذت
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دیگش هؼادلات دیفشاًؼیلی هذل تا تَجِ تِ هؼادلِ ػشػت ٍاکٌـگشّا ٍ ّویٌغَس تؼشیف عَل تی تؼذ تِ صَستی کِ دس اداهِ 

 آٍسدُ این هی تاؿٌذ.
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لظت ػاهل غSغلظت هٌَهش، Mغلظت ؿشٍع کٌٌذُ، Iدسصذ تثذیل، yضشیة کاسایی ؿشٍع کٌٌذُ، fدس هؼادلات تالا 

اًتقال صًجیش، 
SCBC ٍ ُصًجیش ؿاخِ کَتا

LCBC .ّواًغَس کِ دس هؼادلات هذل هـاّذُ هی ؿَد صًجیش ؿاخِ تلٌذ هی تاؿذ

تشم 
dx

dUz
دس توام هؼادلات ٍجَد داسد کِ دس ایٌجا ساتغِ  

dx

dUz
فادُ اص تؼشیف ضشیة کاّؾ حجن دس ػیؼتن ّای تا اػتسا  

هـتق گیشی اص ایي ساتغِ هیتَاًین ساتغِ هشتَطٍ پلیوشیضاػیَى 
dx

dUz
ٍ ػپغ سا تذػت آٍسین. 

dx

d
تا اػتفادُ اص هی تَاى سا  

تذػت آٍسد ٍ دس ًْایت  قضیِ پیچؾ
dx

dUz
 : ]5[هی آیذتذػت تِ صَست صیش  
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حال تایذ 
dx

dT
یؼٌی ّواى ساتغِ پشٍفایل دهایی ساکتَس سا تذػت تیاٍسین . تشای هذل کشدى ؿشایظ غیشّواذها تایاذ هؼادلاِ     

شطی دس هختصاات اػاٌَاًِ ای های تاَاى     تا اػتفادُ اص هؼادلِ هَاصًاِ اًا   هَاصًِ اًشطی سا ًیض تِ هؼادلات قثلی هذل اضافِ کشد،

 :]6[پشٍغایل دهایی ساکتَس سا تِ صَست صیش ًَؿت

(17) 
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ضشیة کلی اًتقال Uٍاکٌؾ اًتـاس،  شهایگpHی،گشهایظشفیت vCداًؼیتِ، ، ی هخلَط ٍاکٌؾدها Tدس هؼادلِ تالا 

 دهای ػیال خٌک کٌٌذُ هی تاؿذ.jTؿؼاع ٍ rحشاست،

 

 شبیٍ سازی ي مقایسٍ وتایج با وتایج راکتًر ياقعی-0
ِ ا يیدس ا ِ ساکتَس لَل  یویؿَد. دس پتشٍؿ یاػتفادُ ه یػاص ِیلالِ جْت  ؿث یویشٍؿپت ليیات یفـاس تالا َىیضاػیوشیپل یهقال

ِ  پل ، تا تَجِ تِ  گشادیدسجِ ػاًت 295تا  165 يیت یتاس ٍدس دها 2722 یثیدسفـاستقش یدس ساکتَس لَلِ ا ليیات َىیضاػیوشیلال

 قیتضس یٍسٍد کیتِ  ِیّشًاحؿَد، ٍ یساکتَس اًجام ه ِیدس چْاس ًاح َىیضاػیوشیپل يیدّذ. ا یسخ ه ذؿذُیهحصَل تَل ذیگش

اص ػاهل  یهتفاٍت شیٍ هقاد ـَدیاص دها ٍآغاصگشاًتخاب ه یهختلف یثْایهختلف ، تشک یذّایگش یآغاصگش هجْض ؿذُ اػت. تشا
 ؿذُ یؿواسُ گزاس 229تا  1اػت کِ اص  َجیت 229ؿاهل  ی. ساکتَس لَلِ اداضافِ ؿَ ذی( تاليیپشٍپ ای) پشٍپاى ٍشیاًتقال صًج

آى  یهتش ٍ قغشخاسج یلیه 76 َجیت یًذ. قغشداخلٍگشم کشدى هجْضؿذُ ا یخٌک ػاص یطاکت تشا کیتِ  َپْایوام تًذ. تا

اص  َپْایؿذُ اػت. جٌغ ت ضٍلِیهتشاػت. ساکتَسکاهلاً ا یلیه 232 یقغشداخل یضداسایهتشاػت. طاکت آى ً یلیه 154
تخؾ ّا تِ  يیاص ا کیؿَد کِ دس اداهِ ّش  یه نیتقؼ یصلاص فَلاد ػاختِ ؿذُ اػت. ساکتَس تِ پٌج قؼوت ا یاطخاصیآل

ساکتَس)صٍى  1.قؼوت ـَدیاؿثاع گشم ه یهتشعَل داسد ٍ تَػظ تخاس فـاس تالا 345گشهکي:  ؾیؿًَذ.پ یاختصاس ؿشح دادُ ه

داؽ خٌک  آب لِیهتشعَل داسد ٍ تَػ 615(: 2ساکتَس)صٍى  2. قؼوت ـَدیآب داؽ خٌک ه لِیتَػهتشعَل داسد ٍ  962(: 1

 722 ثاًی(: تقش4ساکتَس)صٍى  4.قؼوت ـَدیآب داؽ خٌک ه لِیهتشعَل داسد ٍ تَػ 622(: 3ساکتَس)صٍى  3.قؼوت ـَدیه
.دادُ ّای ٍاقؼی ساکتَس جْت اًجام ؿثیِ ػاصی تا اػتفادُ اص هذل ؿشح دادُ ؿذُ ـَدیآب داؽ خٌک ه لِیهتشعَل داسد ٍ تَػ

صٍى هختلف تا ًتایج ساکتَس صٌؼتی  4ی ّای هذل دس هَسد پشٍفایل دهایی ساکتَس دس تیـثیٌ 1اػتفادُ ؿذُ اػت. دس ؿکل 

 هقایؼِ ؿذُ اػت.
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 یمىحى ي مدل جیوتا یآب یمىحى)یياقع راکتًر ییدما لیپريفا با مدل تًسط شدٌ یىیشبیپ ییدما لیپريفا سٍیمقا3شكل 

 (یياقع راکتًر ییدما لیپريفا قرمس

تاؿذ. ٍ تا تَجِ  یتشخَسداس ه یساکتَس اص دقت قاتل قثَل یدها لیهذل دس هَسد پشٍفا یٌیـثیپ ن،یٌیت یّواًغَس کِ دس ؿکل ه

 حیصح یٌیـثیتاؿذ. لزا پ یخَاف هحصَل ه يییجْت کٌتشل سفتاس ساکتَس ٍ تؼ یپاساهتش کٌتشل يیدها هْوتش ٌکِیتِ ا
اػت. دسصذ  لیدسصذ تثذ نیپشداص یآى ه یکِ تِ تشسػ یپاساهتش تؼذ.داؿتِ تاؿذ ییتالا اسیتؼ تیتَاًذ اّو یدها ه لیپشٍفا

ُ ا يییتؼ اسیًقؾ تؼ لیتثذ ِ تَدى فشآیٌذ ییخَاف هحصَل ًْا يییدستؼ یکٌٌذ هَسد  یداسد. دس ساکتَس صٌؼت ٍ ّویٌغَس تْیٌ

ؿَد کِ دس هَسد  ی% اػت. هـاّذُ ه32کشدُ  یٌیـثیکِ هذل پ ییٍ هقذاس ًْاتاؿذ.  ی% ه33 ییًْا لیها دسصذ تثذ یتشسػ

 اًجام ؿذُ اػت. یًؼثتا خَت یٌیـثیّن پ لیدسصذ تثذ

  وتیجٍ گیری -4
لزا هذل ؿشح دادُ ؿذُ هی تَاًذ اتضاس هٌاػثی جْت ؿثیِ ػاصی  ،تا تَجِ تِ دقت خَب هذل دس پیـثیٌی سفتاس ساکتَس ٍاقؼی

صٌؼتی ٍ ّویٌغَس تْیٌِ ػاصی فشآیٌذ هَسد ًظش تاؿذ. ّواًغَس کِ هی داًین هذل ػاصی فشآیٌذ ّای صٌؼتی فشآیٌذ ساکتَس 

ِ تتْتشیي سٍؽ جْت پیـثیٌی تاثیش تغییشات اػوالی دس ؿشایظ ػولیاتی فشآیٌذ تش خَاف هحصَل ًْایی هی تاؿذ . ٍ تا تَجِ 
ذ یي هذل هی تَاًذ تِ ػٌَاى اتضاس هٌاػثی جْت پیـثیٌی فشآیٌدسػتی پیـثیٌی ّای هذل تؼظ دادُ ؿذُ دس ایٌجا، لزا ا

 .ساکتَس هَسد ًظش ، اػتفادُ ؿَد
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