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 مقدمه
پدافند غیر عامل به عنوان یکي از موثرترین و پایدارترین روش هاي دفاع در 
مقابل تهدیدات همواره مد نظر اکثر کشورهاي جهان قرار داشته است. حتي 
کش��ورهایي مانند آمریکا و روسیه با وجود برخورداري از توان نظامي بسیار 
بالا به این موضوع به صورت ویژه اي توجه داش��ته اند. کشوري مانند سوئیس 
نی��ز با وجود بي طرفي در دو جنگ جهان��ي و مواجه نبودن با تهدید، به این 
موضوع توجه بس��یار زیادي دارد. در کشور ما با وجود موقعیت خاص از نظر 
ژئوپولوتیک، دارا بودن ثروت هاي عظیم نفت و گاز، نظام ضد استکبار و ورود 
به عرصه هاي فناوري نوین و تهدیدات استکبار جهاني، به موضوع پدافند غیر 
عامل توجه چنداني نش��ده و حتي داغ س��ال هاي دفاع مقدس نیز در ایجاد 
هوش��یاري لازم براي کاهش آس��یب پذیري ها و توجه به محورهاي پایداري 
توس��عه از نظر امنیت و دف��اع، نقش قابل قبولي ایفا ننم��ود. انجام اقدامات 
دفاع غیر عامل در جنگ هاي امروزي در جهت مقابله با تهاجمات دش��من و 
تقلیل خس��ارات ناشي از حملات زمیني، هوایي و دریایي مهاجم ، موضوعي 
بنیادي است که وس��عت و گستره آن تمامي زیر ساخت هاي کلیدي، مراکز 
حیاتي حس��اس و مهم کشور نظیر چاه هاي نفت و گاز، دستگاه هاي حفاري، 
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پالایش��گاه ها، خطوط لوله، نیروگاه ها، بن��ادر، فرودگاه ها، مجتمع هاي بزرگ 
صنعتي، س��د ه��ا، قرارگاه ها و مراکز عم��ده فرماندهي نظام��ي و هدایت و 
تصمیم گیري سیاسي، مراکز اصلي مخابراتي و ارتباطي، پل هاي استراتژیک، 
صنایع نظامي، پایگاه هاي هوایي، س��ایت هاي موشکي، مراکز و ایستگاه هاي 
رادیویي- تلویزیوني، انبارهاي عمده مواد غذایي و دارویي، مراکز جمعیتي و 
قرارگاه هاي تاکتیکي، مقرهاي عمده آمادگي و پش��تیباني را در بر مي گیرد. 
به دلایل ذکر ش��ده، طراحي و اجراي سیس��تم هاي پدافند غیر عامل بسیار 
پیچی��ده و گس��ترده خواهد بود و به تخصص هاي گوناگون و پش��توانه مالي 

کافي نیاز دارد.

 پدافند غیر عامل و ایران
کشور ایران به علت موقعیت جغرافیایي، همواره در معرض حملات طوایف 
گوناگون و همس��ایگان قرار داش��ته  اس��ت. جنگ هاي ای��ران و روم، حمله 
مقدونیان، اعراب، مغولان و تاتاران حاکي از اهمیت فوق العاده این س��رزمین 
و نقش حس��اس و تعیین کننده آن اس��ت. داشتن سواحل طولاني در جنوب 
و ش��مال، داشتن مذهب رسمي ش��یعي، برخورداري از منابع و ثروت، خلق 
و خ��وي مردم ایران در اس��تقامت و پایداري در برابر متجاوزان و اس��تعداد 

چكيده

واژه های کليدی

پدافند غير عامل با مفهوم كلي دفاع در برابر تهاجم، بدون استفاده از سلاح و درگير شدن مستقيم، سابقه اي بس طولاني در تاريخ بشر، حتی به قدمت خلقت انسان 
دارد. انجام اقدامات دفاع غير عامل در جنگ هاي امروزي در جهت مقابله با تهاجمات دشمن و تقليل خسارات ناشي از حملات زميني، هوايي و دريايي مهاجم، موضوعي 
بنيادي است كه گستره آن تمامي زير ساخت هاي كليدي، مراكز حياتي و مهم نظامي و غير نظامي كشور را در بر مي گيرد. جمهوري اسلامي ايران همواره مورد تهديد 
مزمن و پايدار دشمنان قرار دارد و هم اكنون كه دوره جنگ هاي نسل چهارم است، بايد كشور را براي دفاع در مقابل تهديدات ناشي از اين گونه جنگ ها آماده كرد. 
انجام پژوهش، تحقيق و توليد فناوري در مقابله و خنثي سازي اثرات ردياب هاي الکترومغناطيسي دشمن كه يکي از مشخصات جنگ هاي نسل چهارم است از مهم ترين 
اقدامات دفاع غير عامل در عصر حاضر بوده كه بايد به آن اهتمام ورزيد. در فاز صفر طراحي جايگاه هاي چاه هاي نفت، بايد مکان يابي و اقدامات استتاري مناسب به 
عنوان يکي از الزامات محوري در نظر گرفته شود. همچنين در مورد جايگاه هايي كه قبلا طراحي و ساخته شده اند نيز بايد نقاط ضعف آن ها در مقابل تهديد حسگرهاي 
امروزي بررسي شده و نسبت به رفع آن ها با استفاده از روش هاي دفاع غير عامل هوشمند از جمله استفاده از پوشش هاي استتار مدرن و مواد مركب اقدام گردد. با 
ــت و كليد دست يابي به مخازن نفت و گاز ايران دستگاه هاي حفاري مي باشند بنابراين بايد تمام تلاش ها معطوف بر  ــته به نفت اس توجه به اين كه اقتصاد ايران وابس
حفظ اين تجهيزات در شرايط بحران گردد. هدف اصلي از نگارش اين مقاله فرهنگ سازي بوده و در پايان نيزراه كارهاي پيشنهادي برای حفاظت از چاه هاي نفت و گاز، 

دستگاه هاي حفاري و مخازن مواد سوختي ارائه شده است.

پدافند غير عامل، دستگاه هاي حفاري، جنگ هاي نسل چهارم، نفت، استتار

استفاده از پدافند غير عامل براي 
حفاظت دستگاه هاي حفاري و

چاه هاي نفت و گاز
اصغر صادق آبادی1
شركت ملی حفاری ایران

http://oilindustry.ir/
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علمي آن ها موجب ش��ده تا ایران از موقعیت و حساس��یت ویژه اي در صحنه 
بین الملل برخوردار ش��ود و همواره مورد تهدید مزمن و پایدار دشمنان قرار 
داش��ته باشد. به همین دلیل باید از توان پدافندي بسیار کارآمدي برخوردار 

باشد.]1[
تاریخ نشان داده که ایرانیان در زمان هاي قدیم به موضوع پدافند غیر عامل 
توجه ویژه اي داشته اند. استفاده از سپرهاي منعکس کننده نور، استفاده از 
لباس هاي خاکي رنگ، اس��تفاده از گیاهان جهت اس��تتار و اختفاي نفرات و 
ابزار آلات، بیش از حد نشان دادن نفرات در زمان دلخواه براي دشمن و حفر 
خندق از ابتکارات ایرانیان باستان بوده است. دیوارهاي سه گانه شهر شوش و 

قلعه الموت از مثال هاي بارز پدافند غیر عامل در ایران هستند.]2[

 پدافند غیر عامل و اسلام
 موضوع پدافند غیر عامل و بهره گیري از منافع آن تنها زائیده عقل انسان 
نبوده اس��ت و نمونه هاي زی��ادي از آن را در طبیعت مش��اهده مي کنیم که 

به عنوان مثال مي توان به لایه ازون اش��اره نمود. همچنین خداوند بزرگ در 
آیه 80 از سوره مبارکه انبیا مي فرماید:

)) و ما به او )حضرت داود علیه السلام( ساخت زره را تعلیم نمودیم تا شما 
را از آسیب جنگ در امان بدارد، پس آیا از شکر گزارانید؟((

در جریان هجرت پیامبر عظیم الش��ان اس��لام نیز خداوند متعال با استفاده 
از ش��گردهاي اختف��ا و فریب ک��ه از اصول پدافند غیر عامل اس��ت، مانع از 

دسترسي کفار قریش به ایشان گردید.
 اس��تفاده از عوارض طبیعي براي جلوگیري از دسترس��ي دشمن نیز یکي 
از اص��ول پدافند غیر عامل اس��ت و همواره مورد نظر بوده اس��ت و حضرت 

امیرالمومنین علي )ع( در نامه 12 نهج البلاغه مي فرمایند:
)) آن گاه که در میدان جنگ در مقابل دشمن قرار گرفتید مي باید قرارگاه 
شما در دامنه کوه ها و تپه ها و یا در کنار رودها باشد تا پوشش و حفاظ شما 

گردد و شما را از دشمن نگهباني کند((.
خندقي که به پیشنهاد سلمان فارسي در دور شهر مدینه برای جلوگیري از 

حمله مشرکین کنده شد نیز از روش هاي پدافند غیر عامل است ]2[.

 سیر تحول جنگ ها و شیوه هاي دفاع در مقابل آن ها
جنگ ها، خواس��ته یا ناخواس��ته همواره با زندگي جوامع بش��ري آمیخته 
بوده اند. جنگ ها به چهار نس��ل تقس��یم مي گردند و از آن جایی که هم اکنون 

دوره جنگ هاي نسل چهارم است، تنها به توضیح آن پرداخته می شود. 
 جنگ هاي نسل چهارم

با ش��روع دوره انق��لاب علوم و فن��اوري ، خصوصا فناوري ه��اي اطلاعات، 
ارتباط��ات، الکترونیک و رایانه در س��ال هاي اخیر، جنگ هاي نس��ل چهارم 
طراحي گردیده و در چند جنگ اخیر نیز تجربه شده است و هم اکنون سیر 

تکاملي خود را طي مي نماید. ]3[
مشخصه هاي جنگ هاي نسل چهارم

1. تاکی��د بر جنگ نرم )ش��امل جنگ اطلاعاتي، جن��گ رواني تبلیغاتي و 
جنگ سایبري1

2. به کارگیري موضعي و مقطعي جنگ س��خت )جنگ با ضربات محدود( 
براي تقویت و پشتیباني جنگ نرم

3. تاکید بر جنگ الکترونیک پیشرفته
4. تکیه بر ش��بکه گسترده و سامانه هاي پیش��رفته و هوشمند سنجش از 

راه دور
5. تکیه بر سلاح ها و تجهیزات هوشمند، پیشرفته و دقیق

6. توسعه توانمندي ها و کسب برتري کامل در هوا
7. گسترش عرصه جنگ به فضا

8. پرهی��ز از درگیري قطعي در جنگ س��خت، قبل از اطمینان از پیروزي 
در جنگ نرم

9. شروع هم زمان نبرد در خط و عمق نزدیک و عمق دور)گسترش عرصه 
نبرد به تمام سطوح جغرافیایي کشور هدف(

10. تاکید بر انهدام زیر س��اخت هاي ملي و مراکز حیاتي، حس��اس و مهم 
کشور در اولویت نخست اهداف تهاجم

11. تلاش فراوان و مس��تمر براي قطع ارتباط رهبري و مدیریت دفاعي و 
عمومي کشور با مردم و نیروهاي دفاعي در گام نخست تهاجم

12. کوتاه شدن مدت جنگ )طراحي جنگ برق آسا(
13. خطر پذیري پایین ]3[

با توجه به دوره جنگ هاي نسل چهارم، تمامي تمهیدات پدافند غیر عامل 

1 در مجم��وع مي توان محیط س��ایبر را چنین تعریف کرد : محیط مج��ازي و غیرملموس موجود در 
فضاي ش��بکه هاي بین المللي که در این محیط تمام اطلاعات راجع ب��ه روابط افراد، فرهنگ ها، ملت ها، 
کش��ورها و به طور کلي هر  آنچه در کره خاکي به صورت ملموس و فیزیکي وجود دارد، در آن به ش��کل 
دیجیتالي موجود و قابل استفاده و دسترس استفاده کنندگان و کاربران است و به طریق رایانه، اجزاي آن 

و شبکه هاي بین المللي به هم مرتبط هستند.

1 | قلعه الموت : ایجاد استحکامات، بهره گیري از عوارض طبیعي )نمونه اي 
از دفاع غیرعامل در ایران(

کل
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در کشور باید منطبق و مناسب با تهدیدات و مشخصه هاي این جنگ طراحي 
گردد.]3[

 اهداف دفاع غیر عامل
1. کاهش قابلیت و توانایي سامانه هاي شناسایي، هدف یابي و دقت هدف گیري 

تسلیحات آفندي دشمن
2. تقلیل آسیب پذیري و کاهش خسارات و صدمات به تاسیسات، تجهیزات و 

نیروي انساني
3. حفظ سرمایه هاي کلان ملي کشور

4. حف��ظ ت��وان خ��ودي ب��رای ادام��ه فعالیت ها و ت��داوم عملی��ات تولید و 
خدمات رساني

5. سلب آزادي و ابتکار عمل از دشمن و ایجاد شرایط سخت و دشوار براي او 
در عملیات

6. صرفه جویي در هزینه هاي تسلیحاتي و نیروي انساني
7. افزایش آستانه مقاومت مردمي و قواي خودي در برابر تهاجمات دشمن

8. تحمیل هزینه بیش تر به دشمن از طریق وادار نمودن او به تلف نمودن منابع 
محدود خود بر روي اهداف کاذب و فریبنده و سلب صرفه جویي قوا از دشمن

9. بالا بردن توانایي دفاع کشور
10. توزیع ثروت، جمعیت و سرمایه هاي ملي در کل فضاي سرزمیني کشور از 
طریق اعمال سیاست تمرکز زدایي، آمایش سرزمیني و پراکندگي زیر ساخت هاي 

کلیدي و مراکز حیاتي، حساس و مهم تولیدي محصولات کلیدي
11. ایج��اد آمادگي هاي لازم برای مقابله با دش��من در ش��رایط تهدیدات 

نا متقارن
12. حفظ تمامیت ارضي، امنیت ملي و استقلال کشور ]4[

 اهمیت دفاع غیر عامل
ب��ا توجه ب��ه جنگ هاي مدرن زم��ان حاضر و تجارب موج��ود، برنامه هاي 
دفاعي غیر عامل به عنوان یک فعالیت ضروري دولت ها محس��وب مي ش��ود. 
س��امانه پدافند عامل نمي تواند به عنوان یگانه سامانه پدافندي کشور اهداف 
امنیتي را تامین نماید. هنگامي که جنگ ش��روع مي شود، تاسیسات حساس 
از جمله دس��تگاه هاي حف��اري و چاه  هاي نفت و گاز ک��ه منبع اصلي تولید 
انرژي و اس��اس اقتصاد ایران را تش��کیل مي دهند، قاب��ل مراقبت و حفاظت 
با تعداد معدودي از تجهیزات پدافندي نیس��تند. زیرا در اکثر موارد س��امانه 
پدافند موشکي توسط دستگاه هاي جنگ الکترونیکي از کار مي افتند. کشور 
ایران از جمله کش��ورهایي است برای مقابله با انواع موشک های تهدید کننده 
و هواپیماه��ای مهاج��م، با پدافن��د عامل مؤثر که از پش��تیبانی مؤثر جنگ 
الکترونیکی بهره مند اس��ت، توانایی محدودی دارد. بنابراین برقراري سامانه 
کارآمد و اثر بخش پدافند غیر عامل برای ایجاد بازدارندگي از تهاجم دشمن 

مهم ترین عامل دفاع خواهد بود.]4[

 شیوه هاي پدافند غیر عامل
1- ایجاد اختلال در شناسایي، کسب اطلاعات و دقت هدف گیري دشمن 

2- کاهش آسیب پذیري نقاط هدف و تاثیر سلاح دشمن 
3- کاهش قیمت و حساسیت نقاط هدف

4- کنترل خسارت ]5[

  دستگاه هاي حفاري
عملی��ات حف��اري تا قبل از پیروزي انقلاب اس��لامي در ای��ران در انحصار 
شرکت هاي خارجي به ویژه آمریکایي بود و پس از پیروزي انقلاب و با تاسیس 
ش��رکت ملي حفاري ایران به دس��تور امام خمیني )ره( تکنولوژي آن بومي 
گردید. به طوري که هم اکنون این شرکت از کارآمدترین شرکت هاي حفاري 
در جهان اس��ت. با توجه به این که اقتصاد ایران بر پایه نفت اس��توار اس��ت و 
کلید دس��ت یابي به مخازن نفت و گاز دستگاه هاي حفاري مي باشد بنابراین 
باید برای حفاظت آن ها در مقابل تهدیدات احتمالي، تمهیدات مؤثري را در 
نظر گرفت. دس��تگاه هاي حفاري در دو نوع دریایي1 و خشکي2 وجود دارند. 

یک دستگاه حفاري معمولا از قسمت هاي زیر تشکیل شده است ]6[.
1- دکل 2- موتوره��ا و ژنرات��ور 3- پمپ ه��اي گل حفاري 4- مخازن 5- 

کاروان ها
مهم ترین مش��کلاتي که در امر اجراي پدافند غیر عامل براي دستگاه هاي 

حفاري وجود دارند، عبارتند از:
ارتفاع بلند دکل، حرارت موتورها، بزرگي پمپ ها و مخازن و شکل هندسي 

و رنگ کاروان ها. 
با شروع جنگ تحمیلي چندین دستگاه حفاري مستقر در مناطق مرزي به 

دست دشمن افتاد و کلیه پرسنل آن اسیر شدند.
قابل یاد آوری اس��ت که پراکندگي دس��تگاه هاي حفاري و چاه هاي نفت و 

1 Offshore rig
2 Land rig

2 | استتار)یکي از شیوه هاي پدافند غیر عامل( کل
شـ
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گاز یک امتیاز در پدافند غیر عامل آن ها محس��وب مي ش��ود و باید حداکثر 
بهره برداري را از آن انجام داد ]6[.

 چاه هاي نفت و گاز
چاه هاي نفت و گاز اهدافي آس��ان بوده و به همین دلیل بسیار مورد توجه 
دشمن قرار دارند. شرکت ملي نفت ایران در چند سال پیش حمله تروریستي 
ب��ه یکي از چاه هاي خود را تجربه نمود. این حمله منجر به نابودی تجهیزات 
س��ر چاه، شهادت یکي از نفرات، از دس��ت دادن مقدار زیادي هیدروکربن و 
آلودگي محیط زیس��ت گردید. البته چاه مذکور توس��ط شرکت ملي حفاري 
و با رهبري و مش��ارکت مس��تقیم مدیر عامل وقت1 مهار شد. ولی لازم است 
برای حفاظت از چاه ها تمهیدات خاصي در نظر گرفته شود تا از تکرار چنین 

حملاتي جلوگیري شده و یا اثرات آن ها کاهش یابد]6[.

1 آقای مهندس بهمنی

 مخازن مواد سوختي
حفاظت مخازن مواد س��وختي نیاز به توجه خاصي دارد. مخازن، نور را از 
سقف و بدنه مدورشان منعکس ساخته و داراي سایه هستند. بنابراین همواره 
توجه دش��من را به خود معطوف مي س��ازند. تجربه حمله عراق به خارک و 
پالایش��گاه آبادان به خوبي بیان گر این مسئله است. استتار مخازن توسط تور 
مش��کل بوده و همچنین ممکن است آتش سوزي ایجاد کند. تجربیات نشان 
داده که تنها راه اختفاي موثر آن ها، دفن تمام یا قسمتي از مخازن در سطح 
پایین تر از زمین است. البته این عمل نیز تنها براي مخازن جدید میسر است 

و براي مخازن قدیمی باید راه حل مناسبي یافت ]6[.

  پیشنهادات و راه كارهاي ارائه شده توسط نگارنده
1. تهیه عکس هاي هوایي از دس��تگاه هاي حفاري، چاه هاي نفت و مخازن 
از زوایا و مس��افت هاي مختلف قبل و در هر مرحله از انجام مهندسي استتار 

جهت تعیین پیشرفت انجام کار
2. استفاده از اطلاعات تصاویر ماهواره اي 

3. اس��تفاده از پناهگاه هاي دفني پیش ساخته و مقاوم در مقابل تسلیحات 
متع��ارف و نامتعارف برای حفاظ��ت از کارکنان دس��تگاه هاي حفاري )لازم 
به ذکر اس��ت تشخیص و انهدام این نوع تاسیس��ات زیر زمیني بسیار دشوار 

است( ]8[
4. تغییر رنگ دس��تگاه هاي حفاري به صورت هم رن��گ با منطقه با رعایت 

اصول علمي و مهندسي استتار
5. پنهان سازی تاسیسات و تجهیزات با استفاده از عوارض طبیعي

6. اس��تتار و اختفا جاده هاي منتهي به محل چاه به صورتي که از هوا قابل 
تشخیص نباشد.

7. مکان یابي مناسب.
 مکان یاب��ي عبارت اس��ت از انتخاب بهتری��ن و مطلوب ترین نقطه و محل 
اس��تقرار، به طوري ک��ه پنه��ان و مخفي نم��ودن نیروي انس��اني، تجهیزات 

4 | آتش سوزي چاه نفت نوروز در جنگ تحمیلي کل
شـ

3 | نمونه ای از انفجار در صنعت نفت )دستگاه حفاری خشکی( کل
شـ

5 | انفجار و آتش سوزي مخزن سوختي کل
شـ
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و فعالیت ه��ا را به بهتری��ن صورت امکان پذیر س��ازد. بنابراین اگر مکان یابي 
به خوبي انجام ش��ود، به کارگیري و استفاده از وس��ایل و ابزار مصنوعي برای 
پنهان نمودن به حداقل ممکن خواهد رسید. این مورد باید در انتخاب محل 
چ��اه در نظر گرفته ش��ود.در این باره جا دارد ضم��ن برنامه ریزي لازم در رفع 
نواقص تاسیس��ات و مراکز حیاتي و حس��اس احداث شده قبلي، در مکان یابي 
مراکز حیاتي و حس��اس آتي که با س��رمایه هاي کلان و قابل توجهي احداث 
خواهند ش��د، به اساسي ترین اصول دفاع غیر عامل که مکان یابي صحیح است 
توجه ویژه اي شود و پس از حصول اطمینان از موضوع یاد شده اقدامات بعدي 

ساخت و ساز صورت پذیرد.
8. در محل دستگاه حفاري تجهیزات زیادي شامل لوله هاي حفاري و جداري 
به صورت آماده برای استفاده در عملیات حفاري نگه داري مي کنند. در صورت 
حمله و برخورد بمب یا موش��ک به این تجهیزات ممکن است آن ها به صورت 
ترکش در آمده و س��بب آسیب هاي شدیدتری گردند. بنابراین باید در این باره 

تمهیدات لازم صورت پذیرد.
9. وس��ایل مصنوعي پنهان سازی باید به گونه اي تعبیه و تثبیت شوند که در 
برابر وزش بادهاي ش��دید و تغییرات جوي پابرج��ا مانده و به صورت متناوب 
بازبیني و نگهداري ش��ود. همچنین عملیات ایجاد استتار باید به گونه اي انجام 
ش��ود که ش��کل طبیعي محیط حفظ ش��ود. با توجه به این موضوع که اکثر 
چاه هاي نفت و گاز کش��ور در نواحي بیاباني واقع ش��ده اند، تصویر هوایي این 
مناطق باید به دقت بررسي شود. مشخصه هاي این مناطق از هوا، سرزمیني بي 
آب وعلف با کوه هاي کم ارتفاع اس��ت و تمهیدات دفاع غیر عامل باید با توجه 

به مشخصه هاي این مناطق صورت گیرد.
10. استفاده از بالن هلیم متصل به تورهاي فلزي حاوي جریان قوي الکتریکي 

برای نابود کردن بمب یا موشک پرتاب شده قبل از رسیدن به هدف.
11. اس��تفاده از منابع بي ارزش و ارزان قیمت با حرارت بیش تر نس��بت به 

موتورها براي منحرف کردن موشک هاي با حساسه مادون قرمز. 
12. ایجاد اهداف مجازي مانند دکل ها ،جایگاه هاي چاه ها، مخازن و موتورهاي 

دروغین و ساختگي و اهداف پلاستیکي.
13. ایجاد پرده دود عظیم و غلیظ با استفاده از مواد و مولد هاي دودزا برای 

حفاظت از خطر اصابت بمب هاي لیزري در اطراف این اماکن. )البته در این باره 
باید ملاحظات زیست محیطي در نظر گرفته شود.(

14. ایجاد اختلال در ارتباط بین بمب هاي هدایت ش��ونده توس��ط GPS و 

ماهواره هاي هدایت کننده برای انحراف بمب ]7[.
15. اس��تفاده از فضاي س��بز با رعایت اصول مهندسي استتار. )فضاي سبز 
علاوه بر پنهان نم��ودن تجهیزات، مي تواند در کاهش برخورد ترکش و موج 

انفجار نیز موثر باشد.(
16. برقراري سامانه هاي موثر دیده باني و اطلاع رساني.

17. آموزش کارکنان در همه سطوح. 
18. اطلاع رس��اني حقیق��ي و کامل به کارکنان و تقوی��ت اخلاق و روحیه 

آنان.

6 | حفاظت در برابر سرما در دستگاه حفاري )از این شیوه مي توان براي 
دفاع غیرعامل دستگاه به سبب هم رنگ شدن با منطقه استفاده نمود(

کل
شـ

7 | انفجار چاه هاي نفت كویت توســط عراق به منظــور ایجاد پرده دود در 
برابر دید دشمن )جنگ اول خلیج فارس (

کل
شـ

8 | انفجار چاه هاي نفت كویت توســط عراق به منظــور ایجاد پرده دود در 
برابر دید دشمن )جنگ اول خلیج فارس (

کل
شـ
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19. کاهش ش��دت ترافیک رادیویي در زمان ابلاغ دس��تورات در موقعیت 
بحران.

20. مبهم نمودن دو عامل زمان و مکان در مورد محل اس��تقرار تجهیزات 
و زم��ان به کارگیري آن ه��ا در زمان بحران برای اختلال محاس��بات آفندي 

دشمن.
21. تمرین هاي دوره اي مرتب.

22. طراح��ي انبارهاي مخص��وص نگه داري تجهیزات اصلي دس��تگاه هاي 
حف��اري و چاه هاي نف��ت به گونه ای که از هوا قابل روی��ت نبوده و در مقابل 

حملات هوایي و موشکي توانایي مقاومت را داشته باشند.
23. رعایت اصول حفاظت اطلاعات به طور جدي و در همه سطوح.

24. اس��تفاده از کیس��ه هاي ش��ن در اط��راف و بالاي خط��وط لوله برای 
جلوگیري از برخورد ترکش به آ ن ها.

25. اق��دام در زمینه فرهنگ س��ازي پدافند غیر عامل با جدیت و توان هر 
چه بیش تر. 

26. توج��ه به الزامات راهبردي زیر در زمینه اس��تفاده از ش��یوه دفاع غیر 
عامل.

ال��ف( اگر چنانچه قرار اس��ت ی��ک هدف راهب��ردي روي زمین طراحي و 
س��اخته ش��ود باید در فاز صفر طراحي آن، الزامات اس��تتاري و رادارگریزي 

به عنوان یکي از الزامات محوري در نظر گرفته شود.
ب( در مورد اهدافي راهبردي که قبلا طراحي و ساخته شده اند باید نقاط 
ضعف آن ها در مقابل حس��گرهاي تهدید امروزي بررسي گردیده و نسبت به 

رفع آن ها با استفاده از روش هاي دفاع غیر عامل هوشمند اقدام گردد.
پ( باید فرهنگ و شیوه شناخت روش هاي ردیابي، شناسایي و هدف گیري 
مدرن فراگیر ش��ده و شیوه مقابله و اس��تتار نوین جایگزین روش هاي قبلي 

گردد.
ت( مسئولین مربوطه مراکز راهبردي و حیاتي نباید تنها در زمان بحران به 
فکر تجهیز نیروها، پدافند مدرن و اقدامات غیر عامل باشند، بلکه باید فرض 

نمایند که همیشه در مکان و زمان بحران قرار گرفته اند.
27- اس��تفاده از تج��ارب و اقدام��ات برخي کش��ورهاي توس��عه یافته و 
صاحب نظر در خصوص پدافند غیر عامل. لازم به توضیح است که در طراحي 
و س��اخت باید از نیروها و شرکت هاي داخلي و تایید صلاحیت شده استفاده 
نمود. زیرا در صورت بروز بحران، اطلاعات پدافندي کش��ور به راحتي توسط 
شرکت هاي خارجي در اختیار دشمن قرار خواهد گرفت و عملا آن ها را بي اثر 

خواهد نمود. )تجربه عراق(
28- آش��نا نم��ودن کلیه مس��ئولین رده ه��اي مدیریتي و اجرایي کش��ور 
ب��ا تحولات مدرن دف��اع غیر عامل و ارتب��اط و تعامل با مراکز پژوهش��ي و 

تحقیقاتي در این مورد.
29- توجه به مقدورات و کارایي مقابله با اثرات حسگرهاي الکترومغناطیسي 

و ساختار فیزیکي هر گونه دستگاه خریداری شده از خارج از کشور.
30- تدری��س اصول و ملاحظات دفاع غیر عامل در کلیه مراکز آموزش��ي 

کشور و در تمام سطوح و توجه جدي به آن.

31-توجه جدی به اقدام��ات حفاظتي اعم از حفاظت گفتار، طبقه بندي و 
حیطه بندي در طول فرایند طراحي و احداث هر گونه مراکز حیاتي، حساس 

و مهم.
در پایان اعلام مي ش��ود که در حل حاضر در ابتداي راه بوده و در این باره 
لازم اس��ت تحقیقات وس��یعي صورت پذیرد. این موضوع نیاز به همکاري و 

پشتیباني جدي مسئولین دارد.
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