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 محمد جودکی*، سازمان زمین‎شناسی و اکتشافات معدنی کشور  داریوش باغبانی1، دانشگاه آزاد اسلامی واحد دماوند  
سید علی آقانباتی2، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال  حسین اصیلیان مهابادی3، بهروز آریافر، مدیریت اکتشاف شرکت ملی 

نفت  بهمن سلیمانی4، دانشگاه شهید چمران اهواز  

در ایــن مطالعــه ســازند آســماری بــا ســنّ الیگو-میوســن به‌عنــوان یکــی از مهم‌تریــن مخــازن 
نظــر چینه‌نــگاری سکانســی  از  بــرش چینــه‌ای زیرســطحی  پنــج  در  زاگــرس،  هیدروکربنــی 
ــوم  ــود و خــارگ )حوضــه‌ی پیش‌ب ــی بینال ــن نفت بررســی شــده اســت. برش‌هــای مذکــور در میادی
خلیج‌فــارس(، بینــک، گلخــاری و کیلورکریــم )زاگــرس چین‌خــورده، فروافتادگــی دزفــول( واقــع 
شــده‌اند. به‌دلیــل تعییــن مــدل رســوب‌گذاری ســازند آســماری، تعــداد 10 ریزرخســاره‌ی واقــع در 
ــاز شناســایی شــد کــه مؤیــد محیطــی رســوبی از  محدوده‌هــای کشــندی، لاگــون، ســد و دریــای ب
نــوع رمــپ کربناتــه اســت. تفکیــک مرزهــای سکانســی5 بــر ‌اســاس وجــود ناپیوســتگی‌های رســوبی 
و پیوســتگی‌های معــادل )تغییــرات محیــط رســوبی بــر اســاس پراکندگــی رخســاره‌ها( انجــام شــده 
کــه در نتیجــه‌ی آن پنــج ســکانس رســوبی رده‌ی ســوم بــرای نهشــته‌های آســماری مشــخص شــده 
ــی ســطح آب  ــی جهان ــا منحن ــی ب ــاق نســبتاً خوب اســت. ســکانس‌های رســوبی شناســایی شــده انطب
دریــا در الیگوســن و میوســن پیشــین نشــان می‌دهنــد. بــا تطابــق ســکانس‌ها مراکــز انباشــت رســوب6 
و بالاآمدگی‌هــا و فرونشســت‌های تکتونیکــی7 حوضــه‌ی آســماری در ناحیــه‌ی مــورد مطالعــه 

مشــخص شــده اســت.

ــون مطالعــات گســترده‌ای روی نهشــته‌های الیگوســن و میوســن  ــا کن ت
زیریــن )ســازند آســماری( در ناحیــه‌ی زاگــرس انجــام شــده کــه 
بــه مطالعــات واینــد ]1[ در خصــوص زیســت  از جملــه می‌تــوان 
چینه‌نــگاری ســازندهای زاگــرس، آدامــز و بــورژوآ ]2[ در مــورد 
زیســت چینه‌نــگاری ســازند آســماری، مطالعــات وزیــری مقــدم و 
همــکاران ]3[ در خصــوص محیــط رســوبی ســازند آســماری در بــرش 
ــکاران  ــن و هم ــه‌ی لارس ــه مطالع ــی‌ها ب ــن بررس ــی و از جدیدتری لال
در مــورد بازنگــری ســنی ســازند آســماری ]4[ و بوخــوم و همــکاران 
ــه‌ی  ــگاری سکانســی ســازند آســماری در ناحی ]5[ در خصــوص چینه‌ن
ایــذه و فروافتادگــی دزفــول اشــاره کــرد. هــدف ایــن پژوهــش، 
ــر  تفکیــک ســکانس‌های رســوبی ســازند آســماری جهــت تعییــن تغیی
و تحــولات تکتونیکــی ناحیــه‌ی مــورد مطالعــه در الیگوســن و میوســن 

پیشــین اســت.
ایــن پژوهــش شــامل: چــاه  بــرش زیرســطحی چینه‌شناســی  پنــج 
ــوم  ــه‌ی پیش‌ب ــارگ-Kg-2( 2( در حوض ــاه خ ــود-BB-1( 1(، چ بینال
 ،)Gl-2( گلخــاری-2   ،)Bk-4( بینــک-4  چاه‌هــای‌  و  خلیج‌فــارس 

کیلورکریــم-Kk- 4( 4( در فروافتادگــی دزفــول اســت.
ســازند  رســوبی  ســکانس‌های  تفکیــک  حاضــر  پژوهــش  هــدف 
ناحیــه‌ی  تکتونیکــی  تحــولات  و  تغییــر  تعییــن  جهــت  آســماری 
ــن کار  ــرای ای ــت. ب ــین اس ــن پیش ــن و میوس ــه در الیگوس ــورد مطالع م

بــا تطابــق ســکانس‌های شناســایی شــده می‌تــوان تغییــرات مراکــز 
بــرای هــر ســکانس مشــخص کــرد. مراکــز  را  انباشــت رســوب 
ــک  ــرف ی ــد مع ــه می‌توان ــورد مطالع ــه‌ی م ــوب در ناحی ــت رس انباش
فرونشســت تکتونیکــی باشــد. کاهــش ناگهانــی ضخامــت هــر ســکانس 
ــگام  ــی در هن ــی تکتونیک ــک بالاآمدگ ــان‌دهنده‌ی ی ــد نش ــز می‌توان نی

باشــد. رســوب‌گذاری 

1- موقیعت جغرافیایی منطقه‌ی مورد مطالعه
در شــکل-1 موقعیــت جغرافیایــی برش‌هــای مذکــور نمایــش داده شــده 
ــای‌  ــارس و چاه‌ه ــارگ-2 در خلیج‌ف ــود-1 و خ ــای بینال ــت. چاه‌ه اس
بینــک-4، گلخــاری-2 و کیلورکریــم-4 در محــدوده‌ی بنــادر دیلــم و 

گنــاوه از اســتان بوشــهر قــرار گرفته‌انــد.

2- موقعیت زمین‌شناسی ناحیه‌ی مورد مطالعه
ــی  ــارس و فروافتادگ ــای خلیج‌ف ــه در محدوده‌ه ــورد مطالع ــه‌ی م ناحی
ــط  ــول توس ــی دزف ــه‌ی فروافتادگ ــت. حوض ــه اس ــرار گرفت ــول ق دزف
از  شــمال‌باختری-جنوب‌خاوری  رونــد  بــا   )MFZ( کازرون  گســل 
محــدوده‌ی فــارس و توســط گســل پیشــانی کوهســتان )MFF( بــا رونــد 
باختری- خــاوری از زاگــرس ســاده‌ی چین‌خــورده مجــزا می‌شــود. 
ناحیــه‌ی مــورد بررســی از ســوی خــاوری بــه گســل کازرون و از ســوی 
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باختــر بــه گســل ایــذه )IFZ( محــدوده شــده اســت. ســازند آســماری بــه 
ســنّ الیگــو میوســن در فروافتادگــی دزفــول رخنمــون نــدارد و توالــی 
ــرس  ــه‌ی زاگ ــتانی )MFF( در ناحی ــانی کوهس ــل پیش ــط گس آن توس

ــود. ــاهده می‌ش ــن مش ــورده روی زمی ــاده‌ی چین‌خ س

3- داده‌ها و روش مطالعه
ــا  ــازک از مغزه‌ه ــع ن ــدود 600 مقط ــه‌ی ح ــا مطالع ــش ب ــن پژوه در ای
ــته‌های  ــدول-1(، نهش ــا )ج ــک از چاه‌ه ــر ی ــاری ه ــای حف و خرده‌ه

موقعیت برش‌های چینه‌شناسی مورد مطالعه1

2
موقعیت ساختاری ناحیه‌ی مورد مطالعه )با رنگ قرمز( در کمربند 

چین و راندگی زاگرس ]6[

تصاویر ریزرخساره‌های شناسایی شده در سازند آسماری3
Bioclast perforate foraminifera packstone(a); Ooids 
packstone – grainstone (b); Bioclast perforate 
and imperforate foraminifera packstone (c); 
Bioclastcorallinacea coral Packstone–Boundstone(d); 
Bioclast impeforate foraminifera corallinacea 
packstone(e); Imperforate foraminifera wackestone(f); 
Imperforate foraminifera packstone(g); Small 
rotallids echinoides wackestone (h); Mudstone(i); 
Dolomudstone (j); Calcareous sandstone(k,l).

Well
Asmari F.

Thickness (m.)
Ahwaz M.

Thickness (m.)
Lithology

Lower
Formation

Upper
Formation

BB-1 57 32 Dolostone and sandstone Jahrum Gachsaran

KG-2 113 48 Dololimestone,dolo sandstone and sandstone Jahrum Gachsaran

BK-4 275 23
Limestone, dolo limestone, sandstone and 

sandy limestone
Jahrum Gachsaran

GL-2 188 - Dolostone and dolo limestone Jahrum Gachsaran

KK-4 372 -
Dolo limestone and limestone with 

intercalation of argillaceous limestone
Jahrum Gachsaran

برش‌های زیرسطحی مورد مطالعه1
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ــل  ــگاری به‌دلی ــت چینه‌ن ــی‌های زیس ــاظ بررس ــماری از لح ــازند آس س
تفکیــک مرزهــای زمانــی، شناســایی ریزرخســاره‌ها، تعییــن مــدل 
ــن  ــر ای ــه شــده اســت. ب ــن ســکانس‌های رســوبی مطالع رســوبی و تعیی
ــکوب‌های  ــگاری آش ــت چینه‌ن ــات زیس ــام مطالع ــا انج ــدا ب ــاس ابت اس
میوســن  و  )الیگوســن  بوردیگالیــن  و  آکیتانیــن  شــاتین،  روپلیــن، 
ــا بررســی خصوصیــات سنگ‌شناســی  پیشــین( شناســایی شــد. ســپس ب
 )SB( نهشــته‌ها، مرزهــای سکانســی )و فسیل‌شناســی )ریزرخســاره‌ها
ــت  ــا رعای ــد. ب ــخص گردی ــروی )MFS( مش ــترین پیش ــطوح بیش و س
ــورد  ــا م ــک از برش‌ه ــر ی ــوبی در ه ــکانس‌های رس ــاء8، س ــط مبن خ
تطابــق قــرار گرفــت. از نمــودار الکتریکــی گامــا نیــز بــرای تطابــق بهتــر 
مطالعــات زیســت چینه‌نــگاری و چینه‌نــگاری سکانســی اســتفاده شــده 

اســت.

4- زیست چینه‌نگاری
در مقاطــع مــورد مطالعــه، چهــار ناحیــه‌ی زیســتی برای ســازند آســماری 
تفکیــک شــد کــه در نتیجــه‌ی آن ســنّ ســازند آســماری الیگوســن و 
ــی  ــرای الیگوســن مرزهــای زمان ــه شــد. ب میوســن پیشــین درنظــر گرفت
ــی  ــای زمان ــین مرزه ــن پیش ــرای میوس ــک و ب ــاتین تفکی ــن و ش روپلی
ــط  ــاخص مرتب ــای ش ــد. فون ــخص گردی ــن مش ــن و بوردیگالی آکیتانی

بــا آشــکوب بوردیگالیــن در ایــن مطالعــه مشــاهده نشــد. بنابرایــن 
مــرز زمانــی ایــن آشــکوب توســط تطابــق پیــک امــواج گامــا بــا 
ــودن  ــتالیزه ب ــل کریس ــن به‌دلی ــد. همچنی ــای مجــاور شناســایی ش چاه‌ه
نهشــته‌های ســازند آســماری در چــاه بینالــود-1، تعییــن ســنّ رســوبات 
از طریــق تطابــق انجــام شــده اســت. تعییــن مرزهــای زمانــی در تطابــق 
تکتونیکــی  تحــولات  و  تغییــر  شناســایی  و  رســوبی  ســکانس‌های 
ناحیــه‌ی مــورد مطالعــه بســیار حائــز اهمیــت اســت. در جدول-2 زیســت 
چینه‌نــگاری هــر یــک از برش‌هــا بــر اســاس بیوزوناســیون لارســن ]4[ 
ــر ایــن اســاس ســنّ آن بخــش از نهشــته‌هایی کــه  ــه شــده اســت. ب ارائ
Ar� �ـای  �ـس و گونه‌ه �ـدن جن �ـد ش �ـور و ناپدی �ـن )ظه �ـون آکیتانی  تاکن

ــاتین  ــنّ ش ــه س ــوباتی ب ــوان رس ــد، به‌عن ــه می‌ش ــر گرفت chaias( درنظ
ــا  ــه‌ی زیســتی ب ــا عــدم وجــود هــر ناحی ــی شــده اســت. وجــود ی معرف
تعییــن فرســایش یــا نبــود رســوب‌گذاری در ســازند آســماری ارتبــاط 

ــتقیم دارد. مس

5- ریزرخساره‌ها
بــا بررســی خصوصیــات سنگ‌شناســی و فسیل‌شناســی نهشــته‌های 
ســازند آســماری، تعــداد ده ریزرخســاره‌ی شناســایی شــد )شــکل-3(. 
ــط  ــده توس ــایی ش ــوبی شناس ــای رس ــا کمربنده ــاره‌ها ب ــن ریزرخس ای

ناحیه‌های زیستی شناسایی شده سازند آسماری در این مطالعه2
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ــه  دیگــر محققــان مقایســه گردیــد کــه نتایــج در قالــب جــدول-3 ارائ
ــت ]7-20[. ــده اس ش

5-1- بایوکلست روزنبران منفذدار پکستون
اجــزای اصلــی ایــن ریزرخســاره از قطعــات دوکفــه‌ای‌ و کورالیناســه‌آ 
و  روتالیــده  لپیدوســیکلینیده،  خانــواده‌ی  منفــذ‌دار‌  روزنبــران  و 
نمولیتیده‌هــای عدســی شــکل در یــک بافــت پکســتونی تشــکیل 
روزنبــران  کشــیدگی  و  انــدازه  ریزرخســاره  ایــن  در  شــده‌اند. 
بدون‌منفــذ کوچــک بــوده و در بــرش زیرســطحی کیلورکریــم-4 
مشــاهده می‌شــود. تنــوع روزنبــران منفــذ‌دار‌ و وجــود قطعــات دوکفه‌ای 
ــک رســوب‌گذاری در  ــن ی ــن رخســاره مبی ــز در ای ــای قرم و جلبک‌ه
ناحیــه‌ی الیگوفوتیــک بخــش ابتدایــی تــا میانــی رمــپ میانــی بــا انــرژی 

ــت ]11-16[. ــم اس ــا ک ــط ت متوس

5-2- ااوئید پکستون-گرینستون
هســتند  اائیدهــا  رخســاره،  ایــن  تشــکیل‌دهنده‌ی  اصلــی  آلوکــم 
کــه انــدازه‌ی آنهــا کوچــک )تــا 0/2 میلی‌متــر( اســت و در یــک 
زمینــه‌ی میکریتــی تــا اســپارایتی، گردشــدگی دارنــد. درون ایــن 
ــه‌ای را بوجــود آورده  ــه و تخلخــل درون‌دان دانه‌هــا بعضــاً انحــال یافت

اســت. آلوکم‌هــای همــراه ایــن رخســاره شــامل پلوئیدهــای کوچــک، 
میلیولیدهــا، قطعــات کوچــک اکینوئیــد، مرجان و اینتراکلاســت اســت. 
ایــن رخســاره در چــاه بینــک-4 مشــاهده شــده اســت. حضــور اائیدهــا و 
بافــت زمینــه حاکــی از تشــکیل ایــن رخســاره در محیــط رســوبی ســد 
ــی  ــادل RMF29 معرف ــاره مع ــن رخس ــت ]8[. ای ــی اس ــپ داخل از رم
شــده توســط فلــوگل ]7[ و همچنیــن معــادل کمربنــد رخســاره‌ای-3 از 

ــت. ــی ]20[ اس ــتون و پدل ــدی باکس طبقه‌بن

5-3- بایوکلست روزنبران منفذدار و بدون‌منفذ پکستون
ــذ  ــران بدون‌منف ــتونی دارای روزنب ــت پکس ــک باف ــاره از ی ــن رخس ای
و منفــذ‌دار به‌همــراه قطعــات بیوکلاســتی دوکفــه‌ای و خارپوســتان 
تشــکیل شــده اســت. وجــود روزنبــران بدون‌منفــذ و منفــذ‌دار در کنــار 
یکدیگــر حاکــی از نبــود ســد مؤثــر بیــن محیــط رمــپ میانــی و داخلــی 
اســت. رخســاره‌ی مذکــور در چاه‌هــای کیلورکریــم-4 یافــت شــده و 

ــه محیــط رمــپ درونــی تعلــق دارد ]12و11[. ب

5-4- بایوکلست کورالیناسه‌آ کورال پکستون-باندستون
قرمــز  جلبک‌هــای  مرجــان،  رخســاره‌ی  ایــن  اصلــی  آلوکم‌هــای 
خارپوســتان  دوکفــه‌ای‌،  بایوکلاســت‌های  و  بریوزوئــر  به‌همــراه 

ریزرخساره‌های شناسایی شده برای سازند آسماری در برش‌های مورد مطالعه3

Microfacies BB KG BK GL KK
Sedimentary 
environment

1- Bioclast Perforate foraminifera packstone

Indeterm
inate

◆ Middle 
ramp

Deep 

Shallow 

2- Ooidspackstone–grainstone ◆

Inner 
ramp

3- Bioclast perforate and imperforate foraminifera 
packstone

◆

4- Bioclastcorallinacea coral Packstone–Boundstone ◆ ◆

5- Bioclastimpeforate foraminifera 
corallinaceapackstone ◆ ◆

6- Imperforate foraminifera Wackstone–Packstone ◆ ◆ ◆ ◆

7- Small rotallidsechinoideswakcstone ◆

8- Mudstone ◆

9- Dolomudstone ◆ ◆ ◆ ◆

10- Calcareous sandstone ◆ ◆
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اســت.  بافــت پکستونی-بانداســتونی  یــک  برخــی روزنبــران‌ در  و 
زاویــه‌دار بــودن قطعــات مرجــان و جلبــک کورالیناســه‌آ، ایــن رخســاره 
ــا  ــرده و آنه ــز ک ــی متمای ــتونی ریف ــای بانداس ــاره‌های درج را از رخس
ــه‌ای9 نشــان می دهــد. چارچــوب خــوب  را به‌صــورت ریف‌هــای کوم
ــان‌دهنده‌ی  ــاره نش ــن رخس ــه‌آ در ای ــک کورالیناس ــده‌ی جلب ــظ ش حف
ــطح  ــک س ــم روی ی ــوب‌گذاری ک ــا رس ــی ب ــبتاً آرام آب ــی نس محیط
بســتر پایــدار اســت ]14[. مشــابه ایــن رخســاره توســط محققــان از 
ــت.  ــده اس ــزارش ش ــد گ ــوی س ــون به‌س ــی لاگ ــپ داخل ــوبات رم رس
ایــن رخســاره درچاه‌هــای‌ بینــک-4 و کیلورکریــم-4 شناســایی شــده 

]19-17و13و11[. اســت 

5-5- بایوکلست روزنبران بدون‌منفذ کورالیناسه‌آ پکستون
ــه‌آ و  ــاره‌ی کورالیناس ــن رخس ــکیل‌دهنده‌ی ای ــی تش ــای اصل آلوکم‌ه
ــات  ــتان، قطع ــت‌های خارپوس ــراه بیوکلاس ــذ به‌هم ــران بدون‌منف روزنب
ــت.  ــتونی اس ــت پکس ــک باف ــر در ی ــان و بریوزوئ ــای نرمتن دوکفه‌ای‌ه
ایــن رخســاره در چاه‌هــای‌ گلخــاری-2 و کیلورکریــم-4 مشــاهده 
ــا  ــران‌ ب ــه‌آ و روزنب ــز کورالیناس ــای قرم ــود جلبک‌ه ــت. وج ــده اس ش
پوســته‌ی پورســانوز حاکــی از رســوب‌گذاری ایــن رخســاره در 

ــت ]11و10[. ــی اس ــپ داخل ــون از رم ــط لاگ محی

5-6- روزنبران بدون‌منفذ وکستون-پکستون
روزنبــران‌  رخســاره  ایــن  تشــکیل‌دهنده‌ی  اصلــی  آلوکم‌هــای 
Archaias ،Peneroplis ،Austrotrillina ،Me� قبیـ�ل از   بدون‌منفـ�ذ 

بافــت  Borelis اســت کــه در یــک  andropsina، Denderitina و 
وکستونی-پکســتونی بــا تنــوع کــم تــا زیــاد وجــود دارنــد. آلوکم‌هــای 
همــراه ایــن رخســاره شــامل قطعــات انــدک بیوکلاســتی خارپوســتان، 
ــارگ-2،  ــای‌ خ ــاره در چاه‌ه ــن رخس ــت. ای ــد اس ــان و گاه پلوئی نرم‌تن
بینــک-4، گلخــاری-2 و کیلورکریــم-4 شناســایی شــده اســت. بافــت 
رســوبی و میکروفســیل‌های شــاخص لاگــون حاکــی از رســوب‌گذاری 
ــی در شــرایط آبهــای  ــن رخســاره در محیــط لاگــون از رمــپ درون ای

کم‌عمــق و پرنــور اســت ]19و18و15و11و9[.

5-7- روتالیاهای کوچک اکینوئید وکستون
ــران  ــتان و روزنب ــات خارپوس ــاره قطع ــن رخس ــی ای ــای اصل آلوکم‌ه
کوچــک روتالیــا در یــک زمینــه‌ی میکریتــی وکســتونی اســت. از 
ــان  ــته‌ی نرم‌تن ــتراکد، پوس ــه اس ــوان ب ــراه می‌ت ــای هم ــر آلوکم‌ه دیگ
ایــن  Miliolid  اشــاره کــرد.  Discorbis و  از جملــه  و روزنبرانــی 
رخســاره در چــاه بینــک-4 مشــاهده شــده اســت. رخســاره‌ی مذکــور، 
ــی اســت و معــادل  ــه بخــش کم‌عمــق لاگــون از رمــپ درون ــوط ب مرب
ــد  ــادل کمربن ــن مع ــوگل ]7[ و همچنی ــی شــده توســط فل RMF7 معرف

رخســاره‌ای-2 از طبقه‌بنــدی باکســتون و پدلــی ]20[ اســت.

5-8- مادستون
ایــن رخســاره از میکریــت دانه‌ریــز مادســتونی بعضــاً همــراه بــا درصــد 
کمــی روزنبــران میلیولیــدی یــا اســتراکد تشــکیل شــده اســت. در 
ــدی  ــا درص ــته ی ــز داش ــای کوارت ــاره دانه‌ه ــن رخس ــوارد، ای ــی م برخ
از آن دولومیتــی شــده اســت. رخســاره‌ی مذکــور در چــاه خــارگ-2 
شناســایی شــده اســت. ایــن رخســاره در یــک محیــط محــدود بــا انــرژی 
کــم و آبهــای کم‌عمــق لاگــون روبــه ســاحل )پهنــه‌ی کشــندی( 
ــی  ــادل RMF19 معرف ــتون مع ــاره‌ی مادس ــت. رخس ــده اس ــکیل ش تش
شــده توســط فلــوگل ]7[ و همچنیــن معــادل کمربنــد رخســاره‌ای-1 از 

ــت. ــی ]20[ اس ــتون و پدل ــدی باکس طبقه‌بن

5-9- دولومادستون
ایــن رخســاره از زمینــه‌ی دولومیتــی ریزبلــور مادســتونی و فاقــد آلوکــم 
تشــکیل شــده و درچاه‌هــای‌ خــارگ-2، بینــک-4، گلخــاری-2 و 
ــالاً در  ــا احتم ــن دولوميت‌ه ــت. اي ــده اس ــاهده ش ــم-4 مش کیلورکری
هنــگام پاييــن آمــدن آب دريــا به‌صــورت اوليــه يــا ثانويــه شــکل 
گرفته‌انــد و معــادل RMF26 معرفــی شــده توســط فلــوگل ]7[ هســتند.

5-10- ماسه‌سنگ آهکی
ــد  ــه و فاق ــه‌ی کربنات ــک زمین ــز در ی ــای کوارت ــاره از دانه‌ه ــن رخس ای
آلوکــم تشــکیل شــده اســت. انــدازه‌ی دانه‌هــای کوارتــز عمومــاً 
ــت.  ــف اس ــدگی ضعی ــدگی و جورش ــا گردش ــط ب ــا متوس ــک ت کوچ
رخســاره‌ی مذکــور در چاه‌هــای‌ خــارگ-2 و بینــک-4 در عضــو 
ــی ســازند آســماری( شناســایی شــده  ماسه‌ســنگی اهــواز )بخــش بالای
ــندی  ــه‌ی کش ــی پهن ــش بالای ــه بخ ــوان ب ــاره را می‌ت ــن رخس ــت. ای اس
)جایی‌کــه رســوبات سیلیســی کلاســتیک و کربناتــه بــا یکدیگــر 

مخلــوط می‌شــوند( نســبت داد ]8و7و5[.

6- مدل رسوبی
و  بررســی جانبــی  و  تنــوع رخســاره‌ها، دســته‌بندی  بــه  توجــه  بــا 
ــوگل ]7[ و  ــون ]8[، فل ــط ویلس ــده توس ــه ش ــای ارائ ــودی، مدل‌ه عم
بوخــوم ]5[ می‌تــوان بــرای نهشــته‌های الیگوســن و میوســن زیریــن 
ــدی  ــط رمــپ را پیشــنهاد کــرد. عــدم گســترش رخســاره‌های اائی محی

مدل رسوب‌گذاری سازند آسماری در ناحیه‌ی مورد مطالعه ]5[4
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و پلوئیــدی سدســاز فــراوان و رخســاره‌های ریزشــی تأییدکننــده‌ی 
ته‌نشســت ایــن توالــی در محیــط رمــپ کربناتــه اســت. در زمــان 
ــود-1،  ــای‌ بینال ــماری در چاه‌ه ــازند آس ــوبی س ــط رس ــن، محی الیگوس
خــارگ-2، بینــک-4 و گلخــاری-2 تنهــا در آبهــای کم‌عمــق رمــپ 
ــا  ــه ب ــع شــده اســت. در ادام ــه‌ی کشــندی واق ــط پهن ــی و زیرمحی درون
افزایــش عمــق آب در چــاه کیلورکریــم-4، ســازند آســماری عــاوه بر 
پهنــه‌ی کشــندی و رمــپ درونــی در رمــپ میانــی نیــز رســوب‌گذاری 
کــرده اســت. در میوســن پیشــین رســوب‌گذاری ســازند آســماری در 
ــط  ــر محی ــا در زی ــارس( تنه ــود-1 و خــارگ-2 )خلیج‌ف ــای‌ بینال چاه‌ه
ــوب‌گذاری  ــان رس ــن زم ــت. در ای ــده اس ــام ش ــندی انج ــه‌ی کش پهن
ســازند آســماری در برش‌هــای دیگــر ناحیــه‌ی مــورد مطالعــه در 
رمــپ درونــی و زیــر محیــط پهنــه‌ی کشــندی ادامــه داشــته اســت. در 
ــب  ــاس ترتی ــر اس ــماری ب ــازند آس ــوب‌گذاری س ــدل رس ــکل- 4 م ش

ــت. ــده اس ــان داده ش ــاره‌ها نش ــری ریزرخس قرارگی

7- چینه‌نگاری سکانسی
ــدم  ــا ع ــود ی ــه وج ــه ب ــا توج ــه ب ــن مطالع ــی در ای ــگاری سکانس چینه‌ن
وجــود شــواهد ناپیوســتگی رســوبی، ترتیــب قــرار گرفتــن جانبــی 
و عمــودی رخســاره‌ها و همچنیــن داده‌هــای نمــودار گامــا انجــام 
تعييــن  فسيل‌شناســي،  رسوب‌شناســي،  مطالعــه‌ی  اســت.  شــده 
و  مكيروفاســيس(  و  )ليتوفاســيس  زيســتي  و  ســنگي  رخســاره‌هاي 
ــگاري  ــطوح چينه‌ن ــن س ــه تعيي ــر ب ــوبي منج ــاي رس ــن چرخه‌ه همچني
سكانســي )SB, HST, MFS, TST(، الگــوي انباشــتگي چينه‌هــا10 و 
محيط‌هــاي  و  ســنگي  رخســاره‌هاي  انتقــال  و  جابجايــي  نحــوه‌ی 
رســوبي نهشــته‌هاي الیگوســن و میوســن پیشــین گرديــد. ايــن عوامــل در 
ــرات  ــي تغيي ــه ارزياب ــادي داشــته و ب ــگاري سكانســي اهميــت زي چينه‌ن
ــته‌ها  ــن نهش ــوب‌گذاري اي ــه‌ی رس ــازي تاريخچ ــا و بازس ــطح دري س
ــداد  ــده، تع ــایی ش ــاره‌های شناس ــاس ریزرخس ــر اس ــود. ب ــر مي‌ش منج
پنــج ســکانس رســوبی بــرای نهشــته‌های ســازند آســماری در ناحیــه‌ی 
مــورد مطالعــه پیشــنهاد می‌شــود. به‌دلیــل کریســتالیزه بــودن نهشــته‌های 
ســازند آســماری در چــاه بینالــود-1، ســکانس‌های رســوبی ایــن بــرش 
ــای مجــاور  ــا برش‌ه ــا ب ــواج گام ــک ام ــق پی چینه‌شناســی توســط تطاب

ــک شــده اســت. تفکی

7-1- سکانس-1
ــماری و  ــن آس ــتگی بی ــر ناپیوس ــق ب ــکانس منطب ــن س ــی ای ــرز پائین م
جهــرم اســت و بــر اســاس ظهــور ناحیــه‌ی زیســتی نمولیتــس11 در چــاه 
کیلورکریــم-4 و تطابــق نمــودار پرتــو گامــای آن باچاه‌هــای‌ بینــک-4 

ــود. ــبت داده می‌ش ــه آن نس ــن ب ــنّ روپلی ــاری-2 س و گلخ
دســته‌ی رخســاره‌ای پیش‌رونــده‌ی )TST( ایــن ســکانس در چــاه 
بینــک-4 شــامل رخســاره‌ی دولومادســتونی کشــندی اســت کــه 
به‌ســمت چــاه گلخــاری-2 بــه رخســاره‌ی روزنبــران بدون‌منفــذ از 

ــه  ــم-4 ب ــاه کیلورکری ــت و در چ ــون( اس ــط لاگ ــی )محی ــپ داخل رم
رخســاره‌ی روزنبــران منفــذدار در محیــط رمــپ میانــی تبدیــل می‌شــود.
ــن  ــرار گرفت ــا ق ــک-4 ب ــاه بین ــروی )MFS( در چ ــترین پیش ــطح بیش س
کشــندی  رخســاره‌های  روی  لاگــون  منطقــه‌ی  از  رخســاره‌ی-6 
مشــخص شــده اســت. در چــاه گلخــاری-2 ایــن ســطح با رخســاره‌ی-5 
شــامل پکســتون کورالیناســه‌آ در مناطــق عمیق‌تــر رمــپ داخلــی 
ــاره‌ی  ــور رخس ــد حض ــن ح ــز در بالاتری ــم-4 نی ــاه کیلورکری و در چ
ــت.  ــده اس ــخص ش ــی مش ــپ میان ــذدار از رم ــران منف ــتونی روزنب پکس
لازم به‌ذکــر اســت ســطح بیشــترین پیشــروی در ایــن ســکانس بــا پیــک 

ــاق دارد. ــی انطب ــا به‌خوب ــواج گام ام
دســته‌ی رخســاره‌ای تــراز بــالا )HST( ایــن ســکانس در چــاه بینــک- 4 
ــده‌ی دولومادســتون روی  ــن مجــدد رخســاره‌ی پس‌رون ــرار گرفت ــا ق ب
ــده  ــخص ش ــون مش ــط لاگ ــذ از محی ــران بدون‌منف ــاره‌ی روزنب رخس
اســت. به‌طــرف چــاه گلخــاری-2 ایــن دســته‌ رخســاره‌ای شــامل 
ــوده و در  ــون( ب ــط لاگ ــی )محی ــپ داخل ــذ از رم ــران بدون‌منف روزنب
ــا حضــور رخســاره‌های  چــاه کیلورکریــم-4 به‌صــورت تدریجــی ب
در  نهایــت  در  کــه  بــوده  داخلــی  رمــپ  منطقــه‌ی  پس‌رونــده‌ی 

محــدوده‌ی کشــندی پایــان می‌یابــد.
زمین‌شناســان متعــددی ســازند آســماری را از لحــاظ چینه‌نــگاری 
سکانســی بررســی کردنــد کــه می‌تــوان بــه مطالعــات گســترده‌ی 
اهرنبــرگ ]21[ و بوخــوم ]5[ اشــاره کــرد. از نظــر پالئوژئوگرافــی 
ســطوح ایــن ســکانس بــا مطالعــات اهرنبــرگ ]21[ و بوخــوم ]5[ 
ــن  ــه ای ــوط ب ــی SB I و SB II مرب ــطوح سکانس ــه س ــده ک ــه ش مقایس
 Ch20 و   Ru20 سکانســی  ســطوح  بــا  را  بهتــری  تطابــق  ســکانس 
ــه  ــور ک ــکل-6(. همان‌ط ــد )ش ــان می‌ده ــرگ ]21[ نش ــات اهرنب مطالع
در شــکل-5 مشــخص اســت به‌نظــر می‌رســد مرکــز انباشــت رســوب 
در ایــن ســکانس در چــاه کیلورکریــم-4 بــا 190 متــر ضخامــت واقــع 
ــن ســکانس از  ــت در ای ــش ضخام ــد افزای ــی‌رود رون شــده و انتظــار م
بــرش بینــک-4 به‌ســمت کیلورکریــم-4 مشــاهده شــود. امــا بــا توجــه 
ــاه  ــکانس در چ ــن س ــت ای ــکل-5 ضخام ــکانس‌ها در ش ــق س ــه تطاب ب
ــاده اســت؟  ــی افت ــد. چــه اتفاق ــت نمی‌کن ــد تبعی ــن رون ــاری از ای گلخ
ــا رســوب‌گذاری حــادث نشــده اســت؟  ــاده ی ــا فرســایش اتفــاق افت آی
کامــل بــودن توالــی زیســت چینــه‌ای و تطابــق امــواج پرتــوی گامــا بــا 
برش‌هــای مجــاور نشــان از رســوب‌گذاری بی‌وقفــه دارد. بنابرایــن 
ســکانس،  ایــن  در  رســوب‌گذاری  بــا  همزمــان  می‌رســد  به‌نظــر 
حوضــه‌ی در حــال بالاآمدگــی محلــی12 در چــاه گلخــاری-2 بــوده و 
ــد. ــر بوده‌ان ــکانس مؤث ــن س ــکیل ای ــه‌ای در تش ــرون حوض ــل ب عوام

7-2- سکانس-2
ایــن ســکانس رســوبی بــه ســنّ شــاتین پیشــین )بخــش پایینــی ناحیــه‌ی 
به‌دلیــل  و  شــده  تفکیــک  برش‌هــا  همــه‌ی  در   )Aichaias زیســتی 
ناپیوســتگی رســوبی بیــن ســازند آســماری و جهــرم، مــرز پایینــی آن در 
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ــت. ــوع اول )SB1( اس ــارگ از ن ــود و خ ــای‌ بینال چاه‌ه
چــاه  در  ســکانس  ایــن   )TST( پیش‌رونــده  رخســاره‌ای  دســته‌ی 
ــدوده‌ی  ــه مح ــوط ب ــتونی )MF8( مرب ــاره‌ی مادس ــا رخس ــارگ- 2 ب خ
کم‌عمــق لاگــون همــراه اســت کــه به‌ســمت برش‌هــای بینــک- 4 
تبدیــل  داخلــی  رمــپ  عمیق‌تــر  رخســاره‌های  بــه  گلخــاری-2  و 
در  ســکانس  ایــن  پیش‌رونــده‌ی  رخســاره‌ای  دســته‌ی  می‌شــوند. 
ــاره‌ی  ــده و رخس ــری ش ــط کم‌عمق‌ت ــامل محی ــم-4 ش ــاه کیلورکری چ
دولومادســتونی )MF9( از محــدوده‌ی کشــندی را دربــر می‌گیــرد.
ـــارگ- ـــاه خ ـــکانس در چ ـــن س ـــروی )MFS( ای ـــترین پیش ـــطح بیش س

2 بـــا قـــرار گرفتـــن رخســـاره‌ی روزنبـــران بـــدون منفـــذ از منطقـــه‌ی 
ــون  ــق لاگـ ــه‌ی کم‌عمـ ــتونی منطقـ ــاره‌ی مادسـ ــون روی رخسـ لاگـ
مشـــخص شـــده اســـت. در بـــرش چـــاه بینـــک-4، ســـطح بیشـــترین 
ـــپ  ـــر رم ـــق عمیق‌ت ـــدی در مناط ـــاره‌ی اائی ـــور رخس ـــا حض ـــروی ب پیش
داخلـــی تفکیـــک شـــده اســـت. ایـــن ســـطح در چـــاه گلخـــاری-2 و 
ــه‌آ  ــتون کورالیناسـ ــاره‌ی پکسـ ــری رخسـ ــا قرارگیـ ــم-4 بـ کیلورکریـ
ــن  ــتونی تعییـ ــذ و دولومادسـ ــران بدون‌منفـ ــاره‌های روزنبـ روی رخسـ

ـــت. ـــده اس ش
دســته‌ی رخســاره‌ای تــراز بــالا )HST( این ســکانس در چــاه خارگ- 2 
دولومادســتون  پس‌رونــده‌ی  رخســاره‌ی  مجــدد  گرفتــن  قــرار  بــا 
محیــط  از   )MF6( بدون‌منفــذ  روزنبــران  رخســاره‌ی  روی   )MF9(
لاگــون مشــخص شــده اســت. دســته‌ی رخســاره‌ای تــراز بــالا در چــاه 
ــتون  ــده‌ی-4 )پکس ــاره‌های پس‌رون ــن رخس ــرار گرفت ــا ق ــک-4 ب بین
)ماسه‌ســنگ آهکــی( روی رخســاره‌ی  تعــداد ده  و  کورالیناســه‌آ( 
بــا حضــور  اائیــدی و در چاه‌هــای‌ گلخــاری-2 و کیلورکریــم-4 
رخســاره‌ی  روی  بدون‌منفــذ  روزنبــران  پس‌رونــده‌ی  رخســاره‌ی 

ــت. ــده اس ــن ش ــون تعیی ــه‌ی لاگ ــر منطق عمیق‌ت
ـــا مطالعـــات اهرنبـــرگ  ـــن ســـکانس ب از نظـــر پالئوژئوگرافـــی ســـطوح ای
 SB 21[ و بوخـــوم ]5[ مقایســـه شـــده و در نتیجـــه‌ی آن ســـطح سکانســـی[
 Ch 30 ـــا ســـطح سکانســـی ـــه مـــرز بالایـــی ایـــن ســـکانس ب ـــوط ب III مرب
ــور  ــکل-6(. همان‌طـ ــی دارد )شـ ــرگ ]21[ هم‌خوانـ ــات اهرنبـ مطالعـ
کـــه در شـــکل-5 مشـــخص اســـت به‌نظـــر می‌رســـد مرکـــز انباشـــت 
ـــه ســـکانس اول جابجـــا شـــده و در  ـــن ســـکانس نســـبت ب رســـوب در ای
ـــار  ـــت. انتظ ـــده اس ـــع گردی ـــت واق ـــر ضخام ـــا 110 مت ـــک-4 ب ـــاه بین چ
مـــی‌رود رونـــد افزایـــش ضخامـــت در ایـــن ســـکانس به‌ســـمت چـــاه 
ـــکل-5  ـــکانس‌ها در ش ـــق س ـــا تطاب ـــود. ام ـــاهده ش ـــم-4 مش کیلورکری
نشـــان می‌دهـــد ضخامـــت ایـــن ســـکانس در چاه‌هـــای‌ گلخـــاری-2 
ـــت  ـــی زیس ـــودن توال ـــل ب ـــت. کام ـــه اس ـــش یافت ـــم-4 کاه و کیلورکری
ـــان  ـــاور نش ـــای مج ـــا برش‌ه ـــا ب ـــوی گام ـــواج پرت ـــق ام ـــه‌ای و تطاب چین
می‌رســـد  به‌نظـــر  بنابرایـــن  دارد.  بی‌وقفـــه  رســـوب‌گذاری  از 
ــاه  ــه در چـ ــکانس، حوضـ ــن سـ ــوب‌گذاری در ایـ ــا رسـ ــان بـ همزمـ
ـــوده و  ـــی ب ـــی محل ـــال بالاآمدگ ـــم-4 در ح ـــاری-2 و کیلورکری گلخ
ـــد. ـــر بوده‌ان ـــکانس مؤث ـــن س ـــکیل ای ـــه‌ای در تش ـــرون حوض ـــل ب عوام

7-3- سکانس-3
ــوان  ــین به‌عن ــاتین پس ــنّ ش ــه س ــماری ب ــته‌های آس ــی از نهش بخش‌های
همــه‌ی  در  کــه  شــده‌اند  گرفتــه  درنظــر  ســوم  رســوبی  ســکانس 
برش‌هــای چینه‌شناســی مــورد مطالعــه وجــود دارد. مرزهــای ایــن 

.)SB2( ســکانس از نــوع دوم اســت
ــن ســکانس در چاه‌هــای‌  ــده‌ی )TST( ای دســته‌ی رخســاره‌ای پیش‌رون
ــوط  ــا رخســاره‌ی دولومادســتونی )MF9( مرب خــارگ-2 و بینــک-4 ب
بــه محــدوده‌ی کشــندی و در چاه‌هــای‌ گلخــاری-2 و کیلورکریــم-4 
ــون  ــدوده‌ی لاگ ــذ در مح ــران بدون‌منف ــاره‌ی روزنب ــه رخس ــوط ب مرب

اســت.
ســطح بیشــترین پیشــروی )MFS( در چاه‌هــای‌ خــارگ-2 و بینــک-4 
ــران بدون‌منفــذ از منطقــه‌ی لاگــون  ــرار گرفتــن رخســاره‌ی روزنب ــا ق ب
ــطح  ــن س ــت. ای ــده اس ــخص ش ــندی مش ــه‌ی کش ــاره‌ی پهن روی رخس
در چاه‌هــای‌ گلخــاری-2 و کیلورکریــم-4 بــا حضــور رخســاره‌ی 
ــک  ــی تفکی ــپ داخل ــر رم ــق عمیق‌ت ــه‌آ در مناط ــتون کورالیناس پکس

شــده اســت.
ــای‌  ــکانس در چاه‌ه ــن س ــالای )HST( ای ــراز ب ــاره‌ای ت ــته‌ی رخس دس
خــارگ-2 و بینــک-4 بــا قــرار گرفتــن مجــدد رخســاره‌ی پس‌رونده‌ی 
 )MF6( ــذ ــران‌ بدون‌منف ــاره‌ی روزنب ــتون )MF9( روی رخس دولومادس
ــز  از محیــط لاگــون و در چاه‌هــای‌ گلخــاری-2 و کیلورکریــم-4 و نی
قــرار گرفتــن رخســاره‌ی پس‌رونــده‌ی روزنبــران بدون‌منفــذ روی 
رخســاره‌ی پکســتون کورالیناســه‌آ همــراه بــا روزنبــران بدون‌منفــذ 

تعییــن شــده اســت.
از نظـــر پالئوژئوگرافـــی، ســـطوح ایـــن ســـکانس بـــا مطالعـــات 
ـــطح  ـــه‌ی آن س ـــده و در نتیج ـــه ش ـــوم ]5[ مقایس ـــرگ ]21[ و بوخ اهرنب
سکانســـی SB IV مربـــوط بـــه مـــرز الیگوســـن و میوســـن منطبـــق بـــا 

تطابق چینه‌نگاری سکانسی نهشته‌های سازند آسماری در حوضه‌ی 5
پیش‌بوم  )حوضه‌ی  چین‌خورده  زاگرس  و  خلیج‌فارس  پیش‌بوم 

خلیج‌فارس و فروافتادگی دزفول(
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ــکل- ــت )شـ ــرگ ]21[ اسـ ــات اهرنبـ ــطح Intra/Aq10 از مطالعـ سـ
6(. همان‌طـــور کـــه در شـــکل-5 مشـــخص اســـت به‌نظـــر می‌رســـد 
ـــکانس دوم  ـــه س ـــبت ب ـــکانس نس ـــن س ـــوب در ای ـــت رس ـــز انباش مرک
ـــت  ـــر ضخام ـــا 35 مت ـــم-4 ب ـــاه کیلورکری ـــاره در چ ـــده و دوب ـــا ش جابج
واقـــع گردیـــده اســـت. رونـــد افزایـــش ضخامـــت در ایـــن ســـکانس 
به‌ســـمت کیلورکریـــم-4 مشـــاهده می شـــود و به‌نظـــر نمی‌رســـد 
عوامـــل برون‌حوضـــه‌ای از جملـــه فرونشســـت و بالاآمدگـــی در 

تشـــکیل ایـــن ســـکانس مؤثـــر بـــوده باشـــند.

7-4- سکانس-4
ــنّ  ــه س ــماری ب ــوبی آس ــات رس ــرای طبق ــوم ]5[ ب ــات بوخ در مطالع
Miogypsina- - Elphidium  sp. 14- Peneroplisfarsen� �ـن)  )آکیتانی

sisAssemblage zone ( در نواحــی فروافتادگــی دزفــول و ایــذه دو 
ســکانس پیشــنهاد شــده اســت. ایــن در حالــی اســت کــه در مطالعــه ی 
ــته‌ها  ــن نهش ــرای ای ــا ب ــواج گام ــک ام ــق پی ــه تطاب ــه ب ــا توج ــر ب حاض
ــوع  یــک ســکانس تفکیــک شــده اســت. مرزهــای ایــن ســکانس از ن

دوم اســت )SB2( و در همــه‌ی برش‌هــا مشــاهده می‌شــود.
در  ســـکانس  ایـــن   )TST( پیش‌رونـــده‌ی  رخســـاره‌ای  دســـته‌ی 
چاه‌هـــای‌ خـــارگ-2 و بینـــک-4 بـــا رخســـاره‌های ماسه‌ســـنگ 
آهکـــی )MF10( و دولومادســـتونی )MF9( مربـــوط بـــه پهنـــه‌ی 
کشـــندی و در چاه‌هـــای‌ گلخـــاری-2 و کیلورکریـــم-4 مربـــوط بـــه 
ــت. ــون اسـ ــدوده‌ی لاگـ ــذ در محـ ــران بدون‌منفـ ــاره‌ی روزنبـ رخسـ
ســطح بیشــترین پیشــروی )MFS( در چاه‌هــای‌ خــارگ-2 و بینــک- 4 

بــا قــرار گرفتــن رخســاره‌های منطقــه‌ی لاگــون و کشــندی روی 
ــه‌ی  ــق پهن ــه‌ی کم‌عم ــی منطق ــنگ آهک ــماره‌ی ماسه‌س ــاره‌ی ش رخس
کشــندی مشــخص شــده اســت. ایــن ســطح در چاه‌هــای‌ گلخــاری-2 
ــور  ــه حض ــوط ب ــه مرب ــاره‌ی-MF5( 5( ک ــا رخس ــم-4 ب و کیلورکری
اســت  داخلــی  رمــپ  عمیق‌تــر  مناطــق  در  پکســتون کورالیناســه‌آ 

ــت. ــده اس ــک ش تفکی
ــای‌  ــکانس در چاه‌ه ــن س ــالای )HST( ای ــراز ب ــاره‌ای ت ــته‌ی رخس دس
خــارگ- 2 و بینــک-4 بــا قــرار گرفتــن رخســاره‌ی پس‌رونــده‌ی 
روی   )MF10( کشــندی  کم‌عمــق  منطقــه‌ی  آهکــی  ماسه‌ســنگ 
ــده  ــخص ش ــتونی مش ــذ و دولومادس ــران بدون‌منف ــاره‌های روزنب رخس
اســت. دســته‌ی رخســاره‌ای تــراز بــالا )HST( در چاه‌هــای‌ گلخــاری-2 
پس‌رونــده‌ی  رخســاره‌ی  گرفتــن  قــرار  بــا  نیــز  کیلورکریــم-4  و 
و  کورالیناســه‌آ  پکســتون  رخســاره‌ی  روی  بدون‌منفــذ  روزنبــران 

ــت. ــن شــده اس روزنبــران بدون‌منفــذ تعیی
از نظــر پالئوژئوگرافــی ســطح بالایــی ایــن ســکانس )ســطح سکانســی 
SB  V( منطبــق بــا ســطح سکانســی Bu 20 از مطالعــات اهرنبــرگ 
ــت  ــخص اس ــکل- 5 مش ــه در ش ــور ک ــکل-6(. همان‌ط ــت )ش ]21[ اس
ــد  ــز مانن ــکانس نی ــن س ــوب در ای ــت رس ــز انباش ــد مرک ــر می‌رس به‌نظ
واقــع  متــر ضخامــت   55 بــا  کیلورکریــم-4  در چــاه  ســکانس-3 
شــده اســت. رونــد افزایــش ضخامــت در ایــن ســکانس به‌ســمت 
چــاه کیلورکریــم-4 مشــاهده می شــود و به‌نظــر نمی‌رســد عوامــل 
ــن  ــکیل ای ــی در تش ــت و بالاآمدگ ــه فرونشس ــه‌ای از جمل برون‌حوض

ــند. ــوده باش ــر ب ــکانس مؤث س

7-5-سکانس-5
ماننــد دیگــر  تغییــرات رخســاره‌ای و محیــط رســوبی  مبنــای  بــر 
ــه‌ی  ــرای هم ــکانس ب ــن س ــنّ ای ــماری س ــازند آس ــکانس‌ها، در س س
Borelismelo�  مقاط�ـع بوردیگالی�ـن )ع�ـدم مش�ـاهده‌ی جن�ـس و گون�ـهی ‌

curdica( شناســایی شــد. مــرز پایینــی ایــن ســکانس از نــوع-2 و مــرز 
ــل  ــه به‌دلی ــت ک ــاران اس ــازند گچس ــده‌ی س ــا قاع ــق ب ــی آن منطب بالای
عــدم مشــاهده‌ی شــواهد ناپیوســتگی رســوبی از نــوع-2 درنظــر گرفتــه 

شــده اســت.

مقایسه‌ی سطوح سکانسی این مطالعه با مطالعات اهرنبرگ ]21[ و 6
مقایسه‌ی تغییرات جهانی سطح آب دریا با این مطالعه7بوخوم ]5[ در فروافتادگی دزفول
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ــن ســکانس در چاه‌هــای‌  ــده‌ی )TST( ای دســته‌ی رخســاره‌ای پیش‌رون
ــه  ــوط ب ــا رخســاره‌ی ماسه‌ســنگ آهکــی مرب خــارگ-2 و بینــک-4 ب
پهنــه‌ی کشــندی و در چاه‌هــای‌ گلخــاری-2 و کیلورکریــم-4 مربــوط 
بــه رخســاره‌های روزنبــران بدون‌منفــذ و دولومادســتونی منطقــه‌ی 

لاگــون و کشــندی اســت.
و  خــارگ-2  چاه‌هــای‌  در   )MFS( پیشــروی  بیشــترین  ســطح 
ــرار  ــی و ق ــنگ آهک ــاره‌ی ماسه‌س ــد رخس ــترین ح ــا بیش ــک- 4 ب بین
و  منطقــه‌ی کشــندی  از  بدون‌منفــذ  روزنبــران  گرفتــن رخســاره‌ی 
ــاری-2  ــای‌ گلخ ــطح در چاه‌ه ــن س ــت. ای ــده اس ــخص ش ــون مش لاگ
بــه حضــور  بــا رخســاره‌های- 5و6 کــه مربــوط  و کیلورکریــم-4 
پکســتون کورالیناســه‌آ و روزنبــران بدون‌منفــذ در مناطــق عمیق‌تــر 

ــت. ــده اس ــک ش ــت تفکی ــی اس ــپ داخل رم
دســته‌ی رخســاره‌ای تــراز بــالا )HST( در چــاه خــارگ-2 بــا کمتریــن 
حــد رخســاره‌ی ماسه‌ســنگ آهکــی )MF10( و در چــاه بینــک-4 
 )MF9( بــا قــرار گرفتــن رخســاره‌ی پس‌رونــده‌ی دولومادســتونی
ــخص  ــون مش ــه‌ی لاگ ــذ از منطق ــران بدون‌منف ــاره‌ی روزنب روی رخس
شــده اســت. در چاه‌هــای گلخــاری-2 و کیلورکریــم-4 قــرار گرفتــن 
بدون‌منفــذ  روزنبــران  و  دولومادســتون  پس‌رونــده‌ی  رخســاره‌های 
ــر لاگــون، دســته‌ی رخســاره‌ای  روی رخســاره‌های محــدوده‌ی عمیق‌ت

ــد. ــخص می‌کن ــالا را مش ــراز ب ت
ــوط  ــن ســکانس )SB VI( مرب ــی ای ــی ســطح بالای از نظــر پالئوژئوگراف
بــه ســنّ بوردیگالیــن منطبــق بــا ســطح سکانســی Gachsaran در 
در  کــه  همان‌طــور  )شــکل-6(.  اســت   ]21[ اهرنبــرگ  مطالعــات 
شــکل-5 مشــخص اســت به‌نظــر می‌رســد مرکــز انباشــت رســوب در 
ایــن ســکانس نیــز ماننــد ســکانس-4 در چــاه کیلورکریــم-4 بــا 25 متــر 
ضخامــت واقــع شــده اســت. رونــد افزایــش ضخامــت در ایــن ســکانس 
ــد  ــر نمی‌رس ــود و به‌نظ ــاهده می ش ــم-4 مش ــاه کیلورکری ــمت چ به‌س
عوامــل برون‌حوضــه‌ای از جملــه فرونشســت و بالاآمدگــی در تشــکیل 

ــوده باشــند. ــر ب ایــن ســکانس مؤث

8- تغییرات سطح آب دریا
در شــکل-7 بــا توجــه بــه تغییــرات ســکانس‌ها، تغییــرات دســته‌ی 
منحنــی   ،)HST( پس‌رونــده  و   )TST( پیش‌رونــده  رخســاره‌های 
تغییــرات ســطح آب دریــا بــرای همــه‌ی برش‌هــا ارائــه شــده اســت. بــا 
توجــه بــه مــدت زمــان تشــکیل هــر یــک از چرخه‌هــای رســوبی، ایــن 

چرخه‌هــا بخشــی از یــک چرخــه‌ی رده ی ســوم هســتند ]22[. مقایســه‌ی 
منحنــی تغییــرات جهانــی ســطح آب دریــا ]23[ بــا تغییــرات رده ســوم 
ــن  ــر گرفت ــدون درنظ ــه ب ــورد مطالع ــای م ــا در برش‌ه ــطح آب دری س
ــن  ــبی ای ــق نس ــان‌دهنده‌ی تطاب ــم ]24[ نش ــوب‌گذاری و تراک ــرخ رس ن
ــطح  ــی س ــرات جهان ــا تغیی ــیکل‌ها ب ــودن س ــر ب ــت تأثی ــا و تح منحنی‌ه

ــت. آب دریاس

نتیجه‌گیری
مــدل  شــده،  شناســایی  ریزرخســاره‌ی  ده  تعــداد  بــه  توجــه  بــا   ■
ــی به‌صــورت  رســوب‌گذاری ســازند آســماری در محــدوده‌ی مطالعات

یــک رمــپ هموکلینــال کربناتــه پیشــنهاد می‌شــود.
ــوع رده ی  ــماری از ن ــته‌های آس ــرای نهش ــوبی ب ــکانس رس ــج س ■ پن
چاه‌هــای‌  در  ســکانس-2  پایینــی  مــرز  گردیــد.  تفکیــک  ســوم 

بینالــود-1 و خــارگ-2 از نــوع اول اســت.
ــاق  ■ ســکانس‌های شناســایی شــده‌ی الیگوســن و میوســن پیشــین انطب
ــان  ــا نش ــطح آب دری ــرات س ــی تغیی ــی جهان ــا منحن ــی را ب ــبتاً خوب نس

می‌دهنــد.
ــودن  ــل ب ــگاری سکانســی نهشــته‌ها، کام ــق چینه‌ن ــر تطاب ــا اســتناد ب ■ ب
ــای  ــا برش‌ه ــا ب ــوی گام ــواج پرت ــق ام ــه‌ای و تطاب ــت چین ــی زیس توال
ــن و شــاتین پیشــین در چــاه  مجــاور، به‌نظــر می‌رســد نهشــته‌های روپلی
ــا رســوب‌گذاری  گلخــاری-2 در حــال بالاآمدگــی محلــی همزمــان ب

بــوده اســت.
■ مرکــز تجمــع رســوب حوضــه‌ی آســماری در الیگوســن پیشــین در 
ــع  ــز تجم ــین مرک ــن پس ــده و در الیگوس ــع ش ــم-4 واق ــاه کیلورکری چ

ــت. ــده اس ــا ش ــک-4 جابج ــاه بین ــمت چ ــوب به‌س رس
ــن  ــای بالایــی الیگوس ــه در بخش‌ه ــوب حوض ــت رس ــز انباش ■ مرک
پســین از چــاه بینــک-4 دوبــاره جابجــا شــده و تــا بســته شــدن حوضــه‌ی 
ــم-4  ــاه کیلورکری ــین در چ ــن پیش ــماری در میوس ــوب‌گذاری آس رس

قــرار گرفتــه اســت.
بالاآمدگــی  جملــه  از  تکتونیکــی  فعالیت‌هــای  انجــام  به‌دلیــل   ■
عوامــل  می‌رســد  به‌نظــر  پیشــین،  الیگوســن  در  پایین‌افتادگــی  و 
برون‌حوضــه‌ای نســبت بــه عوامــل درون‌حوضــه‌ای تأثیــر بیشــتری 
داشــته اند. همچنیــن مطالعــات تطابــق سکانســی نشــان می‌دهــد از 
فعالیــت عوامــل برون‌حوضــه‌ای در اواخــر الیگوســن تــا میوســن پیشــین 

ــت. ــده اس ــته ش کاس



43 

142

[1] Wynd, J., 1965, " Biofacies of Iranian Oil Consortium Agreement 

Area"  IOOC Report No. 1082, Unpublished.

[2] Adams, C. G. and E. Bourgeois,1967, "Asmari biostratigraphy" 

Unpublished report, Geological and Exploration Division, Iranian 

Oil Offshore Company.

[3] Vaziri-Moghaddam H, Kimiagari M., Taheri, A., 2006, "Deposi-

tional environment and sequence stratigraphy of the Oligocene-Mio-

cene Asmari Formation in SW Iran" Facies, 52, pp. 41–51.

[4] Laursen, G.V., Monibi, S., Allan, T.L. Pickard, N.A. Hosseiney, H., 

Vincent, B., Hamon, Y.,  Buchem, F.S.P. Moallemi, A., and Druillion, 

G., 2009, "The Asmari Formation revisited: Changed stratigraphic al-

location and new biozonation" First international petroleum confer-

ence and exhibition, Shiraz, Iran, pp. 1-5.

[5] Van buchem, F.S.P., Allan, T.L., Laursen, G.V., Lotfpour, M., Moal-

lemi, A. Monibi, S., Motiei, H., Pickard, N. A. H., Tahmasbi, A. R., 

Vedrenne, V. & Vincent,  B., 2010, "Regional stratigraphic architec-

ture and reservoir types of the Oligo-Miocene deposits in the Dezful 

Embayment (Asmari and Pabdeh Formations) SW Iran" Geological 

Society, London, Special Publications, Vol. 329,P. 219–263.

[6] Sepehr, M and Cosgrove, J.W., 2004, "Structural framework of the 

Zagros Fold–Thrust Belt, Iran" Marine and Petroleum Geology, 21, 

829–843. 

[7] Flugel, E .,2004, "Microfacies of carbonate rocks, analysis interpre-

tation and application" Berlin-Heidelberg, New York, Springer, pp. 976.

[8] Wilson JL., 1975, "Carbonate facies in geological history" Ber-

lin-Heidelberg, New York: Springer. p. 471.

[9] Geel T., 2000, "Recognition of stratigraphic sequences in carbonate 

platform and slope deposits" empirical models based on microfacies 

analysis of Paleogene deposits in southeastern Spain. Palaeogeog-

raphy Palaeoclimatology Palaeoecology, 155, pp. 211–238. Halfar J, 

Godinez- Orta L.

[10] Romero, J., E. Caus, and J. Rossel, 2002, "A model for the pal-

aeoenvironmental distribution of larger foraminifera based on Late 

Middle Eocene deposits on the margin of the south Pyrenean basin" 

Palaeogeography Palaeoclimatology Palaeoecology, v. 179, p. 43-56.

[11] Corda, L., M. Brandano, 2003, "Aphotic zone carbonate produc-

tion on a Miocene ramp, Central Apennines" Italy: Sedimentary Ge-

ology, v. 161, p. 55-70.210

[12] Beavington-Penney S.J., and Racey A., 2004, "Ecology of extant 

nummulitids and other larger benthic foraminifera, applications in 

paleoenvironmental analysis" Earth Sci Rev. 67, pp. 219–265.

[13] Rasser, M. W., C .Scheibner, and M. Mutti, 2005, "Apaleoen-

vironmental standard section for Early Ilerdian tropical carbonate 

factories" Corbieres, France; Pyrenees, Spain, Facies, v. 51, p. 217-

232.

[14] Nebelsick, J. H., M. Rasser, and D. Bassi, 2005, "Facies dynamic in Eo-

cene to Oligocene Circumalpine carbonates" Facies, v. 51(4), p. 197-216.

[15] Bassi, D., Hottinger, L. and Nebelsick, J. H., 2007, "Larger fo-

raminifera from the upper Oligocene of the Venetian, Northrast Italy" 

Palaeontology, 4, pp. 845-868.

[16] Barattolo. F., D. Bassi, and R. Romero, 2007, "Upper Eocene 

larger foraminiferal – coralline algal facies from the Kokova (soeth 

continental Greece)" Facies, v.53. p. 361-375.

[17] Daniel, J. M., F. Nader, J. Y. Hamon and J. P. Callot, 2008, "Asmari 

Reservoir Modeling-Field Scale Study of Gachsaran" Final Report 

Part1, The international IOR research cooperation for Iranian fields, 

Joint Study Program, Tehran, Iran.

[18] Brandano, M., V. Frezza, L. Tomassetti, and M. Pedley, 2009a, 

"Facies analysis and paleo environmental interpretation of the Late 

Oligocene Attard Member (Lower Coralline Limstone Formation), 

Malta" Sedimentology, v. 56, p. 1138-1158.

[19] Brandano, M., V. Frezza, L. Tomassetti and M. Cuffaro, 2009b, 

"Heterozoan carbonates in oligotrophic tropical waters, The At-

tard member of the lower coralline limestone formation (Upper 

Oligocene, Malta)" Palaeogeography Palaeoclimatology Palae-

oecology, v. 274, p. 54-63.

[20] Buxton, M. W. and Pedley , H. M., 1989, "A standardized model 

for Tethyan Tertiary carbonate ramp" J. soc. London 146, pp. 746-748.

[21] Ehrenberg, S. N., N. A. H. Pickard, G. V. Laursen, S. Monibi, Z. 

K. Mossadegh, T. A. Svånå, A. A. M. Aqrawi, J. M. McArthur and M. 

F. Thirlwall, 2007, "Strontium isotope stratigraphy of the Asmari For-

mation (Oligocene–Lower Miocene), SW Iran" Journal of Petroleum 

Geology 30, 107–128.

[22] Vail, P. R., Audemart, F., Bowman, S. A., Eisner, P. N. and Perez 

Cruz, G., 1991, "The stratigraphic significances of tectonics, eustasy 

and sedimentology- an overview In G. Einsele, W. Ricken and A. 

Seilacher (editors), Cyclesand Events in Stratigraphy" Springer-Ver-

lag, Berlin, pp.617-659.

[23] Haq, B.U., Hardenbol, J. and Vail, P.R., 1987, "Chronology of fluc-

tuating sea levels since the Triassic" Science, 235, pp. 1156-1167.

 [24] Cotter, E., and S. G. Driese, 1998, "Incised-valley fills and other 

evidence of sea level fluctuations affecting deposition of the Catskill 

Formation (Upper Devonian),Appalachian foreland basin, Pennsyl-

vanian" Journal of Sedimentary Research, V. B 68, pp. 347-361.


