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 بازرسي اقسام

كالا بازرسي 

ساخت حين بازرسي 

بهره برداري حين بازرسي 



 بازرسي كالا

استانداردها و فني مشخصات با كالا تطبيق 

معيوب كالاهاي ورود از ممانعت 

معيوب كالاهاي تعمير يا و برگشت هاي هزينه كاهش 

تجهيزات مطمئن و مدت دراز كاركرد از اطمينان 



 ساخت بازرسي

مشخصات و نقشه ها طبق كار انجام از  اطمينان 

لازم آزمايش هاي گرفتن صورت از اطمينان 

كارها در ايمني تحقق از اطمينان 

خواسته نا تعميرات از اجتناب و عيوب رخداد از ممانعت 

كيفي ملاحظات اساس بر پروژه انجام سرعت حفظ 



 بازرسي بهره بر داري

مسائل شناسايي فرآيند و عارضه يابي 

آنها بروز علل يافتن 

مسائل حل براي موثر راهكارهاي ارائه 



 بازرسي ملزومات

بازرسي و ساخت طراحي، استانداردهاي و كدها 

مخرب غير آزمايشات 

نمونه برداري و مخرب آزمايش هاي 

فني بازرسي كارشناسان 



 محورهاي اساسي بازرسي

ارزيابي جهت بازرسي استاندارد و مدون روش هاي تهيه 

 دستگاه ها كاركرد در بازرسي فرآيند كارايي و اثربخشي

كيفيت مديريت سيستم ايجاد به كمك 

نتايج به توجه با تجهيزات كارايي بهبود راهكارهاي ارائه 

 ارزيابي

ايجاد و سازمان در ادواري بازرسي هاي جهت مبنايي ايجاد 

 تجهيزات واقعي وضعيت از تصويري



 چگونه بازرسي فني به شكل امروزي درآمد؟

جهاني اول جنگ اثرات 

بخار ماشين اختراع 

(بالاتر فشارهاي و سرعت) جهاني دوم جنگ اثرات 



 هزينه هاي بازرسي

 بر اساس مطالعات انجام شده در انگليس هزينه هاي 

كل هزينه پروژه  % 6تا  4بازرسي يك پروژه در حدود 

 .خواهد بود



 پيشرفت اساسي در بازرسي

  روش هاي كه گرفت صورت هنگامي بازرسي در پيشرفت

 فراصوتي، امواج نظير مخرب غير آزمايش هاي مدون

 ذرات رنگي، نافذ مايعات مغناطيسي، القاء پرتونگاري،

 جهت دوم جهاني جنگ طول در ......... و مغناطيسي

 .گرفتند قرار استفاده مورد نظامي تجهيزات و دستگاه 



 بازرسي متدولوژي

مساله شدن مشخص 

علت ها يافتن 

راهكارها ارائه 



 متدولوژي بازرسي
 :مرحله اول

 مشخص شدن مساله

شناسايي و 
/  طبقه بندي مسائل 

 مشكلات

بانك اطلاعاتي به وجود  
آمده بر اساس نتايج 

بازرسي مبتني بر  
استانداردها و كدهاي  

 بازرسي

تعيين و اولويت بندي 
 راهكارها

 :مرحله سوم

 ارائه راهكارها

 شناسايي علل ريشه اي مسائل و تجزيه و تحليل آنها

 يافتن علت ها :مرحله دوم



 كدها و استانداردهاي بازرسي



 استانداردهاي مورد نياز بازرسان

  ”انگلستان استاندارد موسسه“ استانداردهاي

 ”مواد آزمايشات آمريكايي موسسه“ استانداردهاي

 ”آمريكا استاندارد ملي موسسه“ استانداردهاي

 ”آمريكا مكانيك مهندسين انجمن“ استانداردهاي

 ”آمريكا نفت انجمن“ استانداردهاي

 ”حرارتي مبدل هاي توليدكنندگان انجمن“ استانداردهاي

 ”آلمان استاندارد موسسه“ استانداردهاي

 ”ژاپن استاندارد موسسه“ استانداردهاي

 ”استاندارد بين المللي موسسه“ استانداردهاي

 ”الكترونيك و برق مهندسين انجمن“ استانداردهاي

 ”برقي آلات ماشين و ادوات سازندگان انجمن موسسه“ استانداردهاي

(BS) 

(ASTM) 

(ANSI) 

(ASME) 

(API) 

(TEMA) 

(DIN) 

(JIS) 

(ISO) 

(IEEE) 

(NEMA) 



 (ANSI)استانداردهاي انجمن ملي استانداردهاي آمريكا 

Institute Standard No. Title 

ANSI B 16.5 Fittings, Flanges, and Valves. 

ANSI B 31 Guide Piping and Pining Systems. 

ANSI B 36.10 Pipe, Steel. 

ANSI B 94.50 Pressure Relief Devices. 

ANSI B 96.1 Tanks. 

ANSI C 29.9 Insulators. 

ANSI C 37.12 Circuit Breakers, High- Voltage 

ANSI C 37.44 Switchgear. 

ANSI C 37.47 Switchgear. 

ANSI C 39.1 Instrumentation. 

ANSI C 39.6 Instrumentation. 

ANSI C 50.41 Rotating Electric Machinery. 

ANSI C 55.2 Capacitors. 

ANSI C 57.12.13 Transformers. 



 (ANSI)استانداردهاي انجمن ملي استانداردهاي آمريكا 

Institute Standard No. Title 

ANSI C 57.12.24 Transformers. 

ANSI C 57.12.40 Transformers. 

ANSI / API Boilers and Pressure Vessels. 

ANSI / API 605 (2ND ED) Fittings, Flanges, and Valves. 

ANSI / API 650 Tanks. 

ANSI / API 490 Heat Exchangers. 

ANSI / ASHRAE 86 Refrigeration. 

ANSI / ASHRAE 103 Furnace. 

ANSI / ASME B 30.3 Lifting Devices. 

ANSI / ASME B 30.7 Lifting Devices. 

ANSI / ASME B 31.1 Piping and Piping Systems. 

ANSI / ASME B 31.3 Chemical Plant and Petroleum Refinery Piping. 

ANSI / ASME B 31.4 L.P.G. Transportation Piping Systems. 



 (ANSI)استانداردهاي انجمن ملي استانداردهاي آمريكا 

Institute Standard No. Title 

ANSI / ASME B 31.8 Gas Transmission and Distribution Piping 

Systems. 

ANSI / ASME CSD – 1 Boilers and Pressure Vessels. 

ANSI / ASME CSD – 1A Boilers and Pressure Vessels. 

ANSI / ASME PTC 4.1 Steam Systems. 

ANSI / ASME PTC 4.3 Heat Exchangers. 

ANSI / ASME PTC 6.1 Turbines, Steam. 

ANSI / ASME PTC 10 Compressors. 

ANSI / ASME PTC 12.2 Steam Systems. 

ANSI / ASQC B1 Quality Assurance. 

ANSI / ASQC E – 2 Inspection. 

ANSI / AWWA B 202 Water Treatment. 

ANSI / AWWA C 104 / A21.4 Pipeline Coatings and Linings. 

ANSI / AWWA D 103 Tanks. 



 (ANSI)استانداردهاي انجمن ملي استانداردهاي آمريكا 

Institute Standard No. Title 

ANSI / CEMA 102 Conveyors. 

ANSI / CEMA 402 Conveyors. 

ANSI / CEMA 403 Conveyors. 

ANSI / CEMA 404 Conveyors. 

ANSI / ICEA Wire and Cable, Electric. 

ANSI / IEEE C 2.78 Electrical Codes. 

ANSI / IEEE C 37.13 Circuit Breakers, High Voltage. 

ANSI / IEEE C 37.26 Test Circuits. 

ANSI / IEEE C 37.29 Circuit Protectors. 

ANSI / IEEE C 37.41 Switchgear. 

ANSI / IEEE C 37.71 Switchgear. 

ANSI / IEEE C 37.90 Relays. 

ANSI / IEEE C 37.90A Relays. 



 (ANSI)استانداردهاي انجمن ملي استانداردهاي آمريكا  

Institute Standard No. Title 

ANSI / IEEE C 37.95 Power Transmission and Distribution. 

ANSI / IEEE C 37.96 Rotating Electric Machinery. 

ANSI / IEEE C 37.101 Rotating Electric Machinery. 

ANSI / IEEE C 57.94 Transformers. 

ANSI / IEEE C 57.106 Insulating Oils. 

ANSI / IEEE C 62.1 Surge Arresters. 

ANSI / IEEE 18 Capacitors. 

ANSI / IEEE 99 Insulation, Electric. 

ANSI / IEEE 115 Rotating Electric Machinery. 

ANSI / IEEE 454 Dielectric Tests. 

ANSI / IEEE 488 Instrumentation. 

ANSI / IEEE 492 Hydroelectric Equipment. 

ANSI / IEEE 728 Instrumentation. 

ANSI / IEEE 853 Wire and Cable, Electric. 



 (ANSI)استانداردهاي انجمن ملي استانداردهاي آمريكا 

Institute Standard No. Title 

ANSI / ISA RP 12.6 Instrumentation. 

ANSI / ISA RP 31.1 Flow meters. 

ANSI / ISA RP 37.12 Transducers. 

ANSI / ISA S 51.1 Instrumentation. 

ANSI / NB 23 Boilers and Pressure Vessels. 

ANSI / NEMA UC – 1 Wire and Cable. 

ANSI / NEMA MG – 1 Rotating Electric Machinery 

ANSI / NEMA MG – 2 Rotating Electric Machinery 

ANSI/ NFPA 85 B Boiler – Furnace 

ANSI/ NFPA 30 Flammable Liquids. 

ANSI/ NFPA 86 C Furnaces. 

ANSI/ NFPA 50 Oxygen 



 (ANSI)استانداردهاي انجمن ملي استانداردهاي آمريكا 

Institute Standard No. Title 

SAE / ANSI SAE – J410C High Strength, Low Alloy. 

SAE / ANSI SAE – J403F Chemical Compositions of SAE Carbon Steels. 

SAE / ANSI SAE – J403G Chemical Compositions of SAE Carbon Steels. 

SAE / ANSI SAE – J403H Chemical Compositions of SAE Carbon Steels. 

SAE / ANSI SAE – J404G Chemical Compositions of SAE Alloy Steels. 



 (ASME)استانداردهاي انجمن مهندسين مكانيك آمريكا 

Standard. Section No. Title 

ASME I Power Boilers. 

ASME II Material Specifications: 
Part A: Ferrous Materials. 
Part B: Non-Ferrous Materials. 
Part C: Welding Rods, Electrodes, and 
Filler Metals. 

ASME III Subsection NCA-General Requirements for 
Division 1 and Division 2. 

ASME III Division 1: 
          Subsection NB- Class 1 Components. 
          Subsection NC- Class 2 Components. 
          Subsection ND- Class 3 Components. 
          Subsection NE- Class MC Components. 
          Subsection NF- Component Supports. 
          Subsection NG- Core Support Structures. 
Appendices. 

  بهره و ساخت حين بازرسي ، ساخت طراحي، مقررات انجمن، اين استانداردهاي
 .مي گيرد بر در را فشار تحت صنعتي مكانيكي لوازم و دستگاه ها برداري



 (ASME)استانداردهاي انجمن مهندسين مكانيك آمريكا 

Standard. Section No. Title 

ASME III Division 2: 
          Code for Concrete Reactor Vessels and 
          Containments. 

ASME IV Heating Boilers. 

ASME V Non-Destructive Examination. 

ASME VI Recommended Rules for Care and Operation of 
Heating Boilers. 

ASME VII Recommended Rules for Care of Power 
Boilers. 

ASME VIII Rules for Construction of Pressure Vessels 
Division 1:  
Division 2: Pressure Vessels Alternative Rules. 
Division 3: Alternative Rules for Construction of 
High Pressure Vessels 

ASME IX Welding and Brazing Qualifications 

ASME X Fiberglass- Reinforced Plastic Pressure Vessels. 

ASME XI Rules for Inservice Inspection of Nuclear Power 
Plant Components. 

ASME      A Manual for Boiler and Pressure Vessel 
Inspectors. 

National board Inspection Codes 



 (API)استانداردهاي انجمن نفت آمريكا 

Order No. Title 

Guide for Inspection of Refinery Equipment: 

821-00082 Binder. 

821-00001 Chapter 1:     Introduction 

821-00002 Chapter II:    Condition Causing Deterioration or Failures. 

821-00003 Chapter III:   General Preliminary and Preparatory Work. 

821-00004 Chapter IV:   Inspection Tools. 

821-00005 Chapter V:    Preparation of Equipment for Safe Entry and Work. 

821-00006 Chapter VI:   Pressure Vessels (Towers, Drums, and Reactors). 

 تخصصي بخش .است تخصصي و عمومي بخش دو از متشكل انجمن اين استانداردهاي
 و ماشين آلات آن عمومي بخش و نفت صنعت خاص ماشين آلات و دستگاه ها

 .مي گيرد بر در را عمومي دستگاه هاي



 (API)استانداردهاي انجمن نفت آمريكا 

Order No. Title 

821-00007 Chapter VII:      Heat Exchangers, Condensers, and Cooler Boxes. 

821-00008 Chapter VIII:    Direct- Fired Boilers and Auxiliary Equipment. 

821-00009 Chapter IX:       Fired Heaters and Stacks. 

821-00010 Chapter X:         Pumps. Compressors and Blowers and Their Drivers. 

821-00011 Chapter XI:       Pipe. Valves and Fittings. 

821-00012 Chapter XII:      Foundations. Structures, and Buildings 

821-00013 Chapter XIII:    Atmospheric and Low Pressure Storage Tanks. 

821-00014 Chapter XIV:     Electrical Systems. 

821-00015 Chapter XV:      Instruments and Control Equipment. 

821-00016 Chapter XVI:    Pressure Relieving Devices. 

821-00017 Chapter XVII:   Auxiliary and Miscellaneous Equipment. 

821-00018 Chapter XVIII:  Protection of Idle Equipment. 

Chapter XIX:     Inspection for Accident Prevention. 

Chapter XX:      Inspection for Fire Protection. 

821-00080 Appendix:          Inspection of Welding 



Standard No. Order No. Title 

Pressure – Relieving System 

- 821-02028 Pressure – Relieving System for Refinery 

Service Binder. 

RP 520 -- Recommended Practice for the Design and 

Installation of Pressure Relieving System in 

Refineries; 

Part I and II: 

- 822-52010 Part I – Design. 

- 822-52020 Part II – Installation. 

RP 521 822-52100 Guide for Pressure and De-pressuring System. 

526 822-52600 Flanged Steel Safety Relief Valves (ANSI/ API 

STD.526) 

527 822-52700 Commercial Seat Tightness of Safety Relief 

Valves With Metal-to-Metal Seats. (ANSI/ API 

STD. 527). 

2000 522-20000 Venting Atmospheric and Low Pressure Storage 

Tanks (Non- Refrigerated and Refrigerated). 

 (API)استانداردهاي انجمن نفت آمريكا 



 (API)استانداردهاي انجمن نفت آمريكا 

Standard No. Title 

API STD 2550 Methods for Measurement and Calibration of Upright. Cylindrical 

Tanks. 

(A.S.I.M. D-1220) 

API STD 2555 U.S.A. Standard Method for – Liquid Calibration of Tanks. 

(A.S.I.M. D-1406) 

API 660 Shell – and – Tube Heat Exchangers for General Refinery Services, 

“Refining Department” 

API 661 AIR- Cooler Heat Exchangers for General Refinery Services 

“Refining Department” 

API SPEC – 51 Tubular Goods, Specification for Line Pipe. 

API SPEC – 5LU Specification for Ultra High – Test  Heat Treated Line Pipe. 

API RP – 5L 2 Recommended Practice for Internal Coating of Line Pipe for Non 

Corrosive Gas Transmission Service. 

API BUL – 5T1 Bulletin on Non Destructive Testing Terminology. 



 (API)استانداردهاي انجمن نفت آمريكا 

Standard No. Title 

API SPEC – 6D Valves, Fittings and Flanges Specification for Pipeline Valves, and 

Closures, Connectors and Swivels. 

API SPEC – 12F Specification for Shop Welded Tanks for Storage of Production 

Liquids. 

API 601 Metallic Gasket for Piping 

API 650 Welded Steel Tanks for Oil Storage 

API 1104 Welding Pipe Lines and Related Facilities. 

API 510 Pressure Vessel Inspection Code Maintenance Inspection, Rating, 

Repair, and Alteration (ANSI/ API STD.510) 

API 620 Recommended Rules for Design and Construction of 

Large Welded, Low Pressure Storage Tanks. 



 (API)استانداردهاي انجمن نفت آمريكا 

Standard No. Title 

API  RP 575 Inspection of Atmospheric and Low-Pressure Storage Tanks 

API  RP 573 Inspection of Fired Boilers and Heaters. 

API  STD 653 Tank Inspection , Repair, Alteration, and Reconstruction 

API 570 Piping Inspection Code (Inspection, Repair, 

Alteration, and Rerating Of  In-Service Piping 

System 

API  RP1107 Pipeline Maintenance Welding  Practices 

API  RP574 Inspection  of Piping, Tubing, Valves, and Fittings  

API  RP580 

API  STD581 

Risk-based Inspection 

Risk-based Inspection 



   استانداردهاي انجمن سازندگان مبدلهاي لوله اي

(TEMA)   

Standard No. Title 

T.E.M.A. Standards of Tubular Exchanger Manufacturers Association, Latest 

Edition. 

Published By: Tubular Exchanger Manufactures Association 

Incorporated. 

25.N. Broadway 

Tarrytown. 

New York 10591 

U.S.A. 

- Heat exchangers Data 

AIR Cooler and Shell- Tubes. 

Heat Transfer and the Over all Rate 

Published By: Arrow Industrial MFG. Company. 

Tulsa Oklahoma. 

U.S.A. 

 .است جلد دو شامل و اي لوله حرارتي مبدل هاي به مربوطه انجمن اين استانداردهاي
 .گيرد قرار نظر مد آنها چاپ آخرين بايد استانداردها اين خريد سفارش در



B31.1  Power piping - 2001 



ASME B 31.1 – 100.1 Scope 

 Scope: Power and Auxiliary service piping System for:  

 ايستگاه هاي توليد برق  
 كارخانه هاي صنعتي  
 (Heating Plants)كارخانه هاي توليد انرژي   

 انتقال حرارت: هدف اصلي  
 كشي خارج از بويلرلوله : درمورد

 ½گزارش داده ها و استامب مورد نيازجهت لوله هاي با قطر بيش از   

  ASME CODE, Sec. Iدر بازه مجاز مطابق   

 لوله كشي خارجي تجهيزات ديگر  و 
 گزارش داده ها و استامب مورد نياز در دست نيست   
 مربوط به لوله هاي تحت فشار عهده دار مسوليت است ASMEكميته   

 سيستم هاي گرمايش منطقه اي و مركزي :شامل 
 لوله كشي سر چاه هاي نفت  
 ( سوخت ها)لوله كشي نفت و گاز   
 در نيروگاه ها (Steam Jet)سيستم هاي خنك كننده   
 سيستم هاي نفتي و گازي، سيستم هاي هوايي، سيستم هاي هيدروليكي  



   ASME BPV Codeهاي لوله كشي كه توسط بخش هاي ديگر سيستم : باستثناء
 .پوشش قرار مي گيرندتحت               

 بخش هاي داخلي بويلرها و ظروف تحت فشار 
 Psig 15لوله كشي جريان هاي گرمايش با فشار كمتر از  
 Psig 30لوله كشي گرمايش آب داغ با فشار كمتر از  

 لوله كشي خانگي 
 لوله كشي ابزار هيدروليكي و هوايي 
 Federal control installation 

 ASME CODE, Sec. IIIلوله كشي نصب تجهيزات هسته اي                

    B31.9لوله كشي سيستم هاي تاسيساتي ساختمان        
 ANSI Z 223.1 –لوله كشي گازهاي سوختي ساختمان هاي صنعتي  

 Pulverizedلوله كشي سوخت هاي  

  

ASME B 31.1 – 100.1 Scope (cont’d) 



B 31.1 FIG 100.1.2(B) DRUM TYPE BOILERS 

Boiler 

Proper 

BEP 

Non-BEP 



  B 31.1 FIG 100.1.2(A) 

 FORCED FLOW STEAM GENERATOR 

Boiler 

Proper 

BEP 

Non-BEP 



• Boiler External Piping: Section 

I and B31.1 

 ASME S- oder PP-Stamp 

 System Requirements in 122.1 

 Inspection by Authorized Inspector 

 Pressure Test of entire Boiler after 

Assembly 

Section I  - Boiler 

Boiler Proper: Section I 

ASME S-Stamp 



 تعاريفهدف و  – I            100فصل   
II          101 – طراحي 

 شرايط و معيارها – 101           
 طراحي اجزاي سيستم لوله كشي بر اساس فشار – 103         
 انتخاب اجزاي سيستم لوله كشي  و محدوديت ها – 105         
 انتخاب اتصالات سيستم لوله كشي  و محدوديت ها - 110         
 ساپورتها  اثر دما، انعطاف پذيري و  افزايش ابعاد قطعات در – 119         
 هاسيستم  –  122        
III      123 – متريال 
IV        126 – ضروريات ابعادي 
V      127  – پيش ساخت، مونتاژ و نصب 

VI      136 – آزمون ها، بازرسي و تست كردن 

ASME B 31.1       Contents 



 ضمائم اجباري
 

 ، فولاد كربني ساده A – 1جدول  Aضميمه 
 ، فولاد هاي كم و متوسط آلياژ A – 2جدول 
 ، فولاد هاي زنگ نزن A – 3جدول 
 ، نيكل و آلياژهاي با نيكل بالا A – 4جدول 
 ، چدن A – 5جدول 
 ، مس و آلياژهاي مس A – 6جدول 
 ، آلومينيوم و آلياژهاي آلومينيوم A – 7جدول 
 و بالاتر ºF 1200، دماهاي  A – 8جدول 

 ، تيتانيوم و آلياژهاي تيتانيوم A – 9جدول 
 

Stress Value 

 ، داده هاي مربوط به افزايش ابعاد در اثر دما B – 1جدول  Bضميمه  
  (SI)، داده هاي مربوط به افزايش ابعاد در اثر دما B – 1جدول    

 



 ، مدول الاستيسيته براي مواد آهني C – 1جدول  Cضميمه  
 (SI)، مدول الاستيسيته براي مواد آهني  C – 1جدول    
 ، مدول الاستيسيته براي مواد غيرآهني C – 2جدول    
 (SI)، مدول الاستيسيته براي مواد غيرآهني  C – 2جدول    

Appendices 

، فاكتورهاي انعطاف پذيري و تشديد تنش     D – 1جدول  Dضميمه  
        

 Iو ضريب تشديد تنش  Kانعطاف پذيري ضريب   D – 1نمودار  
 Cتصحيح ضريب   D – 2نمودار      
 اتصالات شاخه ايابعاد     D – 1شكل  
        استانداردهاي مرجع     Fضميمه  

        فهرست اصطلاحات     Gضميمه                     
        آماده سازي تحقيقات فني Hضميمه                     
                   

       بويلر از خارج كشي لوله براي كيفيت كنترل ضروريات J ضميمه 
                   



 اختياريضمائم 
 

 قواعد طراحي نحوه نصب شيرهاي اطمينان     IIضميمه  
 قواعد مربوط به لوله كشي مواد غير فلزي    IIIضميمه  

   ASME B31.1كنترل خوردگي مربوط به   IVضميمه  
 وهاي پيشنهادي براي بهره برداري، نگهداري و تغيير روش    Vضميمه  

   B31.1اصلاح در                        
 تاييد متريال جديد   VIضميمه  
 روش طراحي لوله كشي زير زميني   VIIضميمه  
  

 

Appendices 



 RBIپيدايش 

توسط ميلادي 1992 سال در مجموعه اي انتشار  

ASME در ريسك مبناي بر بازرسي راهنماي نام به  

 (Guideline for RBI of power plant) نيروگاه ها

 

انتشار API RP 580 آمريكا نفت انجمن توسط 

(API) ميلادي 2002 مه ماه در 



 بازرسي بر مبناي ريسك

 (Risk Based Inspection) 

فني بازرسي در ريسك  

 خرابي وقوع احتمال كميت دو حاصلضرب از ريسك

(Likelihood of failure) خرابي وقوع پيامد در 

(Consequence of failure) مي آيد بدست. 

  Risk= (LOF) * (COF) 



 RBIبازرسي برمبناي ريسك 

استفاده از مديريت ريسك و تحليل آماري به منظور 

 بهينه كردن برنامه بازرسي و كاهش هزينه ها



 RBIمراحل اجرايي 

 خطر نواحي كردن مشخص1)

 خرابي وقوع احتمال ارزيابي2)

 خرابي وقوع پيامد ارزيابي3)

 ريسك مقدار ارزيابي و گزارش گيري4)



 كردن نواحي خطرمشخص : مرحله اول

  ورودي عنوان به RBI مطالعات و بررسيها خروجي1)

HAZOP 

 (LOF) خرابي وقوع احتمال ميزان در تآثير2)



 احتمال وقوع خرابيارزيابي : مرحله دوم

 تجهيزات فعلي شرايط فاكتور

 فعلي وضعيت•

 دستگاه عمر•

 فني بازرسي سوابق•

 ها خرابي آمدن بوجود احتمال•



 ارزيابي احتمال وقوع خرابي: مرحله دوم

 خارجي عوامل اثر در دستگاه خرابي فاكتور

 سنگين نقليه وسايل•

 مجاور آلات ماشين•

 حادثه اثر در دستگاه فوري افتادگي كار از•

 مشخص زمان مدت از بعد دستگاه افتادگي كار از•



 ارزيابي احتمال وقوع خرابي:مرحله دوم

 تجهيزات بازرسي بخشي اثر فاكتور

 تجهيز هر در خوردگي نوع هر هاي ويژگي•

 تجهيز هر در خوردگي وقوع انتظار مورد محلهاي•

   مخرب غير آزمايشهاي•

 



 ارزيابي احتمال وقوع خرابي: مرحله دوم

 زمين حركت اثر در دستگاه خرابي پتانسيل فاكتور

 ساپورت و فونداسيون با دستگاه ارتباط•

 پسماند تنشهاي•

   تدريجي خوردگي•

 



 ارزيابي احتمال وقوع خرابي:مرحله دوم

 طراحي با برداري بهره شرايط انطباق فاكتور

 فشار•

 دما•

   سيال•

 



 ارزيابي احتمال وقوع خرابي:مرحله دوم

 تعميرات تكرار فاكتور

 مجدد خرابي آمدن بوجود احتمال•

   LOFبودن بالا     

 



 ارزيابي پيامد خرابي: مرحله سوم

 محصول ضايعات فاكتور1)

 فشار فاكتور2)

 انفجار و حريق فاكتور3)

 بودن سمي فاكتور4)

 توليد در دستگاه يك خرابي تآثير فاكتور5)

 دستگاه خرابي نمودن طرف بر زمان فاكتور6)

 زيست محيط و پرسنل تهديد فاكتور7)

  نشتي تشخيص سيستم فاكتور8)

 



 فاكتورهاي احتمال وقوع خرابي در مدلهاي آماري

داخلي خرابي احتمال مدل 

خارجي خرابي احتمال مدل 

خستگي خرابي احتمال مدل 

ضخامت كاهش خرابي احتمال مدل 

تنشي خرابي احتمال مدل 

خزش خرابي احتمال مدل 

ترد شكست خرابي احتمال مدل 

 



 RBIمراحل اجرايي 

جمع آوري 
اطلاعات و داده ها 
و مشخص كردن 

 نواحي خطر

تهيه برنامه 
 بازرسي فني

محاسبه 
اولويت بندي 

 ريسك

ارزيابي احتمال وقوع 
 خرابي

ارزيابي پيامد وقوع 
 خرابي

كاهش 
در )ريسك 

 (صورت نياز

بازنگري 
مجدد 

ارزيابي 
 ريسك



 RBIاعضاي تيم 

فني بازرسي كارشناسان 

خوردگي كارشناسان 

زيست محيط و ايمني كارشناسان 

نگهداري و تعمير كارشناسان 

بهره برداري و فرآيند كارشناسان 



 با برخي از استانداردهاي رايج بازرسي فني RBIارتباط 

API 750 

API 510 

API 570 

API 653 

RBI RP 580 

RP 579 
Fitness for 

Service 

Working Documents 

Research 

Documents 

Working 

Documents 



 RBIقابليت هاي تكنيك 

 ريسك حداقل اساس بر آينده فني بازرسي برنامه محاسبه 

 دستگاه عمر در موثر سيستم فرآيندي تغييرات ارزيابي 

 آنها ريسك به توجه با فني بازرسي هزينه هاي كردن بهينه 

 تجهيزات مواد انتخاب تغيير اثرات ارزيابي 

 تجهيزات فني مشخصات از مدون و جامع اطلاعاتي بانك، 

 بعدي و قبلي بازرسي هاي تاريخ     

 بازرسي هزينه هاي كاهش 

 مخرب غير آزمايش هاي جديد تكنولوژي از استفاده 



Typical Inspection & Testing 

of in-Service Power Plant 

Technical Regulation 

For 

 POWER PLANT-X 



Foreword 

Introduction 

Definitions and abbreviations 

Part A- Glossary of Inspection- Related document 

A.1 Company Documents 

A.1.1 Company Group Recommended Practices & Specifications for Engineering 

A.1.2 Company – Engineering Reports 

A.1.3 Company Engineering and Technical Bulletins 

A.1.4 Company Exploration Documents 

A.2 External Documents 

A.2.1 American Society of Mechanical Engineers (ASME) 

A.2.2 American Petroleum Institute (API) 

A.2.3 National Association of Corrosion Engineers (NACE) 

A.2.4 Engineering Equipment and Materials Users Association (EEMUA) 

A.2.5 Institute of Chemical Engineers / Chemical Industries Association 

A.2.7 British Standards Institute (BS) 
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Part B- Technical Guidance 

Section B.1 Common Requirements. 

B.1.1 Legislative Requirements 

B.1.2 Preparations 

B.1.3 Testing 

B.1.4 Re- Rating 

B.1.5 Repairs 

B.1.6 Modifications 

B.1.7 Risk – Based Inspection 

B.1.8 Fitness for Service Assessment (FFSA) 

B.1.9 Permanents life Assessment (RLA) 

Section B.2 Steam Boilers 

B.2.1 Introduction 

B.2.2 Guidance Documents 

B.2.3 Inspection Frequency 

B.2.4 Inspection Procedures 

B.2.5 Safety Devices 
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Section B.3 Unfired Pressure Vessels 

B.3.1 Introduction 

B.3.2 Guidance Documents 

B.3.3 Inspection Frequency 

B.3.4 Inspection Procedures 

B.3.5 Safety Devices 

B.3.6 Pressure Testing 

B.3.7 Modification and Repair of Pressure Vessels 

Section B.4 Lifting Equipment 

B.4.1 Applicable Acts and Regulations 

B.4.2 Applicable 

B.4.3 Definitions 

B.4.4 Test and Examination Before Being Taken into Use 

B.4.5 Registration 

B.4.6 Marking 

B.4.7 Records 

B.4.8 Special Case Considerations 

Equipment Inspection Regulation 



Section B.4 Lifting Equipment (Cont’d) 

B.4.9 Failure of Equipment 

B.4.10 Statutory Forms 

B.4.11 Introduction 

B.4.12 Inspection Frequency 

B.4.13 Inspection Procedures 

Section B.5 Storage Tanks 

B.5.1 Introduction 

B.5.2 Guidance Documents 

B.5.3 Inspection Frequency 

B.5.4 Inspection Procedures and Checklists 
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Table B.5.1 Inspection Intervals for Storage Tanks 

Section B.6 Heat Exchangers 

B.6.1 Introduction 

B.6.2 Guidance Documents 

B.6.3 Common Requirements 

B.6.4 Inspection Frequency 

B.6.5 Shell – and – Tube (TEMA- type) designs 

B.6.6 Double Pipe Exchangers 

B.6.7 Plate Exchangers 

B.6.8 Air- Fin Coolers 

B.6.9 Inspection Procedures 

Section B.7 Piping Systems 

B.7.1 Introduction 

B.7.2 Guidance Documents 

B.7.3 Frequency and scope of Inspection 

B.7.4 Inspection Frequency 

B.7.5 Pressure Testing 
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Appendix B7A 

Piping Expansion Bellows 

B.7A.1 Introduction 

B.7A.2 Guidance Documents 

B.7A.3 Registration 

B.7A.4 Inspection Frequency and Scheduling 

B.7A.5 Inspection During Start-Up 

B.7A.6 Inspection Procedures 

B.7A.7 Modifications 

B.7A.8 Glossary of Terms Relevant to the Inspection of P.E.B’s. 

Section B.8 Fired Heaters 

B.8.1 Introduction 

B.8.2 Guidance Documents 

B.8.3 Frequency of Inspection 

B.8.4 Safety Devices 

B.8.5 Pressure Testing 

B.8.6 Inspection Procedures 

Equipment Inspection Regulation 



Section B.10 Stacks, Chimneys and Cooling Tower 

B.10.1 Introduction 

B.10.2 Guidance Documents 

B.10.3 Inspection Authority 

B.10.4 Inspection Frequency 

B.10.5 Preparation for Inspection 

B.10.6 Scope of Inspection 

B.10.7 Particular Inspection Requirements 

Section B.11 Steel Structures 

B.11.1 Introduction 

B.11.2 Inspection Authority 

B.11.3 Inspection Frequency 

B.11.4 Inspection Procedures 

Section B.12 Civil Works 

B.12.1 Introduction 

B.12.2 Inspection Authority 

B.12.3 Inspection Frequency 

B.12.4 Inspection Procedures 
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Section B.13 Jetties 

B.13.1 Introduction 

B.13.2 Inspection Authority 

B.13.3 Inspection Frequency 

B.13.4 Inspection Procedures 

B.13.5 Reports and Records 

Section B.14 Flexible Hoses 

B.14.1 Introduction 

B.14.2 Inspection Frequency 

B.14.3 Inspection Procedures 

B.14.4 Hoses for LPG Service 

B.14.5 Testing 

B.14.6 Rejection 

B.14.7 Down Rating 

B.14.8 Additional Guidance Notes 
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Section B.15 Gas Cylinders 

B.15.1 Introduction 

B.15.2 Inspection Authority 

B.15.3 Inspection Frequency 

B.15.4 Preparation of Inspection 

B.15.5 Inspection Procedure 

B.15.6 Pressure Testing  

B.15.7 Gas Containers Used for Fire Fighting 

B.15.8 Reports and Records. 

Section B.16 Transmission Pipelines 

B.16.1 Introduction 

B.16.2 Guidance Documents 

B.16.3 Inspection Authority 

B.16.4 Inspection Frequency 

B.16.5 Pipeline Corrosion 

B.16.6 Inspection Guidelines 

B.16.7 Safety Devices 

B.16.8 Testing 

B.16.9 Reports and Records 
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Section B.17 Rotating Machinery 
B.17.1 Introduction 

B.17.2 Inspection Frequency 

B.17.3 Maximum Intervals 

B.17.4 Safety Devices 

B.17.5 Inspection Procedures 

B.17.6 Pressure Testing  

B.17.7 Condition Monitoring 

Appendix B.17(1) 
Rotating machinery 

Inspection Procedures- Guidance 

Appendix B.17(2) 
Rotating machinery 

Condition Monitoring – Methods and Applications 

Section B.18 Cryogenic Equipment 
B.18.1 Introduction 

B.18.2 Inspection Frequency 

B.18.3 Maximum Intervals 

B.18.4 Specific Considerations for Cryogenic Service 

B.18.5 Inspection Procedures 

B.18.6 Inspection Guidance 
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Section C.1 Pressure Systems Regulations 
C.1.1 Introduction 
C.1.2 Guidance Documents 
C.1.3 Outline 
C.1.4 Definitions 
C.1.5 Pressure Testing 
C.1.6 Explosions  
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C.1.8 Safe Operating Limit (Regulation 7) 
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C.1.11 Action in Case of Imminent Danger (Regulation 10) 
C.1.12 Exemptions 
C.1.13 Key Points 
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Appendix C.1 
Suggested format for Examination Report Forms 

Section C.6 Fired Heaters 
C.6.1 General 
C.6.2 Inspection 

Section C.7 Protective Devices 
C.7.1 General 
C.7.2 Inspection 
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2.1Management Responsibility 
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5. Frequency and Extent of Inspection 
5.1 General 
5.2 Class B Equipment 
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 5.2.3.3 Inspection Grade 2 
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 5.2.6 Extensions of Inspection Frequency 
5.3 Class C Equipment 
5.4 Types of Inspection 
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 5.4.2 Subsequent Thorough Inspections 
 5.4.3 Sample Inspection 
 5.4.4 Inspection Reviews 
5.5 Inspection Grade Transfers 
 5.5.1 Principles 
 5.5.2 Grade Transfers- Thorough Inspection 
 5.5.3 Grade Transfers – Sample Inspections 
5.6 Special Cases 
 5.6.1 Exemptions 
 5.6.2 Replacement Equipment 
 5.6.3 Special Design and Construction 
 5.6.4 Mature Design 
 5.6.5 Deferred Start-Up and Intermittent Operation 
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6. Inspection Reports and Records 
6.1 Records 
6.2 Statutory Documents 
6.3 Reports 
7. Review of Inspection Function 
7.1 Introduction 
7.2 Internal Review – Self Regulation 
7.3 External Review 
Appendix A 
Definitions and Abbreviations 
Appendix B 
List of Referenced Documents 
Appendix C 
Endorsement Review Procedure 
C.1 Introduction 
C.2 Methodology 
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C.4 Preparation for Study 
C.5 Study 
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