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  چكيده

هاي مختلف تصفيه پساب توليد شده در واحدها و فرايندهاي گوناگون مرتبط با صنايع نفت و گاز در اين مقاله مورد  روش
تمركـز بيشـتر   . ي پساب از روغن و گريس مد نظر قرار گرفته است در بخش ابتدايي، تصفيه. اند بحث و بررسي قرار گرفته

اسـتاندارد  . ترين مرحله در جداسازي روغن و گـريس اسـت   مهم) و شايد(است كه اولين  APIهاي  اين بخش بر جداكننده
در ادامـه  . انـد  ها در اين بخش مطرح گرديده عملكرد اين جداكنندهموجود، برخي مسائل عملكردي و نيز تئوري حاكم بر 

هاي كيفيـت   در بخش بعد به معرفي شاخص. اند معرفي شده IAFو  DAFهاي  ها شامل جداكننده انواع ديگري از جداكننده
)  سـتند كه مبتنـي بـر فراينـدهاي تصـفيه بيولـوژيكي ه     (هاي ديگر تصفيه  پساب پرداخته شده است و سپس بعضي روش

هـا   ي هر كدام از ايـن دسـته   زيرمجموعه. توان به دو دسته كلي تقسيم كرد اين فرايندها را مي. اند مورد مطالعه قرار گرفته
در اين بـين در  . هاي مختلفي وجود دارند كه هر يك به جاي خود و در شرايط مناسب كاربردي هستند ها و روش سيستم

ـ انسـاني بـه    هـاي بهداشـتي   در انتها تصفيه پسـاب . اتي تكميلي ارائه شده استتوضيح MBRو  RBC ،SBCهاي  مورد روش
هـا در واحـدهاي    ي اين پسـاب  ي تصفيه ي اين بحث آن است كه بهترين شيوه نتيجه. اختصار مورد بحث قرار گرفته است

   .هاي تصفيه در نقاط مختلف واحدهاي صنعتي است صنعتي روش غيرمتمركز و استفاده از پكيج
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  مقدمه -1

ـ انسـاني تقسـيم    توان در دو بخش اصلي صنعتي و بهداشتي پساب توليد شده در واحدهاي صنايع نفت و گاز را مي
هـاي   هاي صنعتي فرايندهاي مرتبط بـا صـنايع نفـت و گـاز شـامل آلاينـده       هاي موجود در پساب ترين آلاينده اصلي. كرد

، سـولفيد و آمونيـاك   CODهاي نامتعارفي چون تركيبات فنـول،   و آلاينده pHمتعارفي نظير روغن، گريس، ذرات معلق و 
  .ي تصفيه داراي پيچيدگي بيشتري است ي پساب از روغن و گريس به عنوان اولين مرحله در اين ميان تصفيه. شود مي

  

  ي پساب از روغن و گريس هاي موجود براي تصفيه روش -2

هـاي صـنايع نفـت و گـاز از نظـر پيچيـدگي        روغن و گريس در پساب هاي موجود براي كنترل ميزان اگر چه روش
هـاي نـامطلوب پـيش از ورود پسـاب بـه يـك سيسـتم         آوري روغـن و آلاينـده   ها جمع ي آن متفاوت هستند، مبناي همه

تـر و   هـاي صـنايع نفـت و گـاز اغلـب بـزرگ       هاي تصفيه پساب مورد استفاده براي پسـاب  سيستم. آوري پساب است جمع
كننـده،   هـاي جمـع   هـا معمـولاً شـامل لولـه     اين سيستم. باشند هاي مورد استفاده در ساير صنايع مي تر از سيستم هپيچيد

  .باشند ـ آب مي هاي روغن هايي براي انتقال پساب از واحدهاي فرايندي به جداكننده آوري و كانال هاي جمع حوضچه

از آن . د در پساب فرايندهاي نفت و گـاز وجـود دارد  هاي قابل اطميناني براي جداسازي روغن و گريس موجو روش
ـ آب وابسته است، لازم است در انتخاب تجهيـزات مـورد نيـاز     جايي كه جداسازي روغن و گريس به شرايط مخلوط روغن

توان بـه انـواع آزاد،    ـ آب را مي هاي روغن ي وجود روغن و گريس در پساب به شكل مخلوط نحوه. دقت كافي صورت گيرد
تـر يـا مسـاوي     ي بـزرگ  گر مخلوطي حاوي قطراتي با انـدازه  بيان» آزاد«مخلوط . بندي كرد اكنده، معلق و محلول دستهپر

ميكـرون و در   150تـا   20ي بـين   در محـدوده » پراكنـده «ي قطـرات در مخلـوط    ميكرون است در حالي كه اندازه 150
به شكل مايعي است كه در آن » محلول«ـ آب  روغن پساب حاوي مخلوط. ميكرون است 20تر از  كوچك» معلق«مخلوط 

 1در شـكل  ). ميكـرون خواهـد بـود    5تـر از   ي قطرات كوچك در اين حالت عملاً اندازه(روغن به شكل قطره حضور ندارد 
  ].1[ي قطرات موجود در پساب نمايش داده شده است  ي اندازه بندي و محدوده طبقه
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 ـ آب طبقه بندي انواع پساب حاوي مخلوط روغن.1لشك

  

  APIهاي  جداكننده -2-1

) ترين توان گفت مهم و حتي مي(به عنوان اولين  APIهاي  بسياري از واحدهاي نفت و گاز و پتروشيمي از جداكننده
گيـري از   ها با بهره داكنندهاين ج. كنند هاي خود استفاده مي مرحله جداسازي روغن و ذرات معلق در فرايند تصفيه پساب

ايـن  . كنـد  آوري مـي  نيروي گرانش مقادير زيادي از قطرات روغن و ذرات جامد معلق را پيش از فرايند تصفيه بعدي جمع
) معمـولاً بيولـوژيكي  (تـر   هاي پيشـرفته  ـ آب به همراه روش هاي روغن فرايند بعدي معمولاً شامل نوع ديگري از جداكننده

  .كردن مواد آلي محلول استتصفيه براي جدا 

شـود   عاملي كه باعث بالا رفتن ذرات روغن تا سطح مي. كنند بر اساس قانون استوكس عمل مي APIهاي  جداكننده
يـا   TSS(معلـق   جامـد  تر از اختلاف بـين چگـالي ذرات   اين اختلاف معمولاً بسيار كم. اختلاف چگالي روغن و پساب است

Total Suspended Solids (بنابراين هم . شوند نشين مي از اين رو ذرات جامد معلق در واحد جداسازي ته. اب استو پس
  ].2[شوند  آوري مي از پساب جمع APIروغن و هم ذرات جامد معلق در جداكننده 

  

5μ  20μ  40μ  150μ 

 محلول قمخلوط معل    مخلوط پراكنده  مخلوط آزاد

جداسازي توسط 
 APIجداكننده 

جداسازي توسط 
 شناوري

جداسازي توسط جذب سطحي كربن يا 
 استفاده از فيلتر غشايي
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 ]API ]3نمونه اي از يك جداكننده .2شكل

  

  APIهاي  استاندارد طراحي جداكننده -2-1-1

 API 421هـا   اسـتاندارد موجـود بـراي طراحـي آن    . عمق است مخزن دراز، باريك و كم معمولي يك APIجداكننده 
  ]:3[ترين معيارهاي طراحي اشاره شده در اين استاندارد عبارتند از  برخي از مهم. است

تر بودن هرچه بيشتر شرايط جريان بـه جريـان    دليل اين امر نزديك. است 1به  5حداقل نسبت طول به عرض  •
 .تا به اين ترتيب احتمال پديده اتصال كوتاه در واحد كاهش يابدپلاگ بوده 

بيني زمان  اين پيش. است تا واحد جداسازي بيش از حد عميق نباشد 5/0به  3/0حداقل نسبت عمق به عرض  •
 .دهد لازم براي بالا رفتن قطرات روغن تا سطح را كاهش مي

 .فوت است 8از آن فوت و حداكثر عمق مج 20حداكثر طول مجاز براي كانال  •
فوت بر ثانيه بوده تا ميزان آشفتگي جريان كاهش پيدا كـرده و در فراينـد    3سرعت افقي جريان نبايد بيش از  •

 .جداسازي روغن از پساب اختلالي رخ ندهد
در . آوري كننـد  تـر از آن را جمـع   ميكـرون و بـزرگ   150ي  توانند ذرات روغن با انـدازه مي APIهاي  جداكننده •

آوري قطرات روغن ريزتـر صـورت نگرفتـه باشـد،      عادي كه در واحد تغييراتي براي تنظيم اندازه و جمعشرايط 
ي بعـدي   كننده خارج شده و بايـد توسـط مرحلـه    ميكرون به همراه پساب از واحد جمع 150تر از  ذرات بزرگ

  .تصفيه پساب جدا گردند
هـا   د بايد نسبت به وجـود دو بـاور غلـط در زمينـه عملكـرد آن     سر و كار دارن APIهاي  مهندساني كه با كاربرد جداكننده

  .آگاهي كافي داشته باشند
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ها به صورت دائمي درصد مشخصي قطرات روغن و ذرات  يكي از باورهاي نادرست اين است كه اين گونه جداكننده
ذرات جامـد معلـق در شـرايط     در عمل مقدار، توزيع اندازه و چگالي قطرات روغن و. كنند آوري مي جامد را از پساب جمع

بعضـي شـرايط كـاري نظيـر     . ها نيز متفاوت خواهد بود آوري آن بنابراين ميزان جمع. باشد كاري مختلف كاملاً متفاوت مي
ها ممكن است موجب در هم شكستن و در نتيجه ريزتر شدن قطرات روغن گشـته   فرايند پمپ كردن پساب به جداكننده

به طور كلي ميزان جداسازي بايد در هر مورد به صـورت جداگانـه ارزيـابي    . ها جلوگيري شود و در نتيجه از جداسازي آن
  .شود

قابليت اين را دارند كه صرف نظر از ميزان روغن و غلظت ذرات  APIهاي  ديگر باور نادرست آن است كه جداكننده
در عمـل  . نده را در خروجي تأمين كننـد كن ها، كيفيت مورد نياز مصرف جامد معلق موجود در جريان پساب ورودي به آن

تـوان بـه درسـتي     از سويي ديگر مي. شرايط مختص واحد مربوطه تأثير زيادي بر كيفيت پساب خروجي از جداكننده دارد
تواند صرف نظـر از غلظـت جريـان پسـاب ورودي ميـزان       در صورت طراحي درست مي APIاشاره كرد كه يك جداكننده 

هـاي   نمودارهاي نشان داده شده در شكل. گرم بر ليتر كاهش دهد ميلي 200تا  50جامد را به غلظت روغن و ذرات معلق 
ي قابل توجـه آن اسـت كـه اگرچـه كيفيـت       نكته. دهند با طراحي درست را نشان مي APIعملكرد يك جداكننده  4و  3

  .ت يكنواختي داردجريان پساب ورودي به جداكننده شديداً متغير است، پساب خروجي از جداكننده كيفي

براي عملكرد مطلـوب محـدود بـه محاسـبات سـايزينگ نبـوده و لازم اسـت         APIطراحي و انتخاب يك جداكننده 
  :اين تجهيزات عبارتند از. تجهيزات مربوطه نيز به درستي طراحي شوند

 سيستم پمپاژ پساب •

 سيستم جداسازي و پمپاژ لجن •

 آوري لجن سيستم جمع •

 )Volatile Organic Compoundsيا  VOC(يبات آلي سبك سيستم كنترل بخار و ترك •
  آوري روغن هاي جداسازي و جمع سيستم •
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  در جداسازي روغن و گريس APIعملكرد يك جداكننده.3شكل

  

  

  
  در جداسازي ذرات معلق جامدAPIعملكرد يك جداكننده.4شكل

  

  ـ آب تئوري گرانش براي جداسازي روغن -2-1-2

 جداسازي ذرات جامد معلق

جريان  جريان 

جداسازي روغن و گريس

جريان  جريان 
خ
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ايـن  . از پسـاب اسـت  » آزاد«جداسازي روغن ) APIهمانند يك جداكننده (ـ آب  ركرد اصلي يك جداكننده روغنكا
سه نيروي اصلي عامل بـر يـك   . ي روغن آزاد را ندارند تر از اندازه ها قابليت جداسازي قطرات روغن كوچك گونه جداكننده

ي روغن و نيروي پساي وارده به ترتيب متناسب با  يك قطره شناوري. باشند ي آزاد روغن شناوري، پسا و گرانش مي قطره
ي روغن كاهش پيدا كند، نسبت حجم بـه سـطح آن نيـز كـاهش      در صورتي كه قطر يك قطره. حجم و سطح آن هستند

تـر بـه معلـق مانـدن      تر تمايل به بالا رفتن دارند در حالي كه تمايل قطرات كوچـك  به همين دليل قطرات درشت. يابد مي
را ) با واحد فوت بر دقيقه(توان نرخ بالا رفتن قطره در پساب  ميكرون مي 150تر از  ي بزرگ در مورد قطرات با اندازه. تاس

  ]:4[به دست آورد ) 1(از رابطه 

)1(  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=
u

SSV OW
t 0241.0 

  :كه در آن

Vt : فوت بر دقيقه(نرخ بالا رفتن قطره روغن در پساب(  

SW :ماي طراحي جريانگرانش ويژه پساب در د  

SO :گرانش ويژه روغن موجود در پساب در دماي طراحي جريان  

u :پواز(روي روغن موجود در پساب در دماي طراحي  گران(  

  

  APIهاي  پيامدهاي عملكردي جداكننده -2-1-3

طراحي و نصب  ها قبل هاي نفت مورد استفاده قرار دارند سال كه امروزه در پالايشگاه APIهاي  بسياري از جداكننده
ها  تر شدن نفت خام روغن موجود در پساب ورودي به جداكننده با سنگين. ه استتر بود اند؛ زماني كه نفت خام سبك شده

به اين دليل كارايي جداكننده بـه ميـزان   . تر بوده و زمان بيشتري براي جداسازي آن توسط گرانش لازم است نيز سنگين
هايي ميزان مصرف آب و در نتيجه ميزان  ها با روش حل اين مشكل بسياري از پالايشگاهبراي . يابد قابل توجهي كاهش مي

سال گذشته لازم اسـت بـراي    40تا  20در هر صورت به دليل تغيير شرايط عملكردي طي . اند توليد پساب را كاهش داده
  .مورد بازنگري قرار گيردها  دست كاركرد جداكننده تضمين جلوگيري از ايجاد صدمه به تجهيزات تصفيه پايين

ايـن نـوع   . كننـد  موجـود ايجـاد مـي    APIهـاي   ذرات معلق روغن موجود در پساب مشكلي اساسي براي جداكننـده 
اند و هر عاملي كـه درصـد ذرات    ميكرون طراحي شده 150تر از  ي بزرگ ها براي جداسازي ذرات روغن با اندازه جداكننده

آب شور و مواد قليـايي از  . ا افزايش دهد كارايي جداكننده را تحت تأثير قرار خواهد دادميكرون ر 150تر از  روغن كوچك
  ].3[آورند  جمله مواردي هستند كه سايز قطرات روغن را تغيير داده و ذرات معلق روغن را پديد مي

ع نفـت و گـاز و   هاي صـناي  ترين مراحل تصفيه پساب يكي از مهم APIهاي  توان گفت كه جداكننده به طور كلي مي
. ها ضـروري اسـت   واحدهاي پتروشيمي بوده و طراحي مناسب و انتخاب درست تجهيزات جانبي براي عملكرد مطلوب آن
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تر شدن نفت خام مورد پالايش و وجود آب شور و مواد قليايي در پساب توجه كافي  همچنين بايد به مواردي نظير سنگين
  .شود

  

  DAFهاي  جداكننده -2-2

نيز از مفهوم گرانش براي جداسازي روغـن و گـريس از پسـاب    ) DAF )Dissolved Air Flotationهاي  جداكننده
ـ آب پراكنـده   شود كارايي بيشتري دارد و قابليت جداسازي مخلوط روغـن  كنند اما روشي كه به كار گرفته مي استفاده مي
ي عملكرد بـه ايـن شـكل     نحوه. هاي ريز هوا است حبابدليل اين امر افزايش اختلاف نيروي شناوري با ايجاد . را نيز دارد

هاي كوچك هوا بـه قطـرات روغـن متصـل      با كاهش فشار حباب. شود است كه هواي فشرده تحت فشار در پساب حل مي
» آلـوم «معمولاً در اين فرايند از مواد شـيميايي منعقدكننـده نظيـر    . برند ها را به سمت سطح جداكننده بالا مي شده و آن

)Alum (لازم به توضيح است كه آلـوم تركيبـي معـدني اسـت كـه معمـولاً شـامل        . شود هاي آهن نيز استفاده مي يا نمك
ــي    ــري م ــر ديگ ــولفات عنص ــوم، آب و س ــولفات آلوميني ــد س ــم. باش ــرين  مه ــوم«ت ــيم   »آل ــولفات پتاس ــاوي س ــا ح ه

)K2SO4∙Al2(SO4)3∙24H2O(سولفات آمونيوم يا سولفات سديم هستند ،.  

گـرم بـر    ميلـي  20تا  1ها توانايي كاهش ميزان روغن و گريس موجود در پساب تا مقداري بين  جداكنندهاين گونه 
هـاي مـواد شـيميايي و     هاي عملكردي سيستم افزايش فشـار، هزينـه   ها هزينه از جمله معايب اين جداكننده. ليتر را دارند

  ].2[كشي است  داري كمپرسورها و سيستم لوله هاي تعمير و نگه هزينه

  

  IAFهاي  جداكننده -2-3

است با اين تفاوت كه هـوا در آب حـل    DAFمشابه با نوع ) IAF )Induced Air Flotationهاي  عملكرد جداكننده
 DAFهايي كوچك توليد كـرده و حالـت شـناوري هماننـد سيسـتم       شود كه حباب اي وارد آب مي شود و تنها به گونه نمي

  .ايجاد گردد

  

  ي كيفيت پسابها معرفي شاخص -3

 COD )Chemicalتـوان بـه    هاي مختلفـي وجـود دارنـد كـه از آن جملـه مـي       براي ارزيابي كيفيت پساب شاخص

Oxygen Demand ( وBOD )Biochemical Oxygen Demand ( در عمـل  . اشاره كـردCOD  وBOD  هـايي   آزمـايش
ي تعيـين ايـن    نحـوه . پذيرنـد  نجـام مـي  هستند كه به منظور بررسي تأثيرات منفي يك پساب مشخص بر محيط زيسـت ا 

ي اكسيد شونده موجود در يك جريان پساب توسـط يـك فراينـد شـيميايي يـا       ها به اين شكل است كه يك ماده شاخص
در واقـع  . كنـد  در نتيجه مقدار اكسيژن موجود در پساب كاهش پيدا مي. شود اكسيد مي) ها به كمك باكتري(بيوشيميايي 
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COD دار كلي مواد اكسيدشونده در پساب است و گر مق كميتي بيانBOD  معياري از ميزان اكسيژن مصرفي باكتري براي
 day‐5يا  BOD5يك معيار متداول . تجزيه ماده آلي در فرايندي هوازي است BOD دهنده مقـدار اكسـيژن    است كه نشان

كل اكسيژن مصرفي در شـرايطي كـه   همچنين مقدار . روزه است 5مصرفي فرايند اكسيداسيون بيوشيميايي در يك دوره 
كلي نياز به زمـان بسـيار    BODاز ان جايي كه تعيين . شود كلي ناميده مي BODواكنش بيوشيميايي تا انتها انجام پذيرد 

هـاي   نيـز روش  CODبه طور مشابه در مـورد  . شود به عنوان معيار اثرات آلودگي استفاده مي BOD5زيادي دارد معمولاً از 
  .است hour COD‐4ها  ترين آن وتي وجود دارد كه متداولآزمايش متفا

  

  تصفيه بيولوژيكي پساب -4

هـاي تصـفيه    تـرين روش  ها ـ از گذشته يكـي از اصـلي    تصفيه بيولوژيكي ـ استفاده از باكتري و ساير ميكروارگانيزم 
ها موجب شـده اسـت كـه     ين روشكارايي بالا و گستردگي استفاده از ا. پساب در صنايع و فرايندهاي شيميايي بوده است

از اين رو انتخاب روش مناسب براي واحـد يـا فراينـد    . هاي مختلفي براي تصفيه بيولوژيكي در دسترس باشد امروزه روش
  :برخي از مزاياي تصفيه بيولوژيكي پساب عبارتند از. مورد نظر نياز به مطالعه و بررسي كافي دارد

 ايسه با فرايندهاي اكسيداسيون شيمياييداري پايين در مق هزينه اوليه و نگه •

 انهدام كامل مواد آلي به جاي جدايش فازها •

 اكسيداسيون محدوده وسيعي از انواع مواد آلي •

 جداسازي تركيبات آلي احيا شده همانند سولفيدها و آمونياك •

 ها با مشخصات گوناگون پذيري عملكرد براي تصفيه محدوده وسيعي از پساب انعطاف •

 سمي مايع كاهش مواد •

به عنوان مثـال در  . اطلاع از تركيب شيميايي پساب به منظور ارائه طرحي براي تصفيه بيولوژيكي آن ضروري است
دليـل ايـن امـر    . تواند كل فرايند تصـفيه را مختـل كنـد    هاي نفت، حجم بالاي مواد قليايي موجود در پساب مي پالايشگاه

اي بـراي حفاظـت كـافي از     ـ تصـفيه   بايد توجه شود كه آيـا مراحـل پـيش   همچنين . بالاي مواد قليايي است CODميزان 
تـر اشـاره شـد پسـاب صـنايع نفـت، گـاز و         به عنوان مثال همان گونه كه پيش. سيستم تصفيه بيولوژيكي لازم است يا نه

ها شـده و   باكتريتواند باعث مرگ  روغن مي. تواند اثرات مخربي بر جاي گذارد پتروشيمي حاوي قطرات روغن بوده كه مي
  .فرايند تصفيه را مختل سازد

هـاي اكوليزاسـيون بـراي يكنواخـت      ـ آب، مخـزن  هاي روغن تصفيه به طور كلي شامل استفاده از جداكننده ـ مراحل پيش
  .شود مي off‐specكردن تركيب شيميايي پساب و مخزن ذخيره پساب 

  ]:5[دو دسته كلي تقسيم كرد توان فرايندهاي تصفيه بيولوژيكي را به  به طور كلي مي

شوند  نگه داشته مي) پوسته ثابت(ها روي يك سطح  در اين دسته ميكروارگانيزم: فرايندهاي از نوع پوسته ثابت •
اند كه تماس مناسبي بين پوسته،  طراحي شده اي  اين فرايندها به گونه. كند و پساب از روي اين سطح عبور مي

 .برقرار گردد) در صورت نياز(پساب و اكسيژن 
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ها به طور آزادانـه در پسـاب معلـق بـوده و بـا آن مخلـوط        در اين دسته ميكروارگانيزم: فرايندهاي از نوع معلق •
 .توان با كمك وسايل مختلفي اكسيژن مورد نياز را به مخلوط رساند در صورت نياز مي. شوند مي

  .ودش در ادامه به چند روش متداول تصفيه بيولوژيكي پساب اشاره مي

  

  RBCروش  -4-1

 RBC )Rotatingروش  Biological  Contactor ( كــه بــا عنــوانRBS )Rotating  Biological  Surface ( نيــز
ي پلاستيكي است كه به صـورت عمـودي    شود، در دسته فرايندهاي از نوع پوسته ثابت بوده و شامل يك ماده شناخته مي

ها اسـت، بـه    ي پلاستيكي كه داراي پوششي از ميكروارگانيزم ماده. روي يك محور افقي در حال چرخش قرار گرفته است
دور بر دقيقه، به طور متناوب در معـرض پسـاب و اكسـيژن موجـود در هـوا قـرار        5/1تا  1دليل چرخش محور با سرعت 

سيسـتم  سطح تماس بالاي به وجود آمده كارايي . ور است درصد ماده پلاستيكي غوطه 40در اين شرايط حدود . گيرد مي
  .برد را بالا مي

  

  SBCروش  -4-2

تفـاوت عملكـردي   . اسـت  RBCخانواده بـا روش   مشابه و هم) SBC )Submerged Biological Contactorروش 
هاي ريزي هم عمل  همچنين با تزريق حباب. درصد است 90وري حدود  ميزان غوطه SBCها در اين است كه در روش  آن

وري بيشـتر بـار وارد بـر محـور      به دليل غوطه. شود محركه لازم براي چرخش فراهم مي هوارساني انجام شده و هم نيروي
همچنين در اين سيستم ميزان سطح تماس در واحد طـول محـور حـدود سـه     . بسيار كمتر است RBCنسبت به سيستم 
  .برابر بيشتر است

  

  MBRروش  -4-3

اند كه به تنهايي بيش از يك مرحله تصـفيه   ي شدههايي طراح هاي معمول تصفيه بيولوژيكي، سيستم علاوه بر روش
شـامل فراينـدهاي يكتـايي اسـت كـه انـواعي از تصـفيه        ) MBR )Membrane Bioreactorسيسـتم  . دهند را انجام مي

  .توانند در كنار فرايندهاي از نوع معلق مورد استفاده قرار گيرند ـ اكسيژن را در بر گرفته و مي بيولوژيكي هوازي و كم

  

  ـ انساني در صنايع نفت و گاز هاي بهداشتي تصفيه پساب -5
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به اين معنـي  . ـ انساني در واحدهاي نفت و گاز متمركز بودن سيستم تصفيه است هاي بهداشتي مشكل اصلي پساب
. يابـد  خانـه متمركـز انتقـال مـي     آوري شـده و بـه يـك تصـفيه     كه پساب از تمامي نقاط يك واحد بعضاً بسيار وسيع جمع

  .داري و بوي نامطبوع ايجاد شده از معايب سيستم تصفيه متمركز هستند هاي بالاي تعمير و نگه كشي زياد، هزينه لوله

هاي مربوط به هـر   به اين شكل پساب. ي پساب به صورت غيرمتمركز است هاي تصفيه راه حل اين مسئله استفاده از پكيج
  .ترده و سيستم انتقال پيچيده وجود نخواهد داشتكشي گس بخش در همان قسمت تصفيه شده و نيازي به لوله

هـاي   ها پكـيج  ترين انواع آن متداول. كنند هاي تصفيه بيولوژيكي استفاده مي هاي تصفيه پساب معمولاً از روش پكيج
MBR  وRBC ها اشاره گرديد ي عملكرد آن تر به نحوه هستند كه پيش.  

  

  گيري نتيجه -6

ي  ناپـذير فراينـد تصـفيه    بخـش مهـم و جـدايي    APIهـاي   توان دريافت جداكننده يبا مروري بر مطالب ارائه شده م
ي بعـد   البته برخي مسائل و مشكلات عملكردي و نيز سيستم مناسب براي مرحله .هاي واحدهاي نفت و گاز هستند پساب

پس از جداسازي روغـن و  هاي مناسب براي به كار گيري در مراحل تصفيه  از جمله روش. تصفيه بايد در نظر گرفته شوند
ي پساب به كـار   هاي غيرمتمركز تصفيه ها همچنين در ساخت پكيج اين روش. هاي تصفيه بيولوژيكي هستند گريس روش

  .شوند ـ انساني محسوب مي هاي بهداشتي شوند كه گزينه مناسبي براي تصفيه پساب گرفته مي
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